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从0到1，
构建北斗规模应用体系

“十四五”期间，中国石化坚持以时
空数字底座为根基、以全产业链应用为
主线、以自主可控与安全可靠为底线，
成立集团公司北斗规模应用领导小组，
形成“集团公司管总、企业负责应用、北
斗中心服务”的运营机制和“月度报数
据、半年报进展、年度报总结”的工作机
制，研究出台《中国石化北斗发展三年
行动计划（2023-2025年）》《中国石化
北斗规模应用实施方案》，按照“试点先
行、扩大试点、规模应用”三步走思路，
累计承担5项国家战略任务、2项集团
公司重点项目，推广应用104家企业，
打造40个典型应用场景，建成以北斗
运营服务平台、地基增强网、石化地
图、检验检测实验室为核心的基础设
施，日均提供位置服务超 7500万次，
北斗终端达到11万台（套），全面覆盖
上中下游产业链，中国石化北斗规模
应用位居央企第一方阵前列，多次在
国务院国资委、国家能源局北斗工作推
进会上作交流发言，连续多年获得中央
企业负责人经营业绩考核加分。

从“遥望”到“守护”，
筑牢安全生产屏障

“十四五”以来，中国石化围绕安全
生产、安全监督、储运安全、公共安全、应
急管理和员工健康管理等重点工作，积
极推动北斗与安全生产实践的深度融合
与应用创新，实现“人、车、物”全场景安
全管控，提升本质安全水平。在人员精
准定位方面，通过北斗、蓝牙、惯导、超宽
带（UWB）等融合定位技术，实时监控人
员位置、活动轨迹、健康状况，结合电子
围栏、危险区域预警，实现对油田矿区、
炼化厂区、油库等区域作业人员实时监
控。在车船动态监管方面，依托北斗高
精度定位、物联网感知与人工智能分析
技术，将以往分散的定位、视频、告警数
据统一分析，实时处置超速超载、疲劳驾
驶等安全隐患，实现车船管控从“事后追
责”向“事前预警”转变。在重大设施监
测方面，部署北斗地基增强站网，重点监
控边坡、海堤、罐区、罩棚等风险关键区
域，将定期抽检式的传统人工巡检监测
升级为全天候全天时连续运行监测和预
警预报，实现毫米级形变监测，大幅解放
人力，杜绝监测空窗期。

在国内炼厂首次开展“北斗+5G”
高精度定位在线沉降监测。

中国石化的中国石化的““北斗答卷北斗答卷””

从“有用”到“品牌”，
打造北斗时空信息产业

北斗时空信息产业是国家大力发展的
战略性新兴产业和未来产业。“十四五”期
间，中国石化围绕高精度、抗干扰、多源融
合等实际需求，体系化开展北斗应用技术
攻关、产品研发、标准制定、生态建设，形成
了以北斗为核心的定位导航、通信、遥感等

“通导遥”一体化运营服务能力，自主可控
能力显著增强。在技术攻关方面，重点突
破复杂装置区高精度定位等 5项关键技
术，跟踪研究基于低轨卫星的导航增强等
3项前沿技术。在产品研发方面，打造智
能穿戴、高精度监测、短报文等七大类 34
款北斗终端产品，培育出“石化北斗”品
牌。在标准制定方面，牵头或参与制修订
国家标准2项、行业标准4项、团体标准16
项、企业技术规范 15项。在生态建设方
面，多次承担国务院国资委、工信部、科技
部北斗重点课题，与华为公司共建“北斗+
5G+AI+N”联合创新中心，与北京航空航
天大学等知名高校开展“产学研用”合作。
荣获国家卫星导航定位科技进步二等奖，
北斗运营服务平台入选工信部全国首批工
业互联网平台创新领航应用案例，北斗检
验检测实验室入选国家北斗检测机构推荐
目录。
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4 月 28 日，中国石化牵头承担的国家重点研发计划“面向复杂环
境作业厂区的高性能导航控制与时空服务关键技术及应用”通过国家
自然科学基金委员会验收，标志着石化北斗历时 5年建设取得新突破。

北斗卫星导航系统是我国自主建设、独立运行的全球卫星导航系
统，是为全球用户提供定位、导航和授时服务的国家重要基础设施。
习近平总书记高度重视北斗规模应用，多次作出重要指示批示，要求
推广北斗系统应用，推进北斗产业发展。5 月 18 日发布的《2026 中国
北斗时空产业发展白皮书》显示，北斗时空产业的应用市场呈现“专业
深化、大众普及”的双轮驱动格局，全面进入规模化、产业化、全球化应
用新阶段。国家“十五五”规划纲要提出，加强北斗系统创新应用，加
速扩大重点行业北斗应用规模。国家发展改革委、国务院国资委等部

委明确，“十五五”期间继续实施北斗规模应用工程，要求中央企业发
挥北斗规模应用“国家队”作用，不断提升能源行业的智能化、数字化
水平。北斗正从“天边的星座”变成“身边的服务”，赋能千行百业，走
进千家万户。

“十四五”以来，中国石化积极践行国家北斗发展战略，由信息和
数字化管理部牵头，地球物理公司承建中国石化北斗运营服务中心，
加大北斗应用推广力度，促进北斗与 5G、人工智能等新一代信息技术
深度融合，北斗应用规模不断扩大，北斗应用场景不断丰富，北斗应用
示范效应不断显现，为保障国家能源安全、赋能“数智中国石化”建设
提供有力支撑。

本版文图由 王仲文 李泽齐 陈 俊 提供

行业层面
目前北斗在能源行业的应用取得了

哪些成果？未来有哪些重点方向？

中国科学院院士、北京航空航天大学
教授 施 闯：当前，北斗系统在能源领域
的应用已不再是零星的试点，而是实现
了从点到面、从单一场景到全链条的规
模化跨越。

在油气行业，中国石化、中国石油已
建成覆盖勘探、开采、运输、炼化全产业链
的北斗时空平台。在电力领域，全国电力
系统部署了超千座基站、17 万套终端，广
泛应用于无人机自主巡检、输电线路地质
灾害预警等关键场景。水电和新能源方
面，流域级北斗监测网、沙漠光伏园区北
斗数据传输等项目相继落地，形成了可复
制、可推广的规模化解决方案。未来，随
着北斗时空技术与能源业务系统深度融
合，北斗将进一步贯通能源“产-输-储-
用”全环节，朝着“能源设施北斗全覆盖、
关键业务北斗全应用”的目标迈进。在产
业化方面，北斗正与 5G、人工智能、物联
网等新一代信息技术深度融合，催生出通
信、导航、遥感一体化服务及智能运维等
新业态。同时，针对能源特殊场景的低成
本防爆芯片、低功耗模组加速研发和适
配，逐步构建起“芯片-终端-平台-服务”
的完整产业生态。

“十五五”时期，我国将推动北斗产业
规模突破 1 万亿元。能源行业作为重点
行业，市场空间广阔，将孕育出一批“专精
特新”企业，并带动产业集群化发展。

企业层面
地球物理公司在北斗规模应用方面

取得了哪些阶段性成果？“十五五”期间将
重点从哪些方向深化全产业链应用？

地球物理公司总经理、党委副书记
张 宇：近年来，公司坚决贯彻落实集团
公 司 北 斗 规 模 应 用 决 策 部 署 ，在 集 团
公司信息和数字化管理部等部门的指
导下，加强顶层设计和系统谋划，形成
了统一管理、统一运营、统一品牌的北
斗 应 用 模 式 ，为 石 化 企 业 提 供 北 斗 技
术 、产 品 、服 务 等“ 一 揽 子 ”解 决 方 案 。
同 时 ，积 极 培 育“ 物 探 + 北 斗 ”应 用 场
景，在测量测绘、人员定位、车船监控、
钻 机 管 理 、应 急 通 信 等 方 面 开 展 规 模
应 用 。 当 前 ，我 们 已 将 北 斗 业 务 作 为
公 司“ 第 二 增 长 曲 线 ”的 核 心 引 擎 ，奋
力 打 造 能 源 行 业 北 斗 应 用 标 杆 ，为 集
团公司二次创业高质量发展注入新活
力、开辟新赛道。

“十五五”期间，我们将进一步深化
北 斗 全 产 业 链 应 用 ，重 点 从 三 方 面 发
力 。 一 是 高 质 量 完 成 国 家 战 略 任 务 。
持续推进国家重大项目，发布中国石化
北斗应用十大典型场景等一批标志性
成 果 。 二 是 强 化 顶 层 设 计 与 制 度 保
障。编制“十五五”北斗规模应用高质
量发展规划，出台《中国石化北斗卫星
应用管理细则》。三是全面推进北斗深
化应用。持续夯实北斗、GIS 与地图及
卫星互联网基础设施，推动“通导遥算”
一体化应用。挖掘智能油气田、智能工

厂、智慧物流等高价值新场景，实现国
内 外 、地 上 地 下 、海 上 全 域 覆 盖 。 到
2030 年底，中国石化北斗终端规模将突
破 30 万台（套）。

技术层面
中国石化在北斗规模应用中形成了

哪些特色技术？在推进北斗与 5G、人工
智能融合方面取得了哪些进展？

信息和数字化管理部首席专家 孙丽华：
近年来，我们锚定高端化、智能化、绿色
化发展方向，打造了面向石油化工行业
自主可控、安全可靠的“一网一图一室一
平台”时空数字底座，通过深度融合 5G、
人工智能等新技术，形成了多源感知高
精度监测、厂区内部导航等 10 余项特色
技术。比如，在管廊密集的复杂装置区，

采用“北斗+蓝牙/UWB+惯导”融合定位
模式，实现室内室外、楼上楼下一体化连
续精准定位。在安全管理方面，我们利
用“北斗+5G”定位技术，实时获取作业
人员位置与安全状态，结合电子围栏进
出管理和 AI 算法对人员活动轨迹进行
分析，有效识别和预警复杂空间作业中
的潜在风险。在物流运输领域，通过车
船运输位置数据叠加 AI 算法，大幅提升
供应链透明度，强化物资风险管控，做到
物资流与信息流同步，对运输中的异常
情况早发现、早预警、早处理，有力保障
重要物资安全。

目前，我们已将北斗规模应用纳入
集团公司“十五五”数智化发展规划纲
要，未来将加快培育覆盖勘探开发、炼油
化工、油品销售、工程服务等全产业链的
北斗应用生态，全方位赋能“数智中国石
化”建设。

承担承担55项项国家战略任务国家战略任务

104104家家上中下游企业开展北斗应用上中下游企业开展北斗应用

打造打造4040个个典型应用场景典型应用场景

北斗应用终端总保有量达北斗应用终端总保有量达1111万台万台（（套套））
涵盖涵盖七大类七大类3434款款终端产品终端产品

建设北斗地基增强站建设北斗地基增强站740740座座
日均提供位置服务超日均提供位置服务超75007500万次万次

牵头或参与制修订牵头或参与制修订

国家标准国家标准22项项
行业标准行业标准44项项
团体标准团体标准1616项项
企业技术规范企业技术规范1515项项

承担国务院国资委北斗政策承担国务院国资委北斗政策

研究课题研究课题33项项
承担共青团中央承担共青团中央““揭榜挂帅揭榜挂帅””

北斗专项赛北斗专项赛22次次
获得国家卫星导航定位获得国家卫星导航定位

科技进步奖科技进步奖22项项

中国石化北斗规模应用位居中央中国石化北斗规模应用位居中央
企业第一方阵前列企业第一方阵前列。。

应用案例

船载北斗短报文用于海上船只船载北斗短报文用于海上船只
的实时定位监控的实时定位监控，，精密定位技术用精密定位技术用
于海上气枪震源作业于海上气枪震源作业。。

人员定位卡。

车船监控设备。

▶自主巡
检机器人。

▶单人便携
卫星通信站。

▲北斗一体式
高精度监测站。

人员定位

按照应急管理部《“工业互联网+危化安全生产”建设规范》等
文件要求，各企业推动人员定位从“可选应用”向“强制标配”转变，
应用场景覆盖上中下游。

在上游的广阔厂矿区，胜利油田建立了“室外北斗+室内蓝牙”
自动切换定位模式，攻克了海上平台钢结构遮挡与复杂海况下的定
位难题。如今，码头、交通船、采油平台及油气勘探等全场景人员的
轨迹可追溯、状态可视化、风险可管控，为野外作业筑起一道数智化
安全防线。

在中游的密集装置区，镇海炼化构建了人员全流程精细化管
控体系，上万张定位工卡与蓝牙信标协同工作，实现全区域全员实
时定位，定位精度保持在分米级，电子围栏预警功能大幅减少了违
规进入高危区域事件，实现承包商管理精准管控。

在下游的油库场站，江苏石油为员工配备定位工卡和发卡柜，
员工刷脸即可自动取还卡、自动充电，所有数据同步至定位系统，
实现油库人员进出全流程闭环管理，为智慧油库数据底座提供了
精准的人员位置基础。

车船监控

按照《中国石化道路交通安全管理规定》等文件要求，各企业
推动“两客一危”、特种车等一类二类车辆和船舶安装北斗终端，陆
续接入“中国石化北斗车船管理系统”，应用场景覆盖上中下游。

华东油气构建车船实时动态安全监控体系，实时获取车船位
置、速度等数据，具备实时定位追踪、轨迹回放、超速监测等功能，
有效减少车辆违规事件，提升车船调度与管理的精细化水平。

广州石化依托北斗车船管理系统，构建全流程、智能化的厂区
车辆监管体系。车辆入厂时，智能发卡柜快速完成信息绑定与合
规核验，建立“车辆-驾驶员-定位卡”唯一对应关系，实现“进厂即
纳管”。离厂后，工卡回收循环使用，临时车辆月均超速案例减少
近八成。

销售华中为趸船配备北斗船载终端，整合船舶定位轨迹、视频
监控与安检数据，融合北斗定位与 AI识别技术，实现油品承运船
舶的全域数字化管理，实时核查船舶运行轨迹，形成“线上预警+
线下处置”的安全管理闭环。

巡线巡检

各企业聚焦油气管道、油库、场站等设施，融合北斗定位技术，
推动巡线巡检从传统的“人工巡查、定期检测”模式升级为“空中巡
检、地面监控、智能预警、快速响应”的全流程智能化防护。

西北油田应用无人机开展井位、场站、管线及周边环境巡检，有
效识别漏油、漏水、淹水、第三方施工等风险隐患，月均巡检飞行达
8881千米，实现隐患识别、安全防控、效率提升、成本优化与数字化管
理升级。

茂名石化通过“无人机+人巡”方式，突破厂际管线复杂地形
限制，构建“一网统飞”的集约化管理模式，实现长输管线等大范
围、长距离任务的快速巡检，识别管道周边的裸露、滑坡等情况。

云南石油为油库配备 381台（套）北斗巡检终端，建设北斗地
基增强站，通过北斗高精度定位与智能导航系统，实现巡检效率提
升50%，解决传统油库巡检中信号盲区多、定位精度低等问题，为油
库安全管理提供全流程数字化保障。

装置监测

石化行业重要装置具有高温、高压、高危等特点，在北斗地基
增强站的加持下，高精度监测精度可以达到毫米级，实现装置从

“事后抢修”到“事前预警”的根本性转变。
江汉油田利用北斗高精度地质灾害监测站，对涪陵页岩气田、

坪北油区和建南气田所辖的山区管道、场站进行实时监控，确保雨
季山体滑坡、泥石流等地质灾害隐患提前预警处理。

镇海炼化在常压罐区部署两套北斗高精度自动化监测设备，
实现24小时连续地面沉降在线监测，系统已稳定运行近5年，目前
监测范围已进一步扩大至全厂区关键罐群及附属设施，持续提升
罐区沉降风险的全域感知能力。

湖北石油在储油罐顶和罐体安装北斗高精度监测终端、倾角
计等监测设备，融合多种智能传感器，构建多源一体智能化风险点
连续监测系统，实现对罐体沉降、倾斜、弯曲等形变状态的24小时
不间断采集与分析，实时预警异常形变趋势。

应急通信

随着油气勘探向沙漠、高原等偏远地区拓展，海外工程项目向
中东、非洲等“一带一路”国家延伸，多数工区无公网覆盖，人员易
迷失、车辆难追踪、数据无法回传等痛点日益突出。

地球物理公司在新疆沙漠腹地配备北斗短报文手持终端、短报
文车载终端、高通量便携卫星站等1000余台（套），实现野外施工人
员、车辆的全程纳管，有效解决远距离通信与安全监控问题，特别是
支持点对点通信、视频通话与数据传输，满足远程办公需求，深受一
线员工欢迎。

国际石油工程公司在沙特S84工区为52台可控震源车全部安装
支持北斗的车载高精度定位终端。施工时，震源车平板电脑根据激发
点设计坐标自动实时定位导航，到达激发点自动放炮时获取震源车实
时高精度坐标位置，并记录至数字伺服驱动震源电控箱体，供后续数
据处理和解释。应用北斗系统后，测量施工复测率减少85%，有效保
障了施工效率。


