
磨刀石里“凿”出大气田
“没有跨不过的山，没有钻不开的‘磨刀石’。”

成立于成立于 20092009 年年 66 月月，，长期致力于四川盆地陆相致密砂岩油气勘探的理论长期致力于四川盆地陆相致密砂岩油气勘探的理论
研究和技术攻关研究和技术攻关，，先后发现了通南巴气田先后发现了通南巴气田、、巴中气田巴中气田

勘探分公司 四川盆地陆相致密砂岩团队
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二次创业二次创业 奋斗有我奋斗有我

成功破解成功破解 80008000 米以深米以深、、超超 200200 摄氏度高温摄氏度高温、、105105 兆帕以上高压带来兆帕以上高压带来
的极限挑战的极限挑战，，为为““深地一号深地一号””连续连续 1010年油气规模上产筑牢根基年油气规模上产筑牢根基

西北油田西北油田 地质工程一体化专家团队地质工程一体化专家团队

勇攀“地下珠峰”找油采气
“只有始终拥抱创新力量，才能登顶更多‘地下珠峰’。”

成立于成立于 20082008年年，，中国青年五四奖章获奖集体中国青年五四奖章获奖集体，，中央企业青年文明号中央企业青年文明号，，
集团公司石油工程金牌标杆基层队集团公司石油工程金牌标杆基层队

胜利石油工程公司 70183钻井队

挑战“不可能”解锁页岩“黑金库”
“我们在页岩油‘深水区’前行，就是要挑战一项项不可能

完成的任务。”

西北油田地质工程一体化专家团队西北油田地质工程一体化专家团队

成立于成立于20212021年年77月月，，成功打造的中国石化首个成功打造的中国石化首个““云计量鹰眼云计量鹰眼””管控系统入选国家市场管控系统入选国家市场
监管总局监管总局““计量测试促进产业创新发展计量测试促进产业创新发展””优秀案例优秀案例、、集团公司全员成本目标典型案例集团公司全员成本目标典型案例

青岛炼化“云计量”创新团队

让数据“跑起来”效率“飞起来”
“希望这一‘超强计量大脑’能在更多企业扎根。”

为油气勘探装上“千里眼”
“我们要造出中国人自己的、能实时传输数据的智能节点！”

成立于成立于 20202020年年 11月月，，获评江苏省工人先锋号获评江苏省工人先锋号，，集团公司优秀科技创新团队集团公司优秀科技创新团队，，
研发的研发的55GG智能节点仪及采集系统入选智能节点仪及采集系统入选《《中央企业科技创新成果推荐目录中央企业科技创新成果推荐目录（（20242024版版）》）》

物探院 智能节点采集系统攻关团队

庄光伟 王福全 刘 彪

春日的塔克拉玛干，风沙依旧不息。
沙漠腹地，我国第一个以“深地工

程”命名的油气项目、被誉为“深地一号”
的顺北油气田，攻坚上产捷报频传：完钻
8000米以深油气井160余口，钻井作业
周期从初期 300多天压缩至百日，单井
钻井成本较初期下降四成。

成绩的取得，离不开地质工程一体
化专家团队的鼎力支持。

团队带头人、西北油田工程领域首
席专家翟科军参加工作近30年，深耕塔
河、顺北及外围区域超深高温高压井钻
完井领域。“我们积极响应习近平总书记
发出的‘向地球深部进军’的号召，组建
地质工程一体化专家团队，围绕超深层
油气勘探开发提质效降成本展开创新攻
关。”翟科军介绍，专家团队的作用，就是
要攻克世界级勘探开发工程难题。

2022 年 2月，顺北 4号主断裂东侧
低序级断裂带首口风险探井顺深1斜井
开钻，设计井深8680米。

早在开钻前3个月，面对低序级断裂
带地质构造错综复杂、施工难度大、风险
高的难题，专家团队开展6轮专题研讨，
为攻坚作业做足准备。

2022年6月24日23时，钻头钻至井
深7937米。驻井专家宋泓钢敏锐察觉到
异常：钻机大钩负荷骤降、立管压力快速攀
升，井控风险一触即发。团队成员梁玉明、
李翔第一时间赶到现场，一起研判井况。

专家团队综合分析地层破裂压力系
数、压井液密度等关键数据，果断摒弃传
统压井方式，创新采用平推压井工艺，通
过水眼正挤、循环排溢等方式稳步降压，
成功化解井控险情。

考验并未结束。在油气测试中，罕
见遭遇过路地层压力异常升高，开井后
油压骤降引发地层坍塌、生产通道堵塞；
通井清砂过程中又相继发生卡钻、钻具
断裂、落鱼等连锁复杂情况。

专家团队迎难而上，经多轮研讨，提
出套管开窗侧钻方案。针对过路地层
高压这一新难题，他们从钻井液体系、
起钻工具、轨迹控制等方面制定全新的
全流程应对举措。宋泓钢、易浩等专家
全程驻井指导，后方专家借助信息化平
台开展集中研判、动态纠偏，前后方高
效协同、昼夜奋战。

历经 73个日夜攻坚，顺深 1斜井最
终在 8090米完钻，获高产油气流，实现
了顺北油气田从主干断裂带向断裂带间
的战略拓展。

复盘这场硬仗时，翟科军提到最多
的是“创新”二字：“我们面对的是未知的
超深井勘探开发难题，只有始终拥抱创
新力量，才能登顶更多‘地下珠峰’。”

近年来，专家团队构建起一系列关
键核心技术体系，联合研制多款新型工
具装备，创新成果覆盖钻完井作业全链
条，有力推动顺北未动用储量实现效益
最大化开发，为保障国家能源安全、端牢
能源饭碗提供了有力支撑和示范引领。

王玉鹏 薄 磊

胜利页岩油埋藏深、岩层厚、压力高、
温度高、断层多，开采难度堪称世界级，每
一步都布满荆棘。

胜利石油工程公司黄河钻井总公司
70183钻井队是胜利页岩油的钻井先锋
力量。这支队伍自2008年成立以来，便
扛起非常规、高难度井的钻井重任，先后
创新应用40余项钻井技术工艺，创下多
项全国高指标新纪录。

2020年10月，70183钻井队承揽胜利
油田重点预探井牛页1-1HF井施工任务，
这是他们在顺利拿下首口页岩油水平井樊
页平1井之后，迎来的又一次全新挑战。然
而，喜悦之情尚未褪去，牛庄坳陷的页岩油
便给他们来了一记实打实的“下马威”。

在开钻仅 24天、钻至 3683米时，超
高压页岩油裂缝骤然扩展，停泵就外溢、
循环就漏失，套压如“过山车”般剧烈波
动，稍有不慎就可能引发井喷，后果不堪
设想。队员们轮班值守，连续奋战 74个
日夜，敢打敢拼、较真碰硬，终于顺利解除
了作业风险。

虽然饱尝页岩油开发的“苦头”，但他们
没有退缩：摸着石头过河，呛两口水，怕啥！

2021年10月21日，习近平总书记来到
胜利油田莱113区块，登上了70183钻井队
平台，与钻井队员亲切交谈。70183全体干
部员工备受鼓舞。2022年初，牛页一区试
验井组项目正式开工，这是一场关乎胜利页

岩油效益开发、规模开发的关键之战。项目
组建之初，70183钻井队便全员联名写下

“请战书”，成为第一支正式进驻的队伍。
彼时，胜利页岩油的钻完井周期高达

100余天，效率低下成为效益开发、规模建
产的瓶颈。对此，胜利石油工程公司提出
了“钻完井周期40天”的目标——这是他
们从未实现的突破。面对这似乎“不可能”
完成的任务，70183钻井队毅然发起冲锋。

钻透“铁板”挤出油，没有捷径可循，
只有技术创新一条路。70183钻井队抽
调技术骨干成立攻坚小组，他们参考之前
的施工经验，整理出厚厚的钻井案例，对
着悬重、扭矩、水力参数等数据反复模拟
分析，一遍遍地修改方案。

针对二开施工中砂层渗透率高、钻具
易卡阻的难题，攻坚小组创新应用井壁分
段修复技术，为连续施工筑牢了根基。他
们还探索出“参数+工具+管理”复合提速
模式，一步步摸索符合胜利页岩油特点的
工艺技术流程，一举创下311.2毫米大井
眼日进尺“一英里”的纪录，钻完井周期成
功缩短至35天以内。

“我们在页岩油‘深水区’前行，就是
要挑战一项项不可能完成的任务。”平台
经理李东洋说，70183钻井队始终牢记嘱
托，将端牢能源饭碗的重任扛在肩上。

近 5 年，70183 钻井队完成 22 口井
12.8万米钻井进尺，钻井周期大幅缩短，
最短降至17.05天，交出了新时代胜利工
程铁军红心向党、能源报国的高分答卷。

谢华锋 周 霞 姜智利

四川盆地油气资源丰富，勘探开发
主要集中在海相地层，陆相致密砂岩，
曾是配角中的配角。

这类岩石储层坚硬无比，孔隙小到
用显微镜都难以看清，被贴切地形容为

“磨刀石”。
可就是在这“磨刀石”里，勘探分公

司四川盆地陆相致密砂岩团队不断挑
战认知极限，突破勘探禁区，一路书写
了不一般的勘探奋斗史。

四川盆地陆相致密砂岩团队成立
于 2009年。当时，“磨刀石”在深埋条
件下是否发育规模优质储集体，仍是世
界级难题。

当年，在马路背构造打下的针对海
相礁滩相目的层的探井，获得陆相地层
油气发现，但并没有太多人注意到这个

“兼探发现”。团队成员黎承银却敏锐
意识到：这或许是打开新局面的契机。

质疑接踵而至——“储层这么致密，
能不能形成规模？有没有商业价值？”

他们不吭声，背起地质包就往山里走。
想闯“禁区”，不能只凭勇气。团队

成员杜红权还记得那些日子：30条野
外露头，一条一条量；35口井的岩芯，
864米长，一段一段看；8120项实验测
试，一项一项做。他们像绣花一样，把
亿万年前湖泊、河流的沉积历史，一针
一线地“绣”了出来。

他们白天跑野外，晚上对数据，反

复推敲、交叉验证，逐渐摸清了致密砂
岩优质储层发育的规律。那些曾经摇
头的人竖起了大拇指：“你们是真把‘磨
刀石’当成宝藏来挖啊！”

地质理论认识有了突破，可怎么把
气“拿”出来？

致密砂岩储层薄、变化快、压裂难，
钻井和压裂改造就像“蒙着眼睛走钢
丝”。从钻前井位优选、钻中动态调整、到
钻后评估，每一步都得小心翼翼。

他们一点点分析，办公室的灯常常
亮到天明。有年轻队员问：“这么多井，
每一口都要这样分析吗？”老队员王涛
指着屏幕上蜿蜒曲折的河道：“你看这
河道，走错一步，几千万元的投资就会
打水漂，容不得半点马虎。”

功夫不负有心人。
87口探井，口口见气；23口井日产

气超 20万立方米，4口井超百万立方
米。元陆 33井日产气 107万立方米，
巴中 1HF井日产油 126立方米……截
至目前，这个团队累计提交天然气探明
地质储量超 2000亿立方米，先后发现
通南巴气田、巴中气田，评价落实了川
东北超万亿立方米的油气资源阵地，有
力支撑了川渝千亿立方米天然气基地
建设。

从“勘探禁区”到“规模阵地”，从
“兼探碰运气”到“专层出成果”，这支队
伍执着于气焰长明。他们坚信，在能源
报国的路上，没有跨不过的山，没有钻
不开的“磨刀石”。

谷民星

“现在装货确实快，提前在公众号预
约、自主打印票据，整个过程不到40分
钟！”4月1日，危化品货车司机陈志明体
验了青岛炼化“云计量”进出厂一站式服
务后十分感慨。

自2021年 12月青岛炼化上线中国
石化首个云计量鹰眼管控系统以来，计
量环节带来的如司机往返奔波、船舶长
时间滞港、员工重复劳作等难题被成功
破解。系统运行近 5年来，每年可为公
司直接创效超2000万元。

计量是工业生产的“眼睛”，是企业
重要的支撑性基础管理工作。此前，受
技术手段制约，计量数据靠人工生成、传
递，流程烦琐、效率低下。加之岗位、专
业间壁垒分明，计量数据难以集成共
享。随着工业化与信息化的深度融合，
这一弊端愈发明显。

青岛炼化直面发展瓶颈，2021年 7
月正式组建“云计量”创新团队。检验
计量中心党支部书记林立根带领一支
平均年龄仅 35岁的青年队伍，开启了
数字化攻关之路，全力破解传统计量模
式困局。

系统集成是技术攻关的核心，也是
打破数据壁垒的关键。创新团队逐行校
验代码、逐个调试接口，历经无数次测试
优化，成功打通15个信息系统的数据通

道，实现管控平台与地磅称重、流量计装
车、门禁、AI人脸识别等系统全面对接，
自主研发出中国石化首个云计量鹰眼管
控系统。

“这套计量系统打破了‘数据孤岛’，
实现了数据的横向贯通、实时传递，让海
量、精准的信息流和数据流在业务相关
方畅行无阻。”林立根说。

2022年7月，云计量鹰眼管控系统上
线试运行。初期，运行不稳定、故障频发
的问题接踵而至：深夜网络卡顿、设备掉
线、暴雨天气信号中断、数据传输异常等
状况时有发生。团队成员随叫随到，总是
第一时间赶赴厂区，先排障、再溯源、快优
化，攻克一个个技术难题。

2022年底，经过全面迭代完善，系
统实现稳定高效运行，全流程智能化服
务正式落地。汽运客户只需关注企业微
信公众号完成线上预约，仅凭一张身份
证，就能一站式完成车辆安检、装卸货、
自动称重、线上结算、单据打印、车辆出
厂全流程；水上、管道运输油气业务也同
步实现流程简化，大幅缩减作业时间，客
户体验与运营效率双提升。

青岛炼化行政事务中心信息化主任
师周长征介绍，目前，该系统已在集团公
司推广落地，5 家兄弟企业成功应用。

“数字化创新能带来实打实的效益回报
和管理提升，我们希望这一‘超强计量大
脑’能在更多企业扎根”。

杨尚琴 于晓东

地震数据采集技术的精准度，对油
气勘探意义重大。

由物探院智能节点采集系统攻关
团队自主研发的业内首款5G智能节点
仪及采集系统，实现了全节点地震数据
的实时传输与秒级记录合成，为地震勘
探从经验驱动向数据智能转型提供了
关键技术支撑。

“这套系统让油气勘探有了可实时
感知的‘千里眼’。”智能节点采集系统
攻关团队负责人宋志翔坚定的语气中，
透着自豪。

这份突破，源自他们对自主创新的
坚持。

高端地震仪器市场长期被国外垄
断，关键核心技术受制于人。传统有
线仪器笨重昂贵，布设困难；早期无
线节点仪虽然轻便，数据却“只收不
传”，需要人工采集，采集质量无法实
时监控。

面对“卡脖子”难题，物探院 2020
年初立项，成立智能节点采集系统攻关
团队。“我们要造出中国人自己的、能实
时传输数据的智能节点！”宋志翔立下

“军令状”。然而，从0到 1的突破谈何
容易！

没有现成的经验可循，他们就自己
摸索；没有成熟的方案可用，他们就自
己创造。

技术难点在于数据的实时回传，尤
其是其他盲采节点技术不具备的万级
节点毫秒级同步。他们经过反复推演，

定制5G模组，研发出国产化模拟数字
转换器（ADC）。

设备成型，接下来就是严苛的野
外考验。2022年 12月，宋志翔带队奔
赴位于山东济南江家店的胜利油田探
区，在零下十几摄氏度的寒风中调试
设备。为了验证通信协议的稳定性，
硬件团队负责人洪承煜、软件团队负
责人陈楠及 5G 组网系统负责人林庆
富通力合作，分别带队守在测试现场，
记录每一个数据波动，分析每一次丢
包原因。

正是这种“死磕”到底的韧劲，让他
们逐一攻克了低功耗控制、高精度定位
同步、实时回传等核心壁垒，成功研制
出业内首款 5G 智能节点仪及采集系
统，不仅填补了油气勘探野外施工无控
盲采的技术空白，更在实际生产中展现
出巨大的应用潜力。

2024年11月，中国开始第41次南
极科学考察，5G 智能节点仪随队出
征。这是我国首次应用5G智能节点仪
在南极进行冰下岩层探索。

极寒环境下电子设备极易失效，电
池续航能力更是大打折扣。面对极限
挑战，团队展开无数次模拟测试，模拟
南极的极寒环境反复测试仪器的启动、
采集等性能。最终，5G智能节点仪稳
定运行 15天，高质量完成复杂环境下
的信号采集。

如今，智能节点仪自动化生产线已
顺利投产。5G智能节点仪及采集系统
将更广泛地应用到物探作业一线，跟随
物探人丈量山河，探油找气。

胜利石油工程公司胜利石油工程公司 7018370183钻井队钻井队

青岛炼化青岛炼化““云计量云计量””创新团队创新团队

勘探分公司四川盆地陆相致密砂岩团队勘探分公司四川盆地陆相致密砂岩团队

物探院智能节点采集系统攻关团队物探院智能节点采集系统攻关团队

扫码点击“报料”

感动石化活动标识请你来设计！


