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高油价或加速
汽车市场电气化转型

近期，受中东局势影响，国际油价
大幅波动，上行压力显著。分析人士表
示，高油价正进一步凸显电动汽车相对于
传统燃油车的经济优势，有望加速汽车市
场的电气化转型。

随着油价持续走高，消费者购车意愿
向电动汽车倾斜。能源咨询公司伍德麦
肯兹的分析师大卫·布朗表示，近期油价
50%的涨幅使电动汽车的经济吸引力大幅
提升。数据显示，电动汽车占汽车销量比
例超过10%的国家数量已从2019年的4个
增至39个。其中，新兴经济体电气化发展
迅猛。在东南亚、拉美和中东，电动汽车
市场渗透率正迅速提升。这些地区对能
源价格高度敏感，高油价强化了电动汽车
的成本优势。

全 球 汽 车 市 场 格 局 正 经 历 深 刻 调
整。2025年，全球汽车销售排名出现历史
性变化，部分传统汽车强国的长期主导地
位被打破。电动汽车制造商凭借产品竞
争力和成本优势，在全球汽车市场占据重
要位置。此外，电动汽车已成为全球汽车
贸易的重要增长极。东南亚、欧洲、拉美
等主要市场需求持续攀升，为全球电动汽
车产业提供了强劲增长动力。

不过，高油价也给电动汽车制造带来
挑战。汽车生产属于能源密集型产业，部
分依赖能源进口的国家面临成本上升压
力。泰国等严重依赖中东能源进口的国
家，在此轮油价冲击中尤为脆弱。而具备
完整供应链和能源采购灵活性的地区将
更好地应对这一冲击。分析人士指出，产
业链垂直整合程度和能源来源多元化水
平，将成为电动汽车制造商能否在不确定
环境中保持竞争力的关键。

郭卫玲 张文杰 译自油价网

挪威巴伦支海天然气
或成保障欧洲能源安全关键

挪威能源咨询公司 Rystad 最新研究
显示，欧盟正重新审视2021年制定的北极
政策。此举或将为挪威巴伦支海天然气
资源在 2030 年后进入欧洲市场打开关键
窗口，并提供低碳排放的天然气供应，以
降低欧洲对全球液化天然气（LNG）市场的
过度依赖。

巴伦支海已开放勘探区域蕴藏 22 万
亿立方英尺（约 6229.7 亿立方米）的天然
气资源，但从发现到稳产通常需要 5~10
年，欧盟当前的政策信号将直接决定这些
产量能否在 2035 年前后形成供应能力。
在 Rystad对欧盟 27国及英国的基本情景
预测中，挪威管道气供应2050年前将满足
欧洲 20%~30%的天然气需求，LNG 的份额
将从30%升至50%。

欧盟政策调整核心在于平衡气候目标
与能源安全。分析指出，欧盟通过精确定
义北极的地理和运营范围，区别对待已开
放的挪威巴伦支海区域与前沿勘探区，并
将开发资格与排放和环境标准挂钩。挪威
上游生产过程碳排放全球最低，其管道气
对欧洲来说是主要的低碳选项。如斯诺赫
维特气田已实施二氧化碳回注技术，计划
中斯诺赫维特—哈默菲斯特LNG设施的电
气化将进一步减少碳足迹。一个结构严谨
的政策框架，可将开发资格与甲烷和二氧
化碳排放强度阈值、电气化及二氧化碳管
理可行性、独立核查与透明报告机制相绑
定。但将资源转化为实际供应仍面临基础
设施的挑战。巴伦支海现有主要出口终端
是哈默菲斯特 LNG设施，其产能主要服务
于斯诺赫维特气田，吸纳新增气源的灵活
性有限。建设一条南接挪威海底管网的管
道是潜在方案，但可行性取决于资源规模
和项目开发时间表的匹配。

除碳排放外，保护生态系统、设定季
节性作业限制，以及与萨米人、沿海社区
及渔业进行结构化协商等环保措施也至
关重要。同时，欧盟需考虑若天然气消费
降速快于预期，更频繁的政策评估有助于
降低资源搁浅风险。欧盟此次政策评估
建立了定义清晰、标准严格的框架。该框
架在将敏感的北部巴伦支海区域列为禁
区的同时，明确区分已开放的挪威区域，
并将全生命周期碳排放和甲烷绩效作为
决策标准。 田 青 译自Rystad网站
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采出水是美国二叠纪盆地油气开
采的最大副产品，日产量超过200万
桶，且将持续增长。其含盐量是海水
的7倍，并含有重金属、放射性物质及
化学添加剂，严重威胁土壤、地下水和
生态系统。传统深井处置采出水的方
式会导致地层压力升高，迫使行业寻
求新的解决路径。

以“减量化、再利用、资源化”为核
心的循环经济模式，正为采出水管理
提供系统性解决方案。为油田提供水
处理技术的美国Hydrozonix公司系
统梳理了采出水管理经验，展示了循
环经济如何在油气行业具体落地。

采出水的污染特性

采出水是油气开采过程中随原
油、天然气一起被带到地表的地层水，
含盐量高是其主要污染问题，一旦泄
漏，将导致土壤盐渍化、植被死亡及淡
水层不可逆咸化（淡水被高盐废水污
染后，水质永久变咸，无法恢复饮用或
灌溉功能），修复成本极高。

此外，采出水还含有天然放射性
物质（镭-226、镭-228）、重金属（砷、
铅、钡、锶），以及压裂液残留化学品
（减阻剂、杀菌剂等）。烃类残留如苯、
甲苯等挥发性有机物，具有致癌性和
地下水迁移性。

采出水主要有 3个泄漏途径：处
置井套管破裂、地面设施破损、废弃井
泄漏。

传统处置模式面临多重挑战

过去十年，美国陆上采出水管理
逾90%依赖 II类注入井，包括专用处
置井和提高采收率的水驱井。然而，
这一线性“取—用—弃”模式正面临日
益严峻的挑战。

处置能力与产量增长不匹配。二
叠纪盆地采出水量以每年5%~7%的
速度增长，而深层盐水层的注入压力
已接近破裂压力。部分地区出现“注
入压力竞标”，推高了处置成本，并加
剧了地质风险。

地层压力升高与废弃井隐患。在
特拉华盆地，多年持续注入采出水导
致地层压力不断攀升，已逼近盖层（阻
止地下流体向上运移的隔水岩层）的
破裂压力。压力升高直接影响废弃井
的密封完整性，可能成为高压流体的
优先泄放通道。虽然实际泄漏事件数
量有限（得克萨斯州铁路委员会每年
发现约10口未知泄漏井），但如果发
生采出水喷涌事故，单次修复成本高
达数百万美元。

淡水消耗争议。虽然大型油气公
司承诺改用采出水和微咸水，但新区

块开发初期采出水量不足时仍需依赖
淡水，这一矛盾尚未根本解决。

创新解决方案

面对上述挑战，美国油气行业正
从 3个方向探索解决方案，分别对应
循环经济的“再利用、资源化”两大原
则，以及作为转移风险的异地处置。

采出水回用对应“再利用”原则，
但并非永久方案。采出水处理后可
作为压裂液重复使用，目前回用比例
约占采出水量的 30%，理论上可达
50%，但受限于空间错配（新开发区
缺水、老油田有水平钻井需求）和周
期性波动（油价影响完井活动）。通
过建设大型集中回收中心，水处理中
游公司可提升采出水回收利用的规
模效应。

淡化与有益价值转化对应“资源
化”原则，是最具前景的发展方向。
由于二叠纪盆地采出水含盐量远高
于海水，传统反渗透膜容易失效，需
采用多效蒸馏、机械蒸汽再压缩、正
渗透等技术或电化学工艺。利用油
田余热驱动的系统可将能耗降至 3~
5千瓦时/立方米，处理后的采出水可
用于数据中心冷却、农业灌溉和地表
水排放。得克萨斯州环境质量委员
会正在制定排放标准，5项许可已进
入审查阶段。业内预计，首张排放许
可的获批将成为行业转折点。循环
经济资源化的本质就是将原本需要
付费处置的“负担”转化为可产生收
益的“资产”。

跨盆地处置是转移风险的空间
策略。通过长输管道将采出水运出
地层活跃区，注入压力较低的地层。
2019 年，美国 NGL 公司率先通过
LEX管道系统将采出水运送至安德
鲁斯县的设施。这一模式可有效缓
解局部地质风险，但投资较大，一条
日输20万桶的管道需融资约1.5亿~
2亿美元。

管理经验是监管与技术协同

二叠纪盆地在采出水管理方面积
累了 3个方面的经验。首先，监管体
系的动态调整与数据驱动。得克萨斯
州铁路委员会通过划定审查区域和地
质扰动区域，审查半径从0.25英里扩
大到2英里，在0.5英里范围内强制要
求合格固井，在 2英里范围内若发现
未知井则扣减注入压力，倒逼企业主
动封堵。同时，得克萨斯州区域监测
网络TexNet提供的高精度数据也为
决策提供了科学依据。

其次，采出水所有权与责任法律
明晰。新墨西哥州2019年《采出水法
案》明确矿权所有者拥有采出水所有
权；得克萨斯州最高法院随后通过

HB49法案，免除处理、储存、转移采
出水的主体对处理后使用后果的侵权
责任。这些立法为私营企业投资扫清
了障碍，也激发了技术创新的积极性。

最后，产学研协同与跨州接力。
新墨西哥州率先成立采出水研究联
盟，开展水质成分、处理技术、立法支
持研究，推动州长在第28届联合国气
候变化大会（COP28）上宣布拨款支
持采出水的有益再利用。但因政治反
对未能落地，得克萨斯州随后成立了
采出水研究联盟，并获得相关资助。
这一模式也为其他地区提供了“先试
点、再扩散”的实践范例。

未来趋势与可持续转型

未来十年，全球采出水管理将呈
现三大趋势，并将共同指向循环经济
的终极目标，即从线性“取—用—弃”
转向闭环“取—用—复—再生”。

有益价值转化将超过回收利用。
随着淡化技术成本下降（5年内将从
每桶 2~3美元降至 1~1.5 美元）和排
放标准明确，处理后的采出水将优先
用于供应数据中心、农业灌溉和生态
补水。到2030年，西得克萨斯州规划
的数据中心总耗水量每日可达5万~
10 万桶，相当于当前采出水总量的
2%~5%，足以形成规模需求。这一转
变将使采出水从需要付费处置的废物
升级为具有明确市场价值的水资源，
正是循环经济从减量化、再利用到资
源化的完整体现。

碳与水结合成为新增长点。将采
出水与二氧化碳结合用于提高采收
率，可在增产的同时实现碳封存。美
国政府对碳捕集与封存（CCS）项目的
税收优惠政策是为每吨封存的二氧化
碳提供最高 85美元补贴。利用现有
处置井进行碳封存的技术已申请专
利，二叠纪盆地密集的天然气处理厂、
压缩机站和发电厂可作为低成本碳
源，而数据中心等新兴设施的余热回
收也值得关注。采出水将从环境负担
转化为碳信用资产，帮助油气行业实
现碳中和目标。

石油工业从耗水大户转变为净水
生产者。通过淡化技术，油气行业可
在提供低碳能源的同时产出工业用
水。这一转变不仅关乎行业经济性，
更关乎干旱地区的水资源安全和生态
可持续发展。

美国二叠纪盆地的采出水管理正
经历从末端处置到资源化利用的根本
性变革。通过回收、淡化、跨盆地处置
及碳封存等多技术组合，配合动态监
管和清晰的法律框架，采出水正从曾
经的烫手山芋蜕变为液体黄金。

美国二叠纪盆地的采出水管理正经历根本性变革，回收、淡化、跨盆地处置及碳封存等多种技术组合，以及

动态监管和清晰的法律框架，为采出水管理开辟了新路径

采出水：从烫手山芋到液体黄金的蝶变

采出水是油气开采过程中随原油、天然气一起被带到地表的地
层水，含盐量是海水的 7 倍，并含有重金属、放射性物质及化学添加
剂，一旦泄漏将导致土壤盐渍化、植被死亡及淡水层不可逆咸化。在
美国二叠纪盆地，采出水是油气开采的最大副产品，日均产量巨大且
仍在持续增长。
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全球能源化工行业市场信息服务商安迅
思称，受中东局势升级影响，化工供应链受
阻、成本预期大幅攀升，欧洲己内酰胺市场从
相对稳定转向剧烈波动。

3月，欧洲己内酰胺合同结算价呈现持平
与大幅上涨并存的格局，多数协议在市场环
境恶化前的月初敲定。增量货源谈判艰难，
多因现货供应不足或卖方拒绝将月初价格延
续至下旬而陷入僵局。可采购货源报价上
调，抑制了买家投机性的补库意愿。3月底，
己内酰胺市场收紧，与年初供需相对平衡的
格局形成鲜明对比。

地缘政治局势恶化推动能源与上游原料
成本暴涨。4月，市场供应持续收紧、定价体
系失衡，且普遍担忧下游疲软需求能否长期
支撑成本上涨带来的价格压力。

此外，航运市场波动骤增，也加剧了区域
基础设施与物流风险。船东大量船只改道，
船用燃料价格暴涨，4月全球运费居高不下，
且中东部分能源设施损毁，市场担忧供应中
断将长期化。

苯是生产己内酰胺的核心原料，其成本
直接决定己内酰胺价格。受油价上涨影响，
苯成本飙升，苯合同价4月大幅上调，创2024
年6月以来新高。

虽然己内酰胺及下游尼龙6需求疲软，但
多个买家因预期4月成本暴涨，3月提前寻求
增量货源。部分买家成功增购己内酰胺与下
游聚酰胺，但因供应商收紧供应或按风险重
新定价，多数需求未得到满足。4月，己内酰
胺需求整体维持低位，但现货供应受限让买
家必须持续采购。

当前欧洲己内酰胺供应相对稳定，但市
场对关键原料供应收紧与成本飙升的担忧加
剧。其中，环己烷成为核心薄弱环节，业内普
遍预警其价格上涨与供应趋紧。欧洲此前
30%~35%的环己烷需求依赖中东进口。

氨与硫黄市场也受到关注。二者均为己
内酰胺生产的关键辅料，供应短缺导致硫黄
市场结构性紧张，给生产商带来压力。而以
天然气为主要原料的氨，其供应与定价进一
步增加了成本不确定性。由于能源与航运市
场短期难以快速回暖，即便油价回落，生产成
本也将维持高位。

面对持续的成本压力，欧洲己内酰胺及
下游尼龙6生产商已采取行动。3月25日，德
国恩骅力公司宣布，对欧洲、中东、非洲及美
洲地区的己内酰胺、尼龙6基础树脂、薄膜级
材料、挤出级材料及共聚物产品每吨涨价550

欧元（约合 4283元人民币）。此举强化了市
场成本驱动特征，即定价走势由上游成本而
非需求改善主导。

二季度的不确定性在于下游产业能否消化
己内酰胺的成本驱动型大幅涨价。多数市场参
与者担忧，价格持续攀升或将在本已脆弱的汽
车、建筑等终端行业引发需求萎缩。分析人士
指出，若霍尔木兹海峡航运恢复、能源市场企
稳，部分买家预期5月成本压力将有所缓解。

欧洲己内酰胺市场4月价格坚挺，但市
场信心极度脆弱。市场基本面由上游成本上
涨、物流中断、原料不确定性主导，而非需求
复苏。航运受阻、设施损毁、原料市场紧张等
现实问题表明，二季度，波动仍将是市场主基
调。成本驱动型涨价与需求疲软的博弈，将
决定当前的价格涨势能否持续，买家的谨慎
情绪也将抑制涨价空间。

美国环境保护署敲定
新版可再生燃料标准
本报讯 烃加工网近日报道称，美国环境保护

署（EPA）近期正式敲定了《可再生燃料标准》
（RFS）第二阶段最终规则。新规将 2026 年~
2027年可再生燃料掺混配额设为历史最高水平，
以提振本土生物燃料产业，为农业与乡村发展注
入动力。

美国环境保护署署长李·泽尔丁表示，新规重
回国会设立《可再生燃料标准》的初衷，旨在扩大
本土生物燃料使用规模，为美国农作物打造更稳
定的国内市场，切实提升农场主收入。美国农业
部部长布鲁克·罗林斯透露，2026年新规将为美
国生物燃料生产创造 310亿美元产值，较上年增
加20亿美元，农场主净收入预计提升30亿~40亿
美元。

从具体配额看，为保障玉米种植者和乙醇生
产商利益，美国环境保护署将2026年~2027年常
规生物燃料（以玉米乙醇为主）配额维持在150亿
加仑，生物柴油和可再生柴油配额较2025年提升
逾60%，生物柴油掺混目标是56.1亿加仑。美国
环境保护署测算，新规将为美国乡村经济创造逾
100亿美元收益，在农业和制造业领域新增逾10
万个就业岗位。

此外，新规还将推动美国乙醇、生物柴油等燃
料的市场应用，预计2026年~2027年对外燃料依
存度将减少30万桶/日。同时，美国环境保护署将
2023年~2025年豁免的可再生燃料配额的 70%
重新分配至2026年~2027年。

此次新规剔除了《可再生燃料标准》计划中可
再生电力的相关条款，重新聚焦液体和气体生物燃
料。此外，美国环境保护署还宣布，2028年起，外
国燃料和原料的合规价值将降至美国本土产品的
一半，进一步提高本土生物燃料产业的竞争优势。

美国政府表示，《可再生燃料标准》第二阶段
最终规则保护了玉米、大豆种植者和油料加工企
业、生物燃料生产商的投资。未来，美国将以生物
燃料产业为纽带，实现农业与能源产业的协同发
展。 （张雨潼）

韩国出台新规
禁止囤积和惜售石化原料

鉴于中东局势升级，为防止市场供应
出现混乱，韩国政府近日出台新规，禁止囤
积和惜售石化产品原料。韩国产业通商资
源部表示，相关规定将于近期正式施行。

根据规定，由石脑油生产的乙烯、苯、
甲苯等7种基础化学品将被禁止囤积和惜
售，相关企业的石化原料库存增幅不得超
过上年同期的80%。

此外，韩国政府还将密切关注聚乙
烯、聚丙烯等中间材料，以及医用输液袋
原料的供需状况，一旦市场波动加剧，将
考虑进行囤积和惜售限制。若采取上述
措施后供需状况仍不稳定，韩国政府将考
虑调整相关企业的产量和出货计划。

王英斌 译自韩国KBS网站
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