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能够科学精准地预测气象趋势能够科学精准地预测气象趋势，，越来越越来越

成为企业安全生产的底气成为企业安全生产的底气。。依托长期观察依托长期观察

总结的经验判断总结的经验判断，，加持现代科技的智能手加持现代科技的智能手

段段，，石化企业对于气象的预警越来越精准石化企业对于气象的预警越来越精准。。

这对于提前调整工作安排这对于提前调整工作安排，，减少因天气变化减少因天气变化

造成的生产造成的生产、、工期损失工期损失，，已成为最有力的保已成为最有力的保

障障。。今天是第今天是第 6666个世界气象日个世界气象日，，今年的主题今年的主题

为为““测今日气象测今日气象，，护明日家园护明日家园””。。我们策划了我们策划了

本期专题本期专题，，讲述石化企业做好气象预警为生讲述石化企业做好气象预警为生

产助力的故事产助力的故事。。
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李学仁

3月 11日19时35分，一条消息在西
北油田采油四厂安全生产工作群炸开了
锅：“沙尘暴已到沙雅县城，预计2小时后
抵达顺北一线，请做好防护！”

发消息的人叫余祥勇，采油四厂的
安全员。他的预警信息像长了翅膀，迅
速传遍顺北油气田的每一个角落。

联合站里，巡检班长刘开兴看了眼
窗外还算晴朗的天，毫不犹豫地安排夜
班人员：“快快，趁沙尘暴没来，先把油样
取了！”

几十公里外的修井现场，井队长放
下刚端起的饭碗：“把架子放下来！8级
大风可不是闹着玩儿的。”

指挥大厅里，一线负责人庞文彬当
机立断：“明天的直接作业全部推后！”

所有人都在抢时间——抢在沙尘暴
到来之前，把生产安排妥当。

这一切的从容，源于那个站在风口
“吹哨”的人。

顺北油气田坐落在塔克拉玛干沙漠
腹地，一年有一半以上是风沙天。沙尘
暴一来，遮天蔽日，不仅生产受阻，还可
能令设备受损。如何把损失降到最低？
余祥勇这个“兼职预报员”，愣是把自己
逼成了半个气象专家。

他的手机里装着好几个天气预报
APP，每隔几小时就要刷新一遍。“气象
台说未来24小时有降温和沙尘，太不精
确了，一线生产等不起。”余祥勇琢磨出
个土办法——盯住前哨站沙雅县城。

他发现一个规律：只要县城起沙，两
小时后油田准跑不了，而且更猛。于是，
他成了那个站在“风口”的人，用自己的
细心观察为生产一线预警。

白天好办，难的是夜里。
“晚上睡觉轻，窗户缝一响起哨声，

我立马就醒。”余祥勇说，感觉风声不对，
准是沙尘暴要来了。深更半夜，他摸黑
起床，先看天确认，再打电话给一线值班
人员。

这些年，余祥勇还学会了使用“千里

眼”——打开油田智能远程监控系统，先
看联合站，再看天然气处理厂，最后调出
偏远单井的画面。哪个镜头里出现黄
沙，预警信息立马传遍所有工作群。

其实，联合站里也设立了一台气象
监测仪，温度、湿度、气压、风力等十几个
监测数据一目了然。可余祥勇说，这套
气象仪主要对精准调控生产参数有意
义，但对沙尘暴预警效果不明显，“还得
靠人”。

3月 12日，今年最强沙尘暴席卷整
个西北，塔里木盆地黄沙漫天。而在顺
北油气田，一切井然有序。该取的样提
前取了，该停的作业稳稳停了，该撤的人
都撤到安全地带了。

有人说余祥勇是大漠里的“活气象
站”。他嘿嘿一笑，又坐回电脑前，盯着监
控画面，等着沙尘暴彻底结束的好消息。

在塔克拉玛干沙漠，人和天的博弈
每天都在上演。而余祥勇，就是那个站
在大漠风口、为大伙儿“吹哨”的人。

（作者来自西北油田）

沙尘暴到来之前

唐 甜

浙江鱼山岛的风，总带着海的粗粝
与性情。入夏时节，西北太平洋的台风

“胚胎”常在海面酝酿，风势骤起时，浪涛
拍打着岛礁，那是十建公司浙江工程项
目部最紧张的时刻。

综合办公室主任林凡科的电脑屏幕
上，总是播放着中央气象台的雷达反射
图像。他与项目经理姜隆官、质量经理
高志华3人，就守着这方寸屏幕，与台风
的脚步博弈了7年。

7年前的鱼山岛，台风是绕不开的梦
魇。林凡科至今记得，2019年第 9号超
强台风“利奇马”过境，17级狂风裹挟着
暴雨砸向临时板房，脚手架被掀翻在滩
涂，临时用电箱泡在积水中，刚浇筑的设
备基础被冲垮大半。

“当时现场一片狼藉，项目建设严重
受阻。”姜隆官回忆起当年满目疮痍的工
地现场，语气里满是无奈。那一年，项目

部因台风造成的损失非常大，暴风骤雨
不仅损毁了设备材料，更是让项目建设
工期被硬生生耽误了30天。看着被台风

“啃噬”的工地，所有人都揪着心。
改变，始于“读懂”台风。超强台风

“利奇马”过去以后，高志华成了项目部
的“台风预报研究员”。他翻遍了近 20
年西北太平洋台风气象资料，从台风的
逆时针螺旋结构，到 500 百帕高空西北
太平洋副热带高压 588 线（5880 位势
米等高线）走向，一点点拆解台风的行
动逻辑。

2025 年 7 月 23 日，姜隆官拿着中
央气象台的台风预测通报走进办公室，
眉头微蹙：“南海东北部的热带扰动，已
经加强成为第 8 号台风‘竹节草’。”林
凡科立刻调出卫星云图，看到“竹节草”
像一颗蓄势待发的“风弹”，逆时针旋转
了起来。

高志华指着500百帕高空形势图说
道：“最近 72 小时，西北太平洋副热带

高压 588线稳定在闽浙沿海，‘竹节草’
大概率会往浙江沿海靠近，咱们得提前
防范。”

在台风“竹节草”来临前48小时，项
目部就已进入了迎战状态。林凡科协调
各班组，将一线施工人员全部转移至安
全区；高志华带着安全员，逐一检查物
资材料存放点、供电设备防护情况；姜
隆官则在防台风指挥部坐镇，随时调度
应急力量。台风过境时，狂风呼啸，暴
雨倾盆；而工地上，设备稳固存放，物资
材料零损失；由于在台风到来之前优化
了施工组织方案，项目建设工期没有一
丝耽搁。

风停雨歇，姜隆官和高志华在工地
上巡检，看着完好无损的施工平台，相视
一笑。自2023年以来，项目部连续3年
实现台风过境时设备材料及工期零损
失，曾经任台风“肆虐”的鱼山岛，如今成
了十建公司员工精准防灾的样板。

（作者来自十建公司）

他们“读懂”了台风

常换芳 张文龙 王晓琳

早春的月亮湖，薄雾如纱。湖边的芦
苇丛中，新绿已悄悄探头。几只野鸭在湖
面划出浅浅的涟漪，又扑棱棱飞起，溅起
串串水花。

3月13日，像往常一样沿着月亮湖巡
井时，河南油田采油二厂8号女子计量站
第九任站长张静蹲下身，拨开湖边一丛返
青的草，手指在泥土上按了按，又抬头看
了看天。

“湖边的草根潮了，泥土结成了团，明
天大概率会有雨。”张静拍拍手上的土，

“今天，咱们得给井口加固防护措施。”
和张静一起巡井的90后女工何以萱

半信半疑地掏出手机，看了看天气预报：
“还真是！明天有小雨。张姐，你怎么知
道的？”

张静笑了笑，转身望向湖面：“在月亮
湖边待久了，它会告诉你。”

这特殊的经验缘于 8号女子计量站
特殊的地理位置。

成立于 1991 年的 8号女子计量站，
是我国第一座稠油热采斜直井丛式井站，
位于河南省南阳市唐河县古城乡，紧邻月
亮湖。水域面积 1400 平方千米的月亮
湖，是周边 13个自然村的农业生产生活
水源。

为了守护这一汪碧水，河南油田 13
口油井全部采用斜井钻探工艺，让油井倾
斜着“身子”进入位于月亮湖下方 700米
处的油藏深处。斜的井身、斜的井口，对
环保提出了严峻挑战：油要是顺着管壁渗
出来，就会流向月亮湖。遇到下雨天，这
种风险会加剧。

“也许是和油井融为一体吧，天气有
变化，月亮湖就会‘提醒’我们。从第一任
站长开始，就学会了看湖知天气。”张静回
忆道。

刚建站时，小站的第一任站长陈井彦
每天到岗的第一件事，就是先绕着月亮湖
走一圈，看水波、看鸟情、看草色、看泥土。

陈井彦注意到，天气变化前，月亮湖
都会发生细微的变化。“水波细密均匀，一
切安好；水纹乱而泛白，要起风；鱼群频繁
浮头换气，水面泛起点点涟漪，风雨就不
远了……它就是咱的‘天气预报员’。”

陈井彦厚厚的笔记本上，密密麻麻记
着天气变化征兆、湖面变化细节和防护心
得。陈井彦退休后，笔记本一直传到现在，
纸页被翻得起了毛边，经验一直都没丢。

2024年7月中旬，豫南地区进入主汛
期。降雨前几天，月亮湖里的鱼群频繁浮
头换气，湖畔的蚂蚁成群地向高处搬家，
岸边的泥土返潮发软，原本安静栖息的水
鸟纷纷向高地躲避。

张静敏锐地感知到了天气的变化，给
油井易渗漏部位加固双层包裹，给所有的
取样口安装上密封瓶，给老旧污油池加装
防沙袋，从源头切断一切渗漏隐患。

暴雨下了四天四夜，月亮湖水位暴
涨，站场大面积进水，张静和同事的心悬
到了嗓子眼。雨停水退后，她和同事急切
地奔向一口口油井去查看。看到所有的
防护措施完好，月亮湖依旧澄澈，张静对
着月亮湖大喊：“月亮湖，你真是我们的

‘守护神’！”
35年过去了，月亮湖在一茬又一茬

员工的精心守护下，水更清、天更蓝、鱼更
肥，还被评为唐河县十大美景之一。

（作者来自河南油田）

张翔霞 王 鹏

“阿拉善右旗气象台发布大风蓝色预
警，预计3月11日巴丹吉林工区将出现7
级及以上大风并伴有沙尘天气，请做好人
员设施安全防护。”3月10日，经纬公司中
原测控公司生产调度指挥中心调度员陈
洪杰第一时间向内蒙古项目部下达调度
指令。快速响应、科学调度的背后，是公
司构建的“上下联动预报+商业精准服
务+区域协同联防”三位一体工作机制，
为野外作业安全平稳运行筑牢坚实屏障。

公司 9个项目部 160余支作业队伍
遍布戈壁荒漠与高寒区域，野外施工呈
现点多、线长、面广特点，大风、沙尘、极
寒、强对流等灾害性天气，成为影响安全
生产的重要风险因素。

公司将气象风险防范纳入安全管理
重点环节，由市场开发运行部牵头统筹，
安全环保部、各项目部协同联动，构建全
域化、全流程气象保障体系，推动气象预
警快速转化为生产指令，让安全防控措
施直达班前会、落到现场一线，形成“公
司统管、项目部落实、班组执行”的闭环
管理模式。

“我们核心就是把气象信息收准、传
快、用实，真正指导安全施工。”市场开发
运行部负责人高旭明介绍，部门设立专职
气象信息管理员，调度岗位专人负责，24
小时跟踪全国及各项目工区气象变化，重
点盯守大风、暴雨、雷电、降温、降雪等灾
害性天气过程。同时，采购使用专业商业
气象服务平台精准预报数据，结合野外施
工场景开展针对性研判，让气象预警更贴

合现场实际、更具操作指导意义。
为提升极端天气协同处置能力，公

司建立区域协同联防机制，主动加强与
属地单位、兄弟单位沟通对接，共享天气
信息、风险提示及防范要求，构建信息互
通、预警同步、措施联动的工作格局。面
对极端天气，公司严格执行生产调度纪
律，科学调整施工计划，做到该停则停、
当缓则缓，坚决守住“不安全不生产”的
底线红线。

“过去靠经验看天，现在多了预报指
挥，心里更踏实。”正在普光工区施工的
ZYCJ306射孔队队员刘备感慨道。在气
象保障机制下，各作业队伍主动加强巡
检值守，将气象预警转化为现场实干行
动，以严细实的作风守护安全生产大局。

（作者来自经纬公司）

织密“气象保障网”

月亮湖告诉我 黄 慧

多年前，面对极端恶劣天气，石化企业多陷入被动防御
的窘境，生产运营、人员安全极易受到冲击。如今，依托智
慧化精细化管理模式与前沿智能化科技手段，精准捕捉气
象预警信号、科学研判风险态势，石化企业已然蜕变成为具
备风险预见、自适应调整、快速恢复能力的韧性主体。

为全面提升气象预警精准度，石化企业搭建起贯穿事
前、事中、事后全链条的“监测—预警—决策—处置”智能防
御体系，推动安全管理实现两大核心转变：从滞后性的被动
响应转向前瞻性的主动预警，从单一依赖的人防模式升级
为人防+智防协同模式，筑牢气象风险防控的第一道防线。

长期应对风沙、暴雨等频发极端天气的实战历练，让一
线员工积累了丰富的气象预判经验。这套历经实践检验的
人防智慧，成为企业守住安全生产底线的关键利器。如今，
传统人防体系已演进为以人为核心，融合实操经验、技术工
具与组织协同的人技融合精细化管理能力。企业依托员工
的实战经验、专业气象预报数据、智能监测系统开展多维综
合研判，精准预判气象演变趋势，及时发布权威预警指令，
全力保障生产运营连续平稳。

迈入智防时代，人防并非被取代，而是成为技术的驾驭
者与有效补充。一线员工借助智能技术放大经验价值，同
时用实操经验弥补技术监测盲区，实现二者优势互补、协同
发力。西北油田的安全员将窗户缝异响等个人气象观察经
验，与智能远程监控系统数据深度结合，作出科学可靠的风
险判断，成功防范沙尘暴侵袭，守护厂区生产安全。

当下，员工的气象预判经验业已突破单纯“看云识天”
的局限，延伸至对自然环境、生态系统的深度观测与精准解
读。河南油田员工通过“草根潮湿、泥土结团”等自然征兆
预判天气，巧用自然界原始“传感器”辅助风险研判，让人防
管理手段更趋多元、更为精细。

从经验驱动到数据驱动、从被动响应到主动预警，石化
企业实现了风险感知更精细、应急响应更迅速、工作部署更
智能的全面升级。依托人防精细化管理打底、智防科技手
段加持，企业安全生产管理迈入主动化、精细化、智能化风
险管控新阶段，能够有效降低乃至规避气象变化带来的生
产损失，在极端天气等复杂环境下，筑牢坚不可摧的韧性安
全屏障。 （作者来自江汉油田）

@浙江石油：雷电预警系统+气象监测仪
浙江石油积极应用智能化监测技术，在湖州石油苏台山

油库、台州石油临海油库等部署了雷电预警系统与气象监测
仪两大核心设备，构建起全方位、立体化的安全防控体系。

雷电预警系统集成多源感知与智能分析功能，通过大
气电场仪、闪电定位系统等组件，实时捕捉雷电活动前兆，
将复杂的电场强度、闪电位置、雷暴云团轨迹及预警等级等
关键信息以简洁直观的方式呈现，提前1 0到 30分钟发出分
级预警信号，为人员撤离、设备防护争取宝贵时间；气象监
测仪采用防爆设计，精准采集风速风向、温湿度、大气压力、
降雨量等核心气象参数，依托智能算法分析气象变化趋势，
提前预警大风、极端温湿度、内涝等潜在风险，保障各类气
象条件下油库储存、转运等核心环节的稳定运行。

（杨 斌 徐 婕 林 下 冯晓燕）

@茂名石化：两大人工智能核心平台
茂名石化积极应用人工智能技术，构建了“智能运营中

心 2.0”与“智慧水务”系统两大核心平台。“智能运营中心
2.0”集成“台风实时路径监测”功能模块，将复杂的台风路
径、强度、影响范围及预测降雨等关键信息以简洁、直观的
方式实时呈现；“智慧水务”系统能够预测台风强降雨可能
引发的水质波动、系统负荷变化或潜在故障风险，保障了汛
期及台风天气水系统的稳定运行。

在沿海多台风的复杂生产环境下，茂名石化通过数字
化转型，实现了“一屏纵览全局、多维动态感知”的新型运营
管控模式，破除了传统管理中信息滞后与决策效率低的瓶
颈，为安全生产与灾害防治注入核心科技动能。

（张亚培 林 珏）

数智赋能气象预警
石化企业中，不少企业运用智能系统为气象预警赋能，

取得了显著效果——

人防人防++智防智防
筑牢韧性安全屏障筑牢韧性安全屏障
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