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远程测控是依托数智技术构建的集群施
工新模式，通过技术攻关、模式创新实现测录
定业务深度融合，打造“远程测控、现场作业、
支撑保障”三大作业单元协同体系，打破专
业、地域、层级壁垒，实现后方对现场设备的
远程操控、数据的智能分析、作业的可视化指
挥，推动现场作业向“远程化、协同化、一体
化、智能化、少人化”转型。

远程测控具有五大核心优势：
一是降本增效，降低施工风险。实现施

工现场“少人化”配置，直接降低人工成本；减
少现场人员作业环节，有效降低施工安全风
险；通过集群施工、联合作业减少设备重复配
置与运输成本，提升整体运营效益。

二是优化资源配置，提升利用效率。打
造“一个专家团队服务多个前线”的集群作
业模式，打破稀缺技术资源的地理边界，大
幅提升技术、人才等核心资源的配置与利用
效率，实现资源集约化管控。

三是技术赋能，推动作业智能化。实现
测井系统、井下仪器等设备的远程控制，井
场数据自动化采集、轨迹数据实时计算与防
碰预警，测井资料智能解释等功能，让作业
从“经验驱动”向“数据驱动”转型，推动测录
定技术取得革命性突破。

四是创新作业模式，打破专业壁垒。推
动测、录、定、射孔等传统业务深度融合，从

“物理组合”向“化学融合”迈进，将施工现场
打造成为资料采集中心和资源共享中心，实
现测录定业务全链条贯通、全场景融合，提
升跨专业、跨地域协同效率。

五是提升施工质效，降低劳动强度。配
套自动化、机械化装备升级，推广岩屑自动
采洗机、车载旋臂吊、履带机器人等设备，实
现“机械化换人、自动化减人”，大幅降低施
工现场人员劳动强度，同时提升作业标准化
程度与施工效率。

“放在以前简直不敢想象，随着远程测
井逐渐增多，作业现场和过去相比，变化太
大了。”工作了30多年的老测井工张师傅感
叹。2月 11日，胜利测井公司开发测井13
队施工作业现场，一个个数智化设备的应
用场景不断映入眼帘。

测井车旁，单人轻松操作遥控器，绞车
卷帘门自动卷起、放下；车载旋臂吊轻松吊
起、放下辅助工具，动作丝滑流畅；测井车
里，操作工程师和绞车司机通过功能升级
的智能绞车面板轻松地操作仪器。

“绞车卷帘门、车载旋臂吊、智能绞车面
板，这些数智化设备不仅大大降低了一线员
工的劳动强度，而且大幅提高了生产效率和
安全系数。”开发测井13队队长王亮说，这一
切都得益于数智化技术创新带来的提升。

2026年，胜利测井公司以远程测井技
术规模化应用为牵引，全力打造三个中心
（远程测井中心、现场作业中心、支撑保障
中心），利用人工智能、机械化、智能化技术
对施工流程进行优化再造，充分释放各环
节潜力，实现模块化流水线高效作业变革，
进一步提升人均劳效和队伍动用效率、降

低施工风险和作业成本，逐步让测井施工
全流程数智化管控变成现实。

现场人员做减法，智能装备做加法。
胜利测井成立现场自动化项目团队，设置
技术调研组、设备研发组和工程实验组，明
确责任分工和目标任务。技术调研组与基
层测井小队座谈沟通，广泛征求一线员工
意见建议，明确技术革新方向；设备研发组
精准对接技术需求，牵头组建联合创新体，
制定设备制造实施方案；工程实验组按照

“研发定型+现场试验”的实施路径，制造、
完善并推广安全稳定、高效智能的机械化
自动化装备，保障现场施工质量与安全。

针对测井绞车卷帘盘卷下放过程中人
员站位分散带来的跌落伤人风险，团队结
合现有设备自力更生开展技术攻关，采用
双电机改进电动卷帘，一人手持遥控器就
可平稳快速完成收放。项目团队还在电动
卷帘与车体间加装了紧固装置，有效避免
了大风天气卷帘乱摆的风险。

为解决现场作业劳动强度大等实际难
题，胜利测井公司从源头分析，持续加大设
备智能化改造力度。针对测井仪器和辅助

设备沉重需要多人搬抬的实际，团队结合
现场吊装工序，为测井车量身定做“车载旋
臂吊”，一人操作遥控器，一人牵引设备下
车，通过吊臂的起、下、伸缩、旋转，替代人
工完成测井仪器设备的搬运，员工全程不
接触重物，既安全又省力。

“我们正在和生产厂家联合研发履带
机器人，配合吊笼可以精准抓取测井仪器，
借助井队猫道机就能实现测井仪器及辅助
设备自动升举到钻台，到那时现场劳动强
度就更小了。”测井项目部副经理赵楠说。

目前，绞车卷帘门、车载旋臂吊等智能
化装备已应用于17支施工队伍，效果明显，
实现了陆地测井小队全覆盖。履带机器人
已完成产品定型，正针对不同型号钻井猫
道机，持续完善抓取臂设计，预计3月底可
完成现场测试并投入应用。

下一步，经纬公司将以二次创业、奋斗
有我的昂扬姿态，以远程测控为契机，持续
推进数字化重塑智能化升级，加快由“施工
服务型”向“能源科技型”、从“汗水型增长”
向“智慧型增长”转型升级，推动高质量发
展迈向新阶段。

随着数字化时代、AI 大潮席卷而
来，几十年来习以为常的测、录、定施工
有了新变化。

“有了远程智能测井系统，无论是在
西北、西南，还是在华北、华东，哪怕相隔
千里，我们都可以进行‘云端遥控’，一个
人可以同时完成6口井操作。”在施工一
线摸爬滚打了近20年、双手满是老茧的
测井操作工程师刘奇说，他的工作日常
从晴天一身汗、雨天一身泥变成了看视
频、点鼠标、编程序。

一年前，远程测井还停留在刘奇和
同事们的憧憬和技术测试中，现在，远程
控制、一人多井已经成为越来越熟练的

“常规操作”。
“远程智能测井系统通过先进的数

据传输、远程控制技术，实现安全、高效、
智能作业。与传统测井作业相比，从‘多
人一井’变成‘一人多井’，复杂工况适应
率提升20个百分点，测井质量评价处理
时间缩短50%。”经纬公司胜利测井公司
副经理、总工程师张世懋介绍。

2025年，胜利测井公司承担了远程
智能测井系统研发应用任务，他们抽调
生产、技术、信息等专家，组建远程测井
技术研发团队，围绕远程测井开展专项
技术攻关，成功解决了数据加密传输延
迟、远程操控精度不够、多方协调整合控
制难度大等难题，自主研发构建高度适
配复杂作业环境、可推广复制的远程测
井解决方案。

模块优化减压提效。团队构建起作
业导调、作业策划、基地保障、现场作业、
远程测控、技术支撑等六个节点模块，细
化各模块工作职能，将优化后的操作工
程师与测井工转型为复合型后勤保障团
队，实现现场施工后方基地全流程支持，
减轻一线压力，后方响应效率提升30个
百分点，设备故障率降低25个百分点。

测井施工不仅讲速度，更要比质

量。团队首次完成快速质量评价模块
（1.0版）本地部署，将测井质量标准数字
化融入资料自动化质检流程，质检效率
翻番，自动计算测量井和邻井曲线相关
性及相似度，实现邻井智能对比质检，快
速对比解释效率提升40%以上。

硬件软件都提升了，员工技能也要同
步更新。胜利测井公司“远程-MV-
LOG900专班夜校培训”随之启动，测井
项目部抽调 10名技术骨干组成学习小
组，“导师带徒”“夜校+实战”双轮驱动，以

“夜间充电”模式开展理论与实操培训，用
“井场实战”模式开展实景教学，打造远程
测井人才孵化基地，不到半年已培训60
余名远程测井后备人才。

截至目前，胜利测井公司已组建 7
支远程测井队伍，成功完成了 330余口
井的远程测井作业。今年，在实现系统
技术定型的基础上，经纬公司将建立25
支远程测井队，实现 800口井的规模化
应用，打造国际先进的远程智能测井技
术品牌。

远程测控把生产一线的员工转到后
方，如何更好保障施工质量和效率？

去年11月，经纬公司胜利地质录井公
司SL241录井队地质工程师常芳伟在距项
目部60公里外的梁217-斜 37井与后方的
地质录井副主任师王涛，在远程智慧录井东
营作战室的大屏幕上“联合会诊”，精准预测
沙四上纯下亚段取芯层位，实现0.6米“戴帽
取芯”，优质高效完成连续80米岩芯录井任
务，平均岩芯收获率达95%。

胜利地质录井公司远程录井攻关团
队围绕数据实时融合、跨专业协同、装备无
人化等核心难题开展专项攻坚，系统构建

“决策指挥中心-远程作业中心-现场采集
终端”三级联动机制。后方可同步对25口
井进行全流程数据监控，AI报告生成系统
将开发井资料整理周期从 3~7天压缩至 2
小时。2025年，该公司通过远程录井开展

“智慧作业”，单井剖面符合率96.7%，报告
工程参数异常的准确率100%，“三项层位”
卡准率、完井资料优良率均达100%。

“公司专家在后方通过慧聚远程录井
系统，及时指导帮助我们在地层变化较大
的情况下卡准了中完层位。”在中原油区卫
31-30井，经纬公司中原测控公司ZY611
录井队队长卢书田称赞，该公司远程录井
技术助力现场生产取得良好成效。

中原测控公司推动远程录井技术从单
点突破迈向全链条应用，自主研发慧聚远
程录井系统，实现传统录井作业向“智慧作
业”的跨越式升级。他们成立10支专业远
程录井队伍，在中原、西南、东北等多个工
区创产值近2000万元。

中原测控远程录井系统涵盖“采集前
端、传输层、集控平台、应用层”四大模块，
将各井场设为无线节点，依托无线智能采

集技术，实现现场信息的全面感知、无线采
集与智能组网，该系统突出“集群+远程+可
移动”创新模式，集成智能化远程测控、智
能化分析、多井协同决策等三大核心技术，
通过开放式数据交换与多任务平台管理技
术，大幅提升多井数据同步监测、采集与区
域分析能力，有效降低人工成本和劳动强
度，减小作业风险。

2025年，中原测控远程录井技术累计
精准捕捉工程参数和气测参数异常 1912
次，异常预报准确率和油气显示发现率均达
100%，异常预警响应时效提升 40%。卫
31-16井录井作业期间，值班人员通过系统
发现气测异常并及时预警，最终落实为卫
378块沙三下新储层，刷新了该区块沙三下
部含油气层系的地质认识。同时，技术应用
推动生产组织模式优化，单支录井队伍人员
从7人减至5人，人工成本有效降低。

“数智赋能”开启现场施工新范式

“智慧作业”促使质效双增

技术

周“油”列国
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□经纬公司副总经理 张 波

当前，以人工智能、大数据、物联网为代
表的数字化技术正与能源产业深度融合，推
动全产业链向数字化、智能化加速跃迁，数
智化变革正在深刻重塑石油工程行业。构
建远程测控集群施工新模式，既是地质测控
企业瘦身健体、降本增效的现实需要，也是
驱动测录定技术取得革命性突破、产业深度
转型升级的重要途径。

经纬公司对标国际先进油服公司，大力
推广远程测控集群施工场景应用，测录定业务
深度融合，完成远程测控集群施工技术成熟配
套，在实现现场“少人化”、切实降低现场施工
安全风险和运营成本上下功夫。截至目前，已
搭建了远程测控集群作业架构，完成远程控制
能力建设，自主研发远程测井、录井远程控制
软件并现场应用，远程测控工作进度提速明
显，现场施工井数超计划完成，超额完成10项
关键指标，取得 5项标志性成果，实现了降本
增效和品牌形象提升。

虽然取得了一定的成绩，但目前远程测
控规模化推广应用依然面临关键技术匮乏、
装备适配性不足等瓶颈。比如远程录井岩屑

“一趟录”技术、远程定向控制软件研发及远程
定向智能轨迹控制等亟须突破，特别是暂未形
成以井为中心的运营管理体系，队伍动用、固
定成本、盈利能力等方面仍尚未达到最优水
平，公司运营管理效能有待提升。只有通过
技术攻关、装备升级、机制优化等举措，加速

推进公司运营范式变革，才能实现弯道超车。
今年，经纬公司已将“运营范式变革

——远程测控技术升级与规模化应用”纳入
年度战略任务，持续推动测录定业务向“智
能化、远程化、少人化”转型。特别是通过持
续技术攻关，优化运行模式，横向跨专业协
同运行，纵向跨层级上下贯通，前后方跨地
域决策支撑，全面实现远程测控集群施工，
力求抢占智慧测控制高点。

远程测控是一项事关长远的系统工程，
“十五五”期间，经纬公司将重点落实以下几
方面工作：

一是场景化、图谱化推进作业流程全面
重塑。系统梳理测井、录井、定向、旋导、射
孔等五大传统业务，通过深度融合核心要
素，将施工现场打造成为资料采集中心和资
源共享中心，打破测、录、定专业壁垒，形成

“远程化、协同化、一体化”作业新模式。
二是加速推进远程测控规模化应用。

持续升级核心装备、攻克关键技术，推动远
程测控从“试点突破”向“全面普及”跨越，
2026年建成测、录、定三大远程作业示范区，
部署远程测控队伍 110支，完成 1800口井远
程测控施工，“智能化、远程化、少人化”转型
升级取得新成效。

三是推进现场自动化改造。进行岩屑自
动采洗机轻量化改造，推广测井现场车载旋臂
吊、履带机器人等装备，全面降低现场人员劳
动强度，实现从“汗水型增长”向“智慧型增长”
的转变。

□集团公司高级专家 张金龙

随着人工智能（AI）、大数据、物联网（IoT）等
前沿技术快速发展，石油石化行业正经历从传统
作业模式向自动化、信息化、智能化全面转型的深
刻变革。数智化正在重塑石油工程领域的技术体
系与运营逻辑。

围绕安全生产、效率提升与成本优化三大核
心目标，国内外石油工程企业纷纷加快数智化转型
步伐。以智能决策支持为例，依托海量数据和优化
算法，企业能够实现工程规划的智能推演与风险的
前瞻预判。典型应用如“井下智脑”，可在 10秒内
完成故障识别，准确率达 90%。在无人化作业方
面，越来越多企业引入虚拟助手、智能机器人与无
人机技术，替代人工完成管道巡检、数据采集等高
风险或重复性任务，有效降低现场作业风险。

当前，经纬公司正积极推动企业数字化转型
与智能化发展，加快远程测控技术突破与规模化
应用，持续推进现场作业向“机械化换人、自动化
减人、智能化无人”方向演进。通过变革传统测控
作业模式，打造远程测井、远程录井、远程定向等
智能化施工新场景，既是顺应行业趋势的战略选
择，也是公司推进“二次创业”、实现自我革新的具
体实践。

国际油服公司远程测控施工起步较早。以斯
伦贝谢为例，近十年持续推动远程测井技术发展，
先后经历了技术迭代、工业化推广和新标准制定
三个阶段。目前其远程测井作业占比越来越高，
现场人员大幅精减，施工效率与技术支撑能力显
著提升。在国内，钻井业务的自动化与智能化升

级也取得积极进展，铁钻工、自动猫道、智能送钻
等装备广泛应用，正在推动作业方式向“少人化”
迈进。

客观来看，当前国内地质测控行业仍普遍存
在自动化与智能化水平偏低、施工效率不高、用工
数量较大等问题。随着互联网、人工智能和通信
技术的持续演进，远程测控集群施工成为行业发
展的重要方向。

针对经纬公司正在推进的远程测控变革，结合
当前数智化发展趋势与集团公司战略部署，提出以
下几点建议：

一是坚持技术驱动，远程化是构建新能力的必
由之路。测录定一体化远程集控模式的核心在于打
破“地理边界”与“资源边界”，使“一个专家团队服务
多个前线”“一个指挥中心监控全域作业”成为现实。
这从根本上优化了稀缺技术资源的配置方式，而技术
持续创新则是实现远程化的根本保障。

二是坚持流程驱动，一体化是释放新价值的
当务之急。测井、录井、定向等环节的现场一体
化，并非简单物理整合，而是构建开放协同的产业
生态，推动勘探开发从“各专业独立作业”向“一体
化决策”转型。这将为区块整体优化与闭环管理
提供支撑，最终服务于提高能源采收率和保障国
家能源安全的战略目标。

三是坚持数智驱动，少人化是迈向新范式的
大势所趋。少人化并非简单减员，其本质是通过数
字化工具与智能算法，替代重复性、高风险的现场
劳动和初级分析工作，推动从“单一环节提效”向

“整体效能优先”转变。在此过程中，人工智能的应
用将成为未来远程测控体系中的核心竞争力。

远程测控远程测控：：从从““多人一井多人一井””到到““一人多井一人多井””

知识链接专家视点

远程测控集群施工
是行业发展重要方向

持续推动测录定业务
向“智能化、远程化、少人化”转型

“云端遥控”催生智能蝶变

□赵春国 李颜军 丁 静 王 鹏 韩 伟

近日，在胜利油田单10-斜 207井，
经纬公司胜利测井公司测井小队在远程
测井过程中操作系统软件突发异常，多
名经纬公司测井技术专家、首席技师闻
讯赶到远程测井中心控制室，通过远程
控制系统快速调整软件参数，在最短时
间内解了燃眉之急。截至目前，经纬公
司组建远程作业队伍 47 支，累计施工

650余井次，提升了油气勘探开发服务质
量和时效。

经纬公司以推进企业数字化转型、智
能化发展为抓手，变革传统测控作业模
式，加快远程测控技术突破和施工规模化
应用，着力打造远程测井、远程录井、远程
定向等智能化施工新场景，进一步推动现
场作业“机械化减人、自动化换人、智能化
无人”，云端遥控、智慧作业、数智赋能变
成现实。

现场测井工程师通过远程智能测
井系统与后方联动，优化工艺流程和参
数，保证施工质量。 高佳慧 摄

经纬公司胜利测井公司员工在项目现场进行测井经纬公司胜利测井公司员工在项目现场进行测井
施工准备施工准备。。 高佳慧高佳慧 摄摄

经纬公司中原测控公司慧聚远程录井监控指挥中心工作人员在跟踪各井实时动态。 王 鹏 摄


