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消费

■■产品性能产品性能：：
芯湃CF-B170氟化液适用于采用浸没式液冷的数

据中心、半导体制造的热交换系统。该产品精选低黏
度、高流动性的全氟聚醚基础油精制而成，不仅具备卓
越的电气绝缘性与化学稳定性，而且展现出优异的氧化
安定性、热传导效率和广泛的材料兼容性。作为高效热
能传导介质，能够精准应对数据中心日益严峻的散热挑
战，适配高密度算力散热需求，将PUE值显著降低至1.1
及以下。

■■研发历程研发历程：：
服务器的高算力和高密度部署已成为行业发展的

必然趋势，也带来了一系列棘手的挑战，其中，热量积聚
问题尤为突出。同时，一些材质可能在冷却液的作用下
逐渐被腐蚀，导致电路板和芯片的寿命缩短，影响服务
器的信号传输和数据处理的准确性。基于此，中国石化
润滑油公司精选性能优异的全氟聚醚油作为主要成分，
成功研发出了具有卓越性能的浸没式液冷液，不仅有效
解决了服务器高算力和高密度部署带来的热量积聚问
题，满足了不同材质电路板和芯片在浸没环境中的特殊
要求，而且大幅提升了散热效率，极大延长了使用寿命，
简化了系统设计，大大降低了数据中心的运维成本和更
换冷却液的频率。

当下当下，，人工智能正驱动全球算力规模爆发式增长人工智能正驱动全球算力规模爆发式增长。。作为数字经济发展和数智化发展的基础建设底座作为数字经济发展和数智化发展的基础建设底座，，数据中心建设也随着算力规模的增数据中心建设也随着算力规模的增
长而快速扩张长而快速扩张。。高算力芯片的引入加速服务器高算力芯片的引入加速服务器、、数据中心单机柜功率持续提升数据中心单机柜功率持续提升，，数据中心能耗持续快速增长数据中心能耗持续快速增长。。““双碳双碳””战略背景下战略背景下，，中央和地方中央和地方
政府不断出台政策政府不断出台政策，，管控数据中心管控数据中心PUEPUE（（电源使用效率电源使用效率，，是衡量数据中心能源效率的核心指标是衡量数据中心能源效率的核心指标，，计算公式为数据中心总能耗与计算公式为数据中心总能耗与 ITIT设备能耗的设备能耗的
比值比值））限值限值，，引导数据中心行业向绿色节能方向升级发展引导数据中心行业向绿色节能方向升级发展。。

中国石化长城润滑油依托中国石化长城润滑油依托3030余年热管理技术和产品经验余年热管理技术和产品经验，，借力集团公司优质资源优势借力集团公司优质资源优势，，向市场推出了数据中心油液系列产品向市场推出了数据中心油液系列产品，，包括用于包括用于
数据中心冷板式液冷系列冷却液数据中心冷板式液冷系列冷却液、、浸没式液冷系列全浸油浸没式液冷系列全浸油，，以及延续航天基因的数据中心氟化液系列产品以及延续航天基因的数据中心氟化液系列产品。。相关产品以全面覆盖数据中心各相关产品以全面覆盖数据中心各
类液冷系统需求类液冷系统需求，，全面助力数据中心节能低碳发展全面助力数据中心节能低碳发展。。 本版文图由本版文图由 王王 宁宁 赵东方赵东方 赵赵 恒恒 提供提供

问：数据中心行业低碳节能发展面临哪
些技术挑战？长城润滑油如何利用自身优势
破局？

答：数据中心行业是一个容错空间极小
的行业，数据中心服务器等设备价值较高，其
承载的海量信息及这些信息支撑的海量应用
更是关系国家数字经济命脉。因此，数据中
心行业一贯追求高安全性、高稳定性，其相关
设备往往全年不间断运行，液冷技术产业化
落地面临金属腐蚀、冷板堵塞、介质泄漏、微
生物繁殖等四大难题。

中国石化润滑油公司自上世纪 90 年代
便开始从事冷却液等热能油液产品研发工
作，历经 30 余年产品开发和市场磨炼，在液
冷领域具备较高的技术引领和市场影响力。
在技术积累方面，累计开发百余款液冷介质
产品，拥有国际领先的液冷技术，获得了我国
第一件有机型冷却液发明专利和第一件美国
授权的冷却液发明专利；在行业影响力方面，
牵头制定了多项冷却液国家标准和行业标

准，并与汽车、工程机械、高端装备、精密制
造、航空航天等领域龙头企业保持同步技术
开发；在团队建设方面，以客户诉求为中心打
造了一支集科研开发、技术服务、生产储运、
交付保障、客户开发于一体的专业化团队。
这些技术、团队、行业影响力和市场开发经验
优势，助力润滑油公司在数据中心热能油液
领域取得技术突破。

面对数据中心液冷技术对液冷介质的
急切需求和产业化落地面临的难题，润滑
油公司秉持“在客户身边做科研”的科研理
念，自 2018 年起对数据中心液冷技术产业
链上下游开展详尽的市场调研，对数据中
心液冷技术配套产品、市场定位、主要客户
群体、实施路径等进行统筹谋划，组建创新
攻关团队开展专项攻关，先后完成基础研
究和技术开发课题 30 项，申报发明专利 79
件、已获授权 44 件，牵头制定热能管理行
业国家标准、行业标准、团体标准及企业标
准 20 余项，推动和引领了液冷介质行业健
康有序发展。

截至目前，润滑油公司数据中心冷却液、
全浸油、氟化液三大系列矩阵产品线，覆盖数
据中心各类液冷系统全场景需求，成为数据
中心液冷介质的重要引领者。

问：润滑油公司如何协同开展数据中心

产业生态建设？
答：润滑油公司坚持与产业链上下游龙

头企业同步开发，与华为、曙光、中国移动等
龙头企业开展联合技术攻关、产业化落地和
技术标准化，数据中心液冷产品和技术获得
了众多行业客户的认可。

在核心服务器制造端，润滑油公司与国
产算力龙头制造商华为等公司同步开发，相
关液冷技术和产品已获得华为认可，实现国
产 AI（人工智能）服务器 80%技术覆盖，成为
华为体系白名单供应商，是华为首选专用冷
却液供应商。

在液冷系统集成端，润滑油公司与曙光
数创等公司保持长期技术和商务合作，共同
拓展液冷技术的行业应用，引导行业实现安
全、高效的数据中心热管理。

在数据中心业主端，润滑油公司与中国
移动、中国联通、中国电信三大运营商，以及
互联网公司、数据中心运维商等保持合作并
实现供货。其中，与中国移动设计院联合承
担了央企创新联合体“算力网络基础设施冷
却液技术研究”项目，研究成果已在多个数据
中心项目落地应用。润滑油公司还加强与产
业链合作伙伴互动，联合中国信通院、中国移
动联合成立 ODCC（开放数据中心委员会）
液界先锋工作组，联合成立中国制冷学会液
冷技术工作委员会，是信息通信产业知识产

权联盟液冷专业委员会创始成员单位，联合
中国移动、百度、阿里等企业发布《智算液冷
技术发展研究报告》等，为数据中心行业液冷
技术推广贡献石化力量。

问：润滑油公司数据中心油液产品应用
情况如何？

答：润滑油公司持续拓展数据中心业务
边界，依托领先的技术、系统的方法、全面的
仪器设备，在长期的技术开发和客户服务中
形成了数据中心行业整体润滑服务方案，在
销售产品之外拓展产品加注、运维监测、废
液回收、技术咨询、技术培训等服务，为客户
提供“全生命周期”的专业化增值服务。高
性能产品与专业运维处置相得益彰，进一步
提升了中国石化长城润滑油品牌在数据中
心行业的竞争力。

截至目前，润滑油公司数据中心冷却液
产品和相关服务已用于全国 30 余个数据中
心项目，应用范围覆盖数据中心“八大枢纽”
中的内蒙古、京津冀、长三角、粤港澳、成渝、
贵州等六个数据中心枢纽，已在数据中心行
业形成了较强的示范应用效应。未来，中国
石化长城润滑油将紧跟行业发展步伐，坚定
走行业同步研发的工作路径，与行业共生
长、共创新、共繁荣，成为守护“中国芯”澎湃
跳动的隐形力量。

经过技术攻关，润滑油公司推出了长城
初代数据中心冷却液产品，重点解决了困扰
行业的铜腐蚀问题，并于 2021年用于华为
服务器及华为云廊坊项目。

2023年，基于数据中心服务器性能提
升和华为数据中心长周期运行要求，润滑油
公司迅速组织开展产品升级迭代，对产品防
腐蚀性能、杀菌性能、长周期稳定性能进行
全面升级，开发了长寿命数据中心冷却液产
品，将数据中心热管理介质的使用寿命从3
年延长至10年。相关技术获得素有润滑油
行业“年度奥斯卡”之称的LubTop2024“技
术创新金奖”，并获得华为、中国移动等多家
龙头企业认可，成为华为服务器首选液冷介

质，在多个数据中心项目应用。
长城芯湃数据中心冷却液具有优异的

多金属防护功能，能够在 pH5.0~9.0 的宽
广范围内对紫铜、黄铜、铝合金、焊料及不
锈钢等各种金属提供良好防护。其独特的
非硅、非磷技术体系，保证了高效散热和长
周期稳定性。长城芯湃数据中心冷却液还
具有长效杀菌性能，对常见菌落有杀灭抑
制作用，进一步保障了数据中心温控系统
的长周期稳定运行。长城芯湃数据中心冷
却液具有良好的材料兼容性，对非金属管
路和密封件良好兼容，并满足欧洲 RoHS
（限制在电气和电子设备中使用某些有害
物质的指令）法规要求。

作为数据中心液冷系统集成商龙头企
业，曙光数创对数据中心液冷介质有着严
苛的技术要求，并在数据中心运维、液冷介
质检测与异常处置等方面有着更高的要
求。双方合作以来，润滑油公司坚持以客
户为中心，根据曙光数创的实际需求做好
产品供应和配套服务保障。

在数据中心由风冷转向液冷的过程
中，数据中心运维工作的内容发生了较大
变化，给非专业背景的运维人员造成了较
大的工作困难。结合曙光数创要求，润滑
油公司制定了完善的数据中心液冷介质加
注方案、数据中心液冷介质运维检测方案、
数据中心液冷介质异常处置方案等，提供

数据中心液冷介质加注、运维检测、异常处
置、废液回收等服务，实现数据中心不间断
换液，为数据中心安全运行保驾护航。

从数据中心液冷产品供应商
到数据中心液冷技术系统方案
和服务提供商，中国石化长
城润滑油在为行业客户
提供更多专业服务的
同时，也为字节跳
动等互联网大
厂的发展提
供了石化
支撑。

中国石化润滑油公司研究院院长 雷 凌
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产品名片

芯湃CY-E20
数据中心冷却液

■■产品性能产品性能：：
芯湃CS-S10全浸油主要应用于采用浸没式液冷的数

据中心、储能、充电桩等冷却系统。
浸没式液冷系统材料类型多样、直接接触电子元器件

等热源，在黏温性能、安全性能、生物降解性及材料兼容性
方面均有较高的要求。

芯湃CS-S10全浸油采用优质合成油资源和介电添加
剂技术，具有优异的流动性能和解热性能，兼具高安全性、可
生物降解性、多材料兼容性，长周期运行性能稳定，完全满足
浸没式液冷技术要求。

■■研发历程研发历程：：
为解决传统风冷和间接式液冷散热效率较低的难题，

中国石化润滑油公司聚焦浸没式液冷技术应用，全面梳理
数据中心、储能、充电桩等浸没式冷却系统材料、工况和特
殊特性要求，有针对性地开展优质合成油介质和介电添加
剂技术研究，解决了数据中心高密度部署，以及电化学储
能、充电桩热源集中的难题，实现了数据中心高解热能力、
高安全性与低能耗绿色发展的统一，保障了电化学储能、充
电桩的高效稳定运行。润滑油公司协同多家知名OEM企
业对CS-S10全浸油开展了全方位考察和应用验证，获得
系统集成商、浸没系统设计商技术认可，并在多个客户和场
景实现应用。

■■产品性能产品性能：：
芯湃芯湃CY-ECY-E2020数据中心冷却液主要应用于数据中心冷却液主要应用于

冷板式液冷数据中心二次侧冷却系统冷板式液冷数据中心二次侧冷却系统。。
该系统材料类型多样该系统材料类型多样、、微通道换热器流道微通道换热器流道

狭窄狭窄，，涉及铜涉及铜、、铝合金铝合金、、不锈钢等金属材料的使不锈钢等金属材料的使
用用，，在温控在温控、、防腐蚀防腐蚀、、稳定性及材料兼容性方面稳定性及材料兼容性方面
均有较高的要求均有较高的要求，，其室温工况也对冷却液长效其室温工况也对冷却液长效
杀菌性能提出了苛刻的要求杀菌性能提出了苛刻的要求。。

芯湃芯湃CY-ECY-E2020数据中心冷却液采用领先的数据中心冷却液采用领先的
多效功能剂复配技术多效功能剂复配技术，，具有优异的解热性能具有优异的解热性能，，同同
时具有长效抑菌杀菌性能时具有长效抑菌杀菌性能、、优异的多种金属腐优异的多种金属腐
蚀抑制性蚀抑制性、、高低温稳定性等高低温稳定性等，，完全满足冷板式液完全满足冷板式液
冷数据中心二次侧的热管技术要求冷数据中心二次侧的热管技术要求。。

■■研发历程研发历程：：
中国石化润滑油公司充分调研行业客户需中国石化润滑油公司充分调研行业客户需

求求，，全面识别冷板系统使用过程中的常见问题全面识别冷板系统使用过程中的常见问题
及潜在的技术风险及潜在的技术风险，，将客户担心的换热效果下将客户担心的换热效果下
降降、、液体泄漏等系统技术难题一一转化为冷却液体泄漏等系统技术难题一一转化为冷却
液性能指标要求液性能指标要求，，并有针对性地开展多效功能并有针对性地开展多效功能
剂复配技术研究剂复配技术研究，，解决了金属腐蚀和微生物繁解决了金属腐蚀和微生物繁
殖问题殖问题，，有效避免了微通道堵塞和介质泄漏有效避免了微通道堵塞和介质泄漏。。
同时同时，，联合国内头部客户开展超长周期验证联合国内头部客户开展超长周期验证，，实实
验结果表明长城芯湃数据中心冷却液优良的产验结果表明长城芯湃数据中心冷却液优良的产
品性能品性能。。

芯湃CS-S10全浸油 芯湃CF-B170氟化液

神奇液冷技术：
给服务器“泡个澡”
1、“流浪地球2”科幻源于现实

科幻电影《流浪地球 2》中，有两个画面
显示服务器是“泡在水里”的：一个是可实现
全球复杂计算资源融合与调度以满足数万
座发动机协同运作，并支撑“数字生命”计划
所需算力的“未来科技”计算机，其设备泡在
制冷液中；另一个是为了重启北京的根服务
器，主角进入已经受损的海下数据中心，对
白说“这是全球最大的水冷服务器集群”。

给服务器“泡个澡”来降温的科幻画面，
就源自液冷技术的现实应用。

2、液冷技术优势

中国信息通信研究院发布的《智算中心
液冷产业全景研究报告（2025 年）》指出，液
冷系统重构了智算中心散热新范式。根据
实验数据，当芯片功率超过300瓦时，传统风
冷系统散热能力便已失效。液冷技术利用
液体比热容高于空气的优势，通过与发热元
器件紧密结合，可实现对芯片精准散热。

据《智算液冷技术发展研究报告》，目前
使用传统风冷数据中心 PUE（其值越接近 1
表明能效越高）通常高于1.5，而液冷技术可
将PUE极致优化至1.1~1.2的水平。

3、液冷技术现状

随着我国算力规模持续快速扩大，2024
年我国算力中心总耗电量达到 1660亿千瓦
时，约占全社会总用电量的 1.68%。国家因
此提倡“因地制宜推动液冷、蒸发冷却、热
管、氟泵等高效制冷散热技术”。

液冷系统主要有冷板式液冷系统、浸没
式液冷系统和喷淋式液冷系统三种，其中前
两种已实现规模化部署，喷淋式液冷系统实
际工程实践较少。

4、液冷用什么“液”

冷却液作为核心热交换介质，按化合物
类型可分为水基冷却液和非水基冷却液。
冷板式液冷系统多采用水基冷却液，如纯
水、乙二醇溶液、丙二醇溶液等。浸没式液
冷系统，全部采用不含水的非水基冷却液，
包括油类物质（碳氢化合物、有机硅类化合
物）和电子氟化液（碳氟化合物）。

5、液冷技术市场规模

信息通信产业知识产权联盟液冷专业
委员会测算，2024年我国液冷数据中心市场
规模为 110.1 亿元，预计 2027 年将跃升至
310.8亿元。中国信通院的预测更为乐观，
预计2029年市场规模将达到约1300亿元。

服务案例

中国移动内蒙古呼和浩特和林格尔智
算中心作为全球运营商最大单体智算中
心，部署约两万张AI加速卡，AI芯片国产
化率超85%，智能算力规模达每秒670亿
亿次浮点运算，支撑了京津冀众多人工智
能应用。长城芯湃数据中心冷却液成功用
于该智算中心，成为中国移动试点液冷机
房首选产品。

基于数据中心高效运行需要和
产业链安全控制诉求，中国石化
润滑油公司联合中国移动全力

推动数据中心液冷服务器的解耦和液冷介
质标准化工作，基于研究基础承担
央企创新联合体攻关项目，聚焦数
据中心液冷技术和液冷产
品关键指标联合开展了行
业调研分析和相关试验，
提出了数据中心冷却
液关键技术指标，相
关 成 果 获 得
课 题 评 审 组
高度评价。


