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面对资源接替空间有限的困境，河南油田主动跳出舒适区，立足自有探区，加强新理念学习、新技术攻关
和新模式支撑，寻找资源新阵地

问：当前，老油田寻找资源新阵地普遍面临
哪些瓶颈？

答：我国东部大多主力油田已进入开发中
后期，在这个阶段，拓展资源阵地主要面临以下
困难：一是资源接替不足、新的资源阵地少；二
是已发现的储量难动用开发、新的资源阵地拓
展难度大；三是已拓展的资源阵地稳产难度大，
勘探开发成本高、风险大。

实现可持续发展，是关乎老油田可持续发
展的紧迫课题，也是保障国家能源安全的使命
担当。虽然形势严峻，但老油田发展并非“穷途
末路”，只要打破“就油田论油田”的思维定式，
树立“全域资源”观，坚持“内外并举、上下联动、
常非一体、油气并重”的战略思路，向“深、精、
非、合”要资源、要效益，就完全有能力在既有阵
地的基础上开辟新的天地。

问：老油田拓展资源新阵地具备哪些优势？
答：老油田虽然经过多年开采，浅层优质资

源消耗巨大，但深层、超深层仍是未经充分勘探
的“处女地”。随着地质理论的创新，地震、钻
井、测井、压裂技术的进步，以往“看不清、打不
到、压不开”的深层领域正变为现实靶区，拓展
资源新阵地仍有空间。此外，老油田拥有完善
的基础设施、丰富的地质资料和完备的技术体
系，以及强大的技术团队，这些都为拓展资源新
阵地提供了得天独厚的条件。

问：老油田从哪些方面发力才能挖掘出更多
资源潜力？

答：一是向技术要资源，激活深层、超深层
潜力。运用高精度地震、三维建模、超深井钻井
提速、深层储层高效改造、立体勘探等技术，系
统评价与部署从浅至深的多套层系，探索“一层
多靶”或“一井多层”模式，既可以有效挖掘深部
资源的潜力，又可以降低深层勘探开发的成本。

二是向精细要资源，挖掘老区剩余油潜
力。剩余油往往分散、储存形式复杂，可以聚焦
储量空白区、空白层，重新开展精细评价，挖掘
增储潜力。针对高度分散、以复杂形式存在的
剩余储量，精耕细作，从“存量”中找“增量”。针
对难采储量，积极探索纳米智能驱油、微生物驱
油、热化学采油等新一代提高采收率技术，并利
用大数据、人工智能技术，构建更精准的地下油
藏模型，实现对剩余油分布的“透明化”管理和

“靶向”开采，并以侧钻井、水平井等方式有效动
用分布零散、厚度薄、常规技术难以经济开发的

“边角料”低品位储量。
三是向非常规要资源，开拓发展新渠道。

在常规资源接替阵地日益缩小的情况下，页岩
油、深层致密砂岩油气正是老油田资源接替的
重要方向。要推动“常非一体”，在继续挖掘常
规储量的同时，系统评价页岩油、致密油气资源
潜力，优选“甜点区”进行试验和规模化开发，并
通过“一体化部署”，将非常规资源的勘探开发
与现有管网、处理站等设施协同规划，快速形成
产能。

四是向合作要资源，构建开放共赢新生
态。单打独斗难以应对高成本、高风险的挑
战。在资源阵地有限的形势下，老油田要尝试
打开大门，通过内外部合作，整合资源、分散风
险，激发创新活力。可以通过深化“油企合作”，
与兄弟油田、专业技术服务公司、科研院所建立
战略联盟或项目联合体等方式，共享勘探开发
技术、研究数据和人才资源。以“风险勘探”“产
量分成”等灵活的合作模式，吸引社会资本、工
程施工和新技术进入，共同开发难动用储量，同
时，可以利用自身的技术和管理优势，勇敢地

“走出去”，承接国内外其他老油田的增产服务，
拓展“资源边界”，将提产技术和管理经验转化
为新的资源和效益增长点。

总之，老油田拓展资源新阵地是一场深刻
的系统性革命，要坚定不移地推进技术创新、管
理创新和合作模式创新，以更广阔的视野、更精
细的技术、更开放的心态，在熟悉的土地上发现
新的宝藏，推动老油田焕发新生，在保障国家能
源安全中继续担当重任。

（杨云飞 常换芳 整理）

集团公司采油气工程领域
高级专家 范喜群

□谢 江 曹梦茜 刘媛媛 周浩然

近日，中国石化 2025年新增储量评审会
落下帷幕，江汉油田江汉老区千万吨石油三级
储量通过评审，复兴油田兴页 1002井区凉高
山组新增页岩油控制储量超亿吨，这份沉甸甸
的能源答卷，助推江汉油田向“万亿方储量”战
略目标又迈出坚实一步。

勘探永远是进攻仗。江汉油田聚焦重点
增储阵地和突破领域，按照展开、评价、准备三
个层次，油气并举、常非统筹，全力打造红星千
亿方级页岩气、复兴千亿吨级页岩油气、老区
千万吨级碳酸盐岩三个规模增储阵地，一体推
进高质量勘探突破，进一步夯实了千万吨级油
田的资源基础。

在天然气勘探领域，复杂的地质条件曾是
阻碍勘探进程的巨大屏障。江汉油田锚定红
星核心阵地，以创新为驱动引擎，坚定践行“常
非兼顾、立体勘探”战略，在常规与非常规天然
气勘探领域双线告捷，成功开拓资源接替新阵
地，为老区增储上产注入强劲动能。

在非常规天然气方面，他们深化地质综合
研究，创新理论认识体系，大胆探索薄储层找
气路径，精准部署红页1HF井，实现国内二叠
系新层系页岩气勘探重大突破。通过地质工
程一体化评价，重新定义海相页岩“甜点层
段”，让厚度虽薄但生烃强度高的“压缩饼干”

式储层成为高质量勘探的新增长点。
在常规天然气方面，他们持续攻关二叠

系茅口组等新层系，通过细化基础地质研究，
部署红星 1井，在茅口组试获高产工业气流，
实现四川盆地二叠系孔缝储层新领域勘探重
大突破，一举提交超千亿立方米天然气预测
储量，为老区常规天然气勘探开辟了全新资
源阵地。

为突破“老区资源挖潜殆尽”的瓶颈，他们
还深化潜江凹陷地质特征研究，通过沉积、储
层再认识，将“干砂”重新解释为湖相碳酸盐岩
储层，发现陆相盐湖盆地新类型油藏，创新形
成“实验分析—测井响应—地震解释”联合复
杂岩性识别技术体系，攻克咸化湖盆储层表征
精度不足的行业难题，以黄20斜-4井为代表
的湖相碳酸盐岩复查井获得高产工业油流，掀
起老区碳酸盐岩勘探热潮。随后，他们还将研
究成果拓展至潜江凹陷钟市地区，发现该地区
潜四下段演化程度高、厚度更大、碳酸盐岩发
育更好，随着江汉老区时隔 28年又一口初产
百吨井钟99斜井获得成功及首口碳酸盐岩水
平井钟99-斜 1井控压放喷获高产油流，开辟
了又一个千万吨级规模增储阵地。

目前，江汉油田老区累计新增湖相碳酸盐
岩三级储量超千万吨，成功落实潜江凹陷钟
市、潭口和八面河西区3个千万吨级增储新阵
地，实现老区规模增储重大突破。

□本报记者 王庆辉

作为东部老油田，江苏油田历经 50年勘
探开发，主力凹陷探明程度达到 60.7%，面临
剩余资源基础薄弱、构造破碎、深层储层致密
等多重困境，资源接替矛盾日益突出。

2025年以来，江苏油田坚持常非并进、稳
油增气，聚焦页岩油、隐蔽油气藏、“三新”领
域、复杂构造带四大方向精准发力，以核心技
术攻关驱动勘探突破与提质增效，夯实了老区
资源根基。

围绕页岩油规模增储，江苏油田创新陆
相湖盆断块型页岩油勘探开发技术系列，开
展页岩油分级分类评价，稳步推进增储上
产。针对高邮凹陷阜二段断块型页岩油，深
化“甜点”评价分析，进一步聚焦最优“甜点”
层，对宽缓区、窄断块开展多井型差异化部
署，实现地质-工程条件最优匹配。针对阜四
段厚层页岩，通过常非兼探、立体开发，一体
化制定整体井网方案，最大限度提升勘探效
益的同时，在邵伯次凹新领域取得可喜显
示。截至目前，该油田在苏北老区部署钻探
页岩油井20口，已投产17口，累计产油22.16
万吨、产气超2900万立方米。

围绕隐蔽油气藏勘探，江苏油田按照稳油
增气思路，重点攻关高邮凹陷南北物源隐蔽圈
闭识别和目标评价，深化深凹带凝析气资源潜

力和成藏条件再认识，明确成藏有利区，评价
优选出7个凝析气藏勘探目标，拓展了老区规
模增储新阵地。

围绕“三新”领域勘探，江苏油田坚持向火
成岩新类型探索。目前，苏北盆地已发现玄武
岩、火成岩墙遮挡型和侵入岩变质带型3种类
型火成岩油藏。针对勘探程度低、资源潜力大
的侵入岩变质带油藏，勘探人员开展系统攻
关，建立源储一体变质带优质储层成藏模式，
在高邮凹陷北斜坡沙埝地区识别一批变质带
圈闭。优先部署钻探的沙86斜井在侵入岩变
质带试获日产9.86立方米工业油流，取得苏北
老区火成岩新类型油藏勘探突破，丰富了勘探
类型。

围绕复杂构造带勘探，江苏油田坚持“物
探先行、技术赋能”的思路，持续攻坚啃硬。高
邮凹陷北斜坡、金湖凹陷唐港构造带等主力勘
探区带，由于区域内断裂极为发育，长期制约
效益勘探。勘探人员充分利用物探先进技术，
依托多套高精度三维资料，对区域断裂体系开
展全面系统的梳理工作。他们通过“特色方法
筑基、数智技术提效”模式，综合运用特色物探
技术，并创新使用人工智能识别目标块次级断
层，发现了一系列次级小断层与大断层共同控
制的断块圈闭群。部署的花16侧等井接连取
得成功，新增三级储量超 300万吨，充分展现
了复杂构造带的效益勘探潜力。
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□本报记者 常换芳 通讯员 赵 薇

连日来，在河南油田旬宜探区东湾生产区
域，D1HF井、D101HF井等十几口新井倾力贡
献着汩汩“黑金”。

旬宜探区曾经因为无法实现效益勘探开
发而“沉寂”10多年，如今，成为河南油田能源
供给的“甜点”。在该探区，河南油田提交、落
实三级储量超 5000万吨，落实常规和非常规
一体化资源量超两亿吨，发现了以“东湾”命名
的第18个油田。

发现这一“甜点”的背后是河南油田主动
解放思想，立足自有探区，加强新理念学习、新
技术攻关、新模式探索的实践，也是河南油田
在资源接替遭遇困境的严峻形势下，全力挖掘
资源潜力“甜点”的探索。

突破认识局限，在“迷途”中发现
资源潜力新曙光

落实了常规和非常规一体化资源量
超两亿吨，在“不可能”中发现了“一定能”

“只有摆脱旧理念的束缚，才有可能看到
新曙光！”回忆自 2023 年以来寻找能源供给

“甜点”的经历，河南油田页岩油气藏描述与甜
点评价专家黎明感慨道。

河南油田的探区虽然覆盖南阳、泌阳、新
疆、陕西等地，但这些区块勘探历程长、勘探程
度高，剩余资源有限。陕西探区虽然“年轻”，
但资源先天条件差，一度让科研人员陷入寻找
资源阵地的“迷途”中。

没有新的资源接替，老油田何以为继？
“强化理论创新，以思想的大解放推动油

气勘探大突破！”2023年6月，在干部员工士气
低迷的时候，河南油田主要负责人的号令为寻
找能源供给“甜点”指明了方向。

痛点就是发力点！理念就是突破点！
河南油田从理念解放入手，在全体干部员

工中展开了以转变理念、突破认识局限为核心

的大学习大讨论，组织召开勘探技术座谈会，
邀请兄弟油田专家讲授致密砂岩、页岩油气勘
探关键问题及解决方案，开阔技术人员视野，
同时，组织勘探开发系统骨干深入长庆油田、
延长油田、胜利油田等企业学习新理念、新经
验，为寻找能源供给“甜点”赋能。

通过学习，科研人员打开了视野，重新审
视、分析、解剖现有探区的资源现状，发现旬宜
探区东湾区域从长7一段到长7三段，全层段、
全岩性含油，含油饱和度在60%以上、气油比
在300以上，砂岩等常规油气资源和页岩等非
常规油气资源相互交融，落实了常规和非常规
一体化资源量超两亿吨，在“不可能”中发现了

“一定能”。
在这个前提下，河南油田提出了一个宏伟

目标：在旬宜探区打造千万吨级增储阵地，建
设10万吨级产能阵地。

河南油田地震资料解释专家贾秀容说：
“思想新，一新百新。新认识将引领我们突破
更多勘探瓶颈。”

突破技术瓶颈，在“迷宫”中找到
资源潜力新路径

形成了重力流砂岩地震识别描述等
11项新技术，破解了钻井、压裂等方面的
生产难题

2025年 11月 26日，钻机的轰鸣声在旬宜
探区隆隆响起，几口重点探井的钻探工作正以
每日1500米的速度强势推进。这样的速度得
益于河南油田技术攻关取得的成效。

旬宜探区属于鄂尔多斯盆地的一部分，沟
壑纵横、荆棘丛生，油藏致密，低孔、低渗、低
压，还隐藏在石头缝里。业界普遍认为，在这
样的地方搞勘探就是“在磨刀石上闹革命”。

在最初的勘探阶段，河南油田几经尝试都
收获颇微。

只有集众智、聚合力，才能打开新局面。
河南油田成立由勘探、开发、工程技术等领域

的专家、技术骨干组成的一体化攻关团队，以
“非常规节奏”打响寻找能源供给“甜点”的“非
常规”战役。

2023年 7月，在最酷热的天气里，河南油
田一体化攻关团队背着井位图、卫星定位仪等
踏勘工具，深入黄土高原步行踏勘。7~10月，
他们把探区十几个地层的地震资料“啃”了十
几遍。从10月到第二年的3月，他们又利用半
年时间，翻阅了 300多份文献资料，逐点分析
了探区600多平方千米的资料，形成复杂地表
保幅提高分辨率处理技术、致密砂岩“甜点”精
细预测技术，犹如给地层做毫米级“CT”，在

“磨刀石”里精准找到了地质“甜点”。
由于旬宜探区油藏薄、可利用的井台少，

河南油田通过地质地震一体化、处理解释一体
化攻关，为每口新井“量身定制”了三维地质模
型，并配套水平井高效钻完井集成技术，成立
24小时“随钻分析+模型迭代+支撑现场”跟踪
导向项目团队，水平井储层钻遇率由85%提升
到95%以上。

为了减少征地面积，河南油田同一个井台
部署了多口井，有的井在钻进过程，有的井已
投产。为了避免施工和生产互相干扰，他们利
用潜油螺杆泵举升工艺占地少、井口无须配套
地面装置、不影响邻井施工的优势，实现了施
工与生产的同步推进和已投井的连续生产。

通过一体化攻关，河南油田形成了重力流
砂岩地震识别描述等 11项新技术，破解了钻
井、压裂等方面的生产难题。截至2025年 11
月底，河南油田在旬宜探区部署实施的25口水
平井砂体钻遇率在96%以上，平均钻井周期缩
短30.57%，压裂施工效率从每日1.8段提升至
6段，寻找能源供给“甜点”的路径进一步清晰。

探索新模式，打开低成本资源
潜力新局面

井台控制储量由 620万吨提高至 840
万吨，节约生产成本800多万元

近日，在位于大山深处的D1生产平台，旬
宜探区巡检班班长郭宏江仔细检查已投产油
井的生产参数，看油井能量有无波动。“这里是
河南油田增储上产的主阵地，我们得保证油井
处于良好的生产状态。”他说。

在旬宜探区，河南油田遇到的困难各种各
样，除了找井难、打井难，由于油层薄、层位多、
井台少，在有限的空间部署井位就像戴着镣铐
跳舞，加上新投的油井如果不及时补充能量，
产量会像“过山车”一样下滑，给勘探开发带来
很多挑战。

为了实现井台已发现储量动用的最大化，
河南油田形成了以“科研生产一体化”为主要
内容的效益开发新模式，实施勘探开发工程

“数据共享、模型共建、方案共审”一体化协同
机制，引领攻关团队的每一位成员将各自的

“独门绝技”置于同一平台碰撞交融，研发出一
套针对性、可操作性都强的差异化压裂方案设
计流程，为钻遇的每一米地层量身定制了“改
造说明书”，推动原油快上产、成本硬下降。

与此同时，从井场布局到井网设计、从地
面建设到生产方式，河南油田开展全面优化，
采用大井台“多层楼”水平井立体式开发模式，
压缩井场尺寸，实现多层系油藏的同步开发。
旬宜探区的储量动用程度由60%提高至85%，
单井控制储量由26万吨提高至35万吨，井台
控制储量由620万吨提高至840万吨，节约生
产成本800多万元。

在新模式下，河南油田跑出了新增储量当
年发现、当年评价、当年建产、当年增油的新速
度，储量发现成本降低30%、建产周期缩短一
至两年，储产转化周期缩短1年，储产转化效率
提升15%以上，已投产的新井平均日产稳定在
10吨。

截至2025年 12月底，河南油田在旬宜探
区一体化设计部署了65口水平井，动用地质储
量超 1500万吨，10万吨产建阵地逐步形成。
目前，该探区的日产已从100多吨跃升为300
多吨。

河南油田页岩油气河南油田页岩油气
藏描述与甜点评价专家藏描述与甜点评价专家
黎明黎明（（中中））和团队成员研和团队成员研
究旬宜探区井位靶点究旬宜探区井位靶点。。
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河南油田旬宜探区棋盘河南油田旬宜探区棋盘 11 井井
钻井生产现场钻井生产现场。。戚剑峰戚剑峰 摄摄


