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阅读
提示

我国已经是世界第一化工品生产大
国，但距离世界化工强国仍有提升空间。
从炼油到烯烃、芳烃再到新材料产业，化
工强国之路如何走？“十五五”期间的发展
方向是什么？在日前由中国化工经济技
术发展中心主办的 2025 中国石油化工产
业高质量发展大会上，与会专家、业内人
士对此进行了深入探讨。本版刊发部分
专家观点，敬请关注。

本版文图除署名外由 本报记者 程 强
整理制作

““十五五十五五””是从化工大国迈向是从化工大国迈向
化工强国的重要时期化工强国的重要时期

“十四五”全国化工行业营收和利润情况

今年以来今年以来，，中科炼化紧贴市场需求中科炼化紧贴市场需求，，
全力推进乙烯原料结构优化全力推进乙烯原料结构优化、、装置差异化装置差异化
运行及高附加值产品增产运行及高附加值产品增产，，实现经营质效实现经营质效
提升提升。。图为中科炼化厂区图为中科炼化厂区。。
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未来十年，由大到强

中国化工经济技术发展中心副主任、中国
石油和化学工业联合会化工园区工作委员会
秘书长杨挺介绍，我国从 2010年开始超越美
国成为世界第一化工品生产大国，目前我国化
工产业生产了全世界42%的主要化工产品，总
量已超过美、日、德总和。“十四五”期间，我国
炼油和乙烯产能超过美国，完成大宗化学品最
后两个领域的终极超越，已成为规模最大、产
业链最齐全、原材料最丰富、市场最大的化工
大国。

我国已经将世界化工大国的“大”建设到前
所未有的状态，但距离世界化工强国仍有提升
空间，尤其是化工高端材料自主供应率很低。
2024年，我国化工进口总额2302亿美元（1.6万
亿元人民币），其中三大合成材料进口565.7亿
美元。从世界化工50强企业平均利润率看，我
国入选企业仅3.3%，远低于德国（11.3%）、美国
（10.7%）、日本（9.5%）入选企业。

化工强国是制造强国的重要支撑，2025~
2035年是我国由世界第一化工大国向世界第
一化工强国跨越的重要时期。用化工行业高
质量发展夯实化工强国建设的基础，是“十五
五”行业发展的总纲领、总任务，重点要聚焦提
升产业结构高端化水平、提升创新能力建设水
平、提升绿色低碳发展水平、提升智能制造应
用水平、提升企业国际合作水平、提升化工园
区高质量发展水平。

进入全面比拼研发
和创新的阶段

杨挺说，全球约有30万种化学品，但每年
仅 开 发 约 2000 种 新 化 学 品 ，创 新 率 约 为
6‰。 这意味着化工是一个创新速度并不快
的行业，中国应该更容易赶超领先者。

“十四五”前，我国化工行业研发更多集中
在工艺层面提升与技术引进消化吸收，在原始
创新方面与欧美发达国家和地区有较大差
距。“十五五”期间，我国化工产业已经进入全
面与发达国家比拼研发和创新的阶段。

目前，我国化工企业的研发支出占全球行
业研发的16.8%，美国的占比为18.6%，日本的
占比为 21%。我国化工行业在研究和创新方
面的投入占行业销售额的0.77，欧洲为1.2，美
国为1.79，日本为3.3，进一步提高研发占销售
收入的比重，巩固应用层面研发优势，利用AI
（人工智能）技术缩小应用数据积累差距，突破
存量技术垄断，是“十五五”化工行业提升创新
能力的主要工作。

展望2035年，在完成化工行业全面系统升
级后，我国有望绝大部分化工品做到全球规模
和效益第一，也将涌现出一批具有世界级竞争
力的企业与化工园区，成为真正的化工强国。

炼油：
以深度炼化一体化为核心，加速

向材料导向转变

2024年我国原油一次加工能力9.33亿吨/
年，炼油业营业收入约4.8万亿元，占化工行业
的33.1%。“十五五”期间，炼油业将加速从燃料
导向向材料导向转变，并以深度炼化一体化为
核心推动产业升级。

杨挺说，随着替代能源发展提速，我国
2023年柴油消费达峰，2024年汽油消费达峰，
2028年预计石油需求达峰；到2030年，全国原
油一次加工能力控制在10亿吨/年以内。

电能替代方面，2024年我国新能源汽车保
有量突破3140万辆，替代成品油消费约2800
万吨，预计到2030年替代量达6500万吨。

天然气替代方面，2024年我国LNG（液化天
然气）重卡保有量突破80万辆，各类LNG/CNG
（压缩天然气）车辆替代成品油消费约2500万
吨，预计到2030年替代量达4000万吨。

其他替代能源方面，燃料乙醇、甲醇作为汽
油组分的一部分，2024年替代成品油消费548
万吨，预计到2030年替代量600万吨；生物航
煤预计到2030年替代量达250万吨。

乙烯：
控制成本是关键，做大高端产品

是出路

2024年我国乙烯产能达5384万吨/年，位
居世界第一；预计到2030年在 8500万~9000
万吨/年，世界第一地位稳固。

“十五五”期间，我国乙烯产能增速高于消
费增速，将以推动下游聚乙烯等高端产品进口
替代为主要路径，引领乙烯产业实现全面提质
增效与结构升级。

杨挺介绍，目前以石脑油为原料的乙烯装
置都是亏损的，欧洲、韩国、日本乙烯产能都将
削减。乙烷制乙烯平均毛利 2863.7元/吨，受
制于原料，发展受限。煤制乙烯平均毛利
958.6 元/吨，受制于国家政策，发展受限。石
脑油蒸汽裂解乙烯平均毛利-95.3元/吨，但仍
是未来发展重点，需进一步降低成本。

道琼斯咨询公司副总裁陈伟明分析，未来
5年全球新增乙烯产能中，64%来自中国，而西
欧和日本将引领产能优化进程，韩国的产能优
化正在推进，其他国家和地区也会关停缺乏竞
争力的装置。全球乙烯产能投产周期要到
2029年之后结束。进口乙烷和煤制烯烃具有
成本优势，但地缘政治和高碳排放是制约二者
的不确定因素。

烯烃：
新的原料和技术值得关注

中国科学院大连化学物理研究所研究员
李金哲表示，石脑油高温蒸汽裂解制烯烃是典
型的高能耗化工过程，亟须转型升级。

该所研发的甲醇制烯烃（DMTO）技术已
许可36套装置，烯烃产能2400万吨/年，创造
了一个数千亿元规模的战略性新兴产业，并带
动6000万吨/年甲醇产业。该技术获2014年
国家技术发明一等奖。

基于该技术，大连化物所提出石化产业转
型升级的新途径：甲醇石脑油耦合转化制烯烃。

因为甲醇和石脑油均可在分子筛上催化
转化，因此原理上具备同一个分子筛催化混合

原料的可能。通过甲醇转化强放热反应与石
脑油转化强吸热反应原位耦合，可以大幅降低
能耗，同时提高烯烃收率，实现石化工业烯烃
生产技术升级换代。

千吨级中试证明：甲醇和石脑油可以在
一种催化剂、一套装置上转化，实现热量耦合
和反应耦合。1.1 吨石脑油和 0.93 吨甲醇耦
合转化产烯烃 1吨；两者不耦合，合计产烯烃
0.84吨。

李金哲表示，该技术的工业化目标是：石
脑油原料利用率提高 10个百分点以上，能耗
降低1/3。

去年底，甲醇石脑油耦合制烯烃技术通过
了中国石油和化学工业联合会组织的科技成
果评价，达到国际领先水平。目前，应用该技
术的百万吨级示范装置已开工建设。

聚烯烃：
产品同质化呼唤新技术

中国石油吉林化工工程有限公司副总工
程师于春梅说，聚烯烃产能扩张潮加剧市场过
剩，而我国高端聚烯烃生产技术过度依赖进
口，产品同质化呼唤新技术！

高端聚烯烃主要代表产品有mPE（茂金属
聚乙烯）、mPP（茂金属聚丙烯）、POE（聚烯烃
弹性体）等。2024年，我国高端聚烯烃产量约

654万吨，需求量1560万吨，自给率42%，远低
于其他化工新材料。

我国聚烯烃工艺技术多从国外引进，原创
技术极少；高压聚乙烯有两种生产工艺，我国
无原创技术；低压聚乙烯主要有气相法、淤浆
法和溶液法3种工艺，其中溶液聚合工艺严重
缺失，亟待突破。

如果使用齐格纳塔催化剂每年只生产两
三个牌号，那么气相法具有优势。综合考虑投
资、操作成本、产品售价、操作灵活性、适应市
场变化，溶液法长期效益优势明显。如溶液法
辛烯膜料在我国的市场规模 20万~40万吨/
年，售价比气相法膜料高2000~4000元/吨，市
场基本由陶氏化学垄断。

聚烯烃弹性体方面，2024 年世界广义
POE产能 316.2万吨/年，消费量约 254万吨，
需求保持快速增长。2024年我国POE消费量
百万吨左右，进口量 95万吨。POE曾是少数
国外化工巨头高度垄断的“卡脖子”材料，随着
我国多家企业成功突破POE全流程生产技术，
国产化浪潮启动，目前我国已投产 POE产能
42万吨/年，拟建产能超过 300万吨/年，这导
致POE价格从去年至今一路走低。

超高分子量聚乙烯（UHMWPE）方面，军工
防弹材料、新能源汽车电池隔膜等高端应用爆发
式增长。目前国外主要产能合计23.5万吨/年，
2024年，国内10万吨/年装置投产，UHMWPE
生产进入大产能时代。目前，UHMWPE高端产
品被国外垄断，关键领域对我国限售禁运，锂
电池隔膜也依赖国外装备、技术及原材料，需
要重点发展。

于春梅强调，高端聚烯烃具有技术门槛
高、价格高、盈利强、牌号多的特点，需以快速
技术服务为导向；不断深化细分市场研究，是
把握高端聚烯烃市场的核心。

芳烃：
上游 PX 率先回升，下游 PTA-

PET竞争更加激烈

杨挺说，我国已成为世界芳烃产业中心，
2024 年 PX（对 二 甲 苯）产 能 在 世 界 占 比
53.9%，消费在世界占比 73.8%，均居世界第
一位。

芳烃产业链下游 PTA（精对苯二甲酸）-
PET（聚对苯二甲酸乙二醇酯）持续供过于求，
利润向上游PX原料端集中，中下游企业普遍
承压并面临亏损。

“十五五”期间，我国芳经产业将加速高端
化、链条化进程，并通过扩大下游产品出口驱
动产业链整体升级。

2024 年我国 PTA 产能 9123 万吨/年、
PET产能9319万吨/年，强者恒强特征越发明
显。未来5年，PX新装置投产计划不多，产能
增长进入瓶颈期；需求稳定增长，至“十五五”
末，PX年供应缺口约440万吨；预计“十五五”
期间，我国PX-PTA-PET产业链将保持绝对
竞争力，但PTA-PET产能冗余下的竞争将更
加激烈。

中国石化经济技术研究院市场营销研究
所副所长肖冰指出，我国PX产业链呈现自下
而上的后向一体化发展，基于纺织工业优势，
产业链突破始于PET，2000~2010年使我国由
PET 净进口变为自给率超 110%，继而推动
PTA发展，2005~2015年 PTA自给率从 46%
逐步升至99%以上。但PX发展相对滞后，目
前仍有20%依赖进口。

“十五五”期间，我国PX产能年均增速仅
4.4%，低于“十四五”的10%，国内规划1020万
吨/年 PX产能净增量，预计带动PX自给率从

2025年的 80%提升至2030年的 84%。受PX
供应偏紧支撑，从 2023年起，PX等芳烃产品
已率先进入回升通道。

化工新材料：
急需攻克核心技术，加快高端

领域发展

国家新材料产业发展专家咨询委员会秘
书长谢曼指出，“十五五”期间，先进石化化
工材料领域重点发展高性能聚烯烃、高性能
合成橡胶及弹性体、先进黏合剂和涂料、功
能性高分子材料、生物基绿色高分子合成材
料等。

具体来说，POE、COC（环烯烃共聚物）要
实现在新型光伏、新能源汽车、洁净医疗包装
等领域批量应用；液体丁苯橡胶、特种电子树
脂要实现在高频电子电路器件领域的批量应
用；耐高温涂层要实现在深远海和极地航行装
备、国产大飞机和特种飞机等领域的批量应
用；生物基 PTT（聚对苯二甲酸丙二醇酯）、
PEF（聚呋喃二甲酸乙二醇酯）、PBS（聚丁二酸
丁二醇酯）材料在高阻隔食品包装、功能化医
疗耗材等领域要实现批量应用；建成万吨级绿
色低成本废旧聚酯循环利用示范工程。

杨挺说，“十五五”期间，我国化工新材料
需求量年均增长率预计达8%，2030年我国化
工新材料产业自给率将达89%，将在大宗材料
高端化、电子化学品国产化、新能源材料高性
能化、生物材料智能化、未来材料配套化5个领
域加速发展。

大宗材料高端化方面，聚乙烯等大宗产品
仍存在缺口，丁苯橡胶等材料类产品呈现结构
性逆差。

电 子 化 学 品 国 产 化 方 面 ，自 给 率 为
66.7%，急需攻克核心技术。光刻胶整体国产
化率接近30%，其中，集成电路用光刻胶国产
化率不足 10%，EUV（极紫外）光刻胶全部依
赖进口。PPT级（杂质含量万亿分之一）湿电
子化学品国产化率约40%。集成电路用高纯
电子气体国产化率持续提升，目前约 45%。
此外，PVA（聚乙烯醇）膜、TAC（三醋酸纤维
素酯）膜等光学基膜，光刻胶树脂，以及配套材
料、柔性显示材料、先进封装材料等进口依存
度仍居高不下。

新能源材料高性能化方面，预计未来我国
锂电池产量增速保持 20%左右，到 2030年将
达 3500吉瓦时。锂电池向高能量密度、高比
容量、高电压、高安全性、宽温域、长寿命等方
向发展。固态电池商业化进程加速，预计2027
年实现小批量产，2030年实现规模量产。

生物材料智能化方面，我国生物发酵产
能占全球70%以上，氨基酸、有机酸等产品产
量稳居世界第一，庞大的市场规模和完整的
工业体系为转型升级奠定了坚实基础。未来
应推进生物制造智能化，生物技术（BT）与信
息技术（IT）融合发展，精准实现材料从设计
到生产的绿色、高效、智能化生产，形成生物
碳循环闭环。

未来材料配套化方面，低空经济使用的主
要材料有碳纤维复合材料、玻璃纤维增强复合
材料、PC（聚碳酸酯）、ABS（丙烯腈-丁二烯-
苯乙烯共聚物）、PC+ABS合金、PA6（尼龙6）、
EPP（发泡聚丙烯）等。到2035年，全球人形机
器人产值预计 1540 亿美元，主要材料包括
COC材料、电子化学品、电子特气、封装材料、
聚醚醚酮、碳纤维复合材料、聚氨酯、硅橡胶、
POE、水凝胶等。算力即国力，预计“十五五”
期间复合增长率30%，推动电子级玻纤、特种
环氧树脂需求快速增长。

全球炼油产能

德国德国 11..1515亿吨亿吨//年年
22..33%%

日本日本 11..77亿吨亿吨//年年
33..33%%

美国美国 99..11亿吨亿吨//年年
1717..88%%

中国中国 99..3333亿吨亿吨//年年
1818..33%%

全球全球5151亿吨亿吨//年年


