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大问题决决
解解小创新
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问 题

中原油田普光分公司天然气净化
厂采用胺液来净化高含硫天然气中的硫
化氢和二氧化碳。净化装置在作业时会
产生含有油污及机械杂质的胺液。若将
含杂胺液直接回注净化装置，可能会造
成产品质量波动。以往，该厂将这些含
杂胺液直接外送处理，但存在胺液浪费、
处理成本高等问题，不利于降本增效。

创新点

该厂技师工作站成立专项攻关

小 组 ，创 新 研 发 胺 液 净 化 回 收 器 。
该装置能通过滤网将机械杂质过滤
掉，通过重力沉降分离污油与胺液，
把含杂胺液转化为可回收利用的清
洁胺液。

效 果

胺液净化回收器操作简单，维护
成本低，提高了含杂胺液处理效率，同
时减少了胺液损耗和处理费用，预计
每年能节约胺液采购及处理费用数十
万元，为气田降本增效和绿色发展注
入了新动能。

王 媛 孙莞竹 丁 鸿

10月 9日，中原油田普光分公司
天然气净化厂第六联合装置现场，净
化二车间高级技师何修辉利用胺液净
化回收器对含杂胺液进行排污操作。
他所使用的胺液净化回收器，由该厂
技师工作站自主研发设计，于9月初正
式投入使用。

“这就像给胺液系统装上了一台净

化器，实现了胺液的高效回收利用。”该
厂净化二车间技术员郑波介绍。

天然气净化厂采用胺液来净化高
含硫天然气中的硫化氢和二氧化碳。
然而，净化装置在进行胺液循环泵过
滤器清洗、胺液流量计排堵等作业时，
会产生含有油污及机械杂质的胺液。
若将含杂胺液直接回注净化装置，可能
会导致胺液系统发泡，造成产品质量波
动，不利于长周期安全稳定运行。

以往，他们需定期将含杂胺液从各
净化装置转运至厂危废库暂存，每半年
集中外送处理一次，一方面增加劳动强
度和管理难度，另一方面增加胺液处理
及采购成本，不利于降本增效。

面对这一难题，该厂技师工作站
成立专项攻关小组，深入生产一线，分
析含杂胺液成分，研究分离技术。经
过反复试验和优化，他们成功研发出
胺液净化回收器。该装置通过多级过

滤和分离技术，能彻底清除油污和机
械杂质，将含杂胺液转化为清洁胺液，
实现回收利用。

“这套装置既实用又高效，每处理
1吨含杂胺液仅需6个小时，且回收利
用率高达90%。”攻关小组成员何修辉
介绍，含杂胺液先是经过滤网去除机
械杂质，然后进入沉淀罐静置，借助胺
液与油污密度不同这一原理，实现自
然分层，油污上浮于表面，通过上部排
污口排出，胺液沉降于下部，通过下部
连通线进入回收罐缓存。随后，操作
人员对回收罐中的胺液进行取样化
验，确认各项指标达到回用标准后，启
动气动隔膜泵将清洁胺液回注至胺液
系统，实现含杂胺液的清洁再利用。

净化二车间主任李庆男对新装置
赞不绝口：“处理含杂胺液总是让我们
头疼，现在有了这套净化回收器，问题
迎刃而解。”

目前，胺液净化回收器已在全厂6
个联合装置投入使用，提高了含杂胺
液处理效率，同时减少了胺液损耗和
处理费用，预计每年能节约胺液采购
及处理费用数十万元，为气田降本增
效和绿色发展注入了新动能。

在中原油田普光分公司天然气净化厂第六联合装置现场，攻关小组成员、高
级技师何修辉利用胺液净化回收器处理含杂胺液。 孙莞竹 摄

扫一扫
“码”上看更多

征稿
启事

在日常工作中在日常工作中，，我们经常会遇到各种各样的难题我们经常会遇到各种各样的难题，，但只要细心观察研究但只要细心观察研究，，
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微小创新不微 破解难题有为

从身边小事做起从身边小事做起
主动出击解难题主动出击解难题

在中原油田的胺液系统旁在中原油田的胺液系统旁、、胜胜
利油田的页岩油井场利油田的页岩油井场、、湖北石油的湖北石油的
荆州油库内荆州油库内、、浙江丽水石油的中心浙江丽水石油的中心
质检室里质检室里，，几个看似不起眼的小物几个看似不起眼的小物
件件———胺液净化回收器—胺液净化回收器、、高压防刺高压防刺
套套、、油罐车气密性手持检测仪油罐车气密性手持检测仪、、特特
制干燥瓶制干燥瓶，，正以小创新的姿态正以小创新的姿态，，破破
解着困扰生产许久的大问题解着困扰生产许久的大问题。。这这
些来自一线的创新实践些来自一线的创新实践，，生动诠释生动诠释
了了““小小””并非微不足道并非微不足道，，反而藏着破反而藏着破
解难题解难题、、推动发展的大能量推动发展的大能量。。

小创新小创新，，破的是生产中的老大破的是生产中的老大
难问题难问题。。曾几何时曾几何时，，含杂胺液外送含杂胺液外送
处理既费钱又费力处理既费钱又费力，，缓冲短节频繁缓冲短节频繁
更换让员工悬心更换让员工悬心，，油罐车安检登高油罐车安检登高
探底既险又慢探底既险又慢，，质检仪器因水汽罢质检仪器因水汽罢
工耽误进度工耽误进度。。这些难题或是影响这些难题或是影响
效率效率，，或是暗藏风险或是暗藏风险，，或是增加成或是增加成
本本，，成了一线作业的拦路虎成了一线作业的拦路虎。。而那而那
些从实际需求出发的小改造些从实际需求出发的小改造————
给胺液系统装个净化回收器给胺液系统装个净化回收器、、给缓给缓
冲短节穿件防护衣冲短节穿件防护衣、、给油罐车安检给油罐车安检
员配个手持检测仪员配个手持检测仪、、给质检仪器加给质检仪器加
个干燥瓶个干燥瓶，，精准击中问题要害精准击中问题要害，，让让
长期困扰的难题迎刃而解长期困扰的难题迎刃而解。。

小创新小创新，，聚的是发展中的大效聚的是发展中的大效
益益。。这些创新没有复杂的技术壁这些创新没有复杂的技术壁
垒垒，，却有着实实在在的价值却有着实实在在的价值：：胺液胺液
净化回收器每年省数十万元净化回收器每年省数十万元，，高压高压
防刺套一口井省防刺套一口井省 50005000 元元，，手持检手持检
测仪让安检时间缩至原来的四分测仪让安检时间缩至原来的四分
之一之一，，特制干燥瓶避免超时罚款特制干燥瓶避免超时罚款、、
降低维护成本降低维护成本。。看似微小的改进看似微小的改进，，
叠加起来便是降本增效的大突破叠加起来便是降本增效的大突破；；
看似局部的优化看似局部的优化，，积累起来便是推积累起来便是推
动企业高质量发展的新动能动企业高质量发展的新动能。。

创新从无大小之分创新从无大小之分，，能解决问能解决问
题的创新就是好创新题的创新就是好创新，，关键在于是关键在于是
否有解决问题的决心和行动否有解决问题的决心和行动。。面面
对工作中的难题对工作中的难题，，与其抱怨等待与其抱怨等待，，
不如主动出击不如主动出击，，立足岗位立足岗位、、留心观留心观
察察，，从身边小事做起从身边小事做起，，用一个个小用一个个小
创新攻克大问题创新攻克大问题。。当每个人都成当每个人都成
为创新的参与者为创新的参与者，，就能汇聚成推动就能汇聚成推动
高质量发展的强大动力高质量发展的强大动力，，让平凡的让平凡的
岗位也能绽放不平凡的价值岗位也能绽放不平凡的价值。。

郝 宁

10月 3日，在利页 6HF井场管汇
区，胜利石油工程公司井下作业公司
试油13队队长吴超带领队员为高压管
汇油嘴端安装高压防刺套，进行油井
钻塞前的准备工作。

“以前换缓冲短节，大伙儿心都悬
着！在高压管汇旁操作，砂流像无数
把小刀撞击着内壁，一个井下来刺坏
七八个是常事。”吴超感慨。

如今，高压防刺套彻底解决了这

一页岩油井钻塞施工难题。
页岩油井压裂后进行钻塞施工

时，含砂液流以高压状态喷涌，专攻油
嘴管汇缓冲短节的薄弱处。丝扣与本
体连接部位首当其冲，往往数小时就
会被刺穿报废。

“一口井平均损耗4到6个缓冲短
节，单个成本超千元。最棘手的是，频
繁更换作业存在安全风险。”该队老师
傅许道强算了一笔账，今年利页区块施
工高峰期，每日需在高压管汇旁操作更
换缓冲短节十余次，安全压力较大。

今年4月，吴超家中厨房水管丝扣
锈蚀漏水。当用生料带缠绕丝扣堵漏
时，他突然联想到井场刺坏的缓冲短节：

“能不能给这些铁疙瘩也穿件防护衣？”
次日，他召集技术骨干张光明等

人组建攻关小组。
“想法是好，可井下的压力多大

啊！普通的‘衣服’能扛住？”有人担心。
“关键是把最薄弱的丝扣部分严

严实实地包裹起来！”
“材料必须抗高压砂蚀。”
…………
头脑风暴过程中，吴超心里逐渐

有了底。

说干就干。第一次试做的护套，
就是个简单的铁筒子。套上去一试，
效果不好，反而因为内径不匹配，让液
流更乱了，砂子冲得更凶。大家有点
泄气。

“哎，队长，你看这像不像摩托车
的排气管？”队员张光明盯着失败品，
突然冒出一句，“排气管烫，不都加个
带喇叭口的防烫罩？咱这护套入口是
不是也弄成个顺溜的喇叭口？”

这话点醒了大家！攻关小组重新
画图、测量、下料。

新做出来的装置，大伙儿管它叫
高压防刺套。很快，它就在利页5井的
钻塞施工中迎来了真正的考验。

施工开始后，高压含砂液流咆哮
着冲向管汇。吴超和队员们的心都提
到了嗓子眼。施工结束，泄压、拆卸。
当高压防刺套被小心翼翼地卸下来露
出里面的缓冲短节时，丝扣完好无损、
光洁如新，只有高压防刺套的表面留
下了些许被砂粒冲刷的痕迹。

“成了！”欢呼声响彻井场。
这个不起眼的小套子，成本不过几

百块，可一口井下来，就能少换好几个
缓冲短节，省下5000元。更重要的是，
大家不用频繁地在高压环境下更换被
刺坏的缓冲短节了，降低了安全风险。

左侧为加装高压防刺套后的缓冲短节，右侧为改造前的缓冲短节。
张远鹏 摄

问 题

页岩油井在压裂后期钻塞施工
中，高流速放喷液携带大量砂粒，对油
嘴管汇后端的缓冲短节造成冲蚀。这
导致缓冲短节本体及关键连接丝扣被
刺烂损坏。设备反复损坏不仅带来高
昂的更换成本，更在更换作业中埋下
安全隐患。

创新点

针对缓冲短节刺漏难题，胜利石油
工程井下作业公司试油13队创新研发

高压防刺套，为缓冲短节穿上了防护
衣。高压防刺套内径与缓冲短节内径相
匹配，二者安装起来严丝合缝，能确保流
道平滑，减少紊流。高压防刺套能将易
损的丝扣部分完全包裹，并为钢圈密封
面和前端法兰连接面提供有效保护。

效 果

应用高压防刺套后，缓冲短节抵
抗高速含砂流体冲蚀的能力显著增
强，被刺坏的概率大幅降低，单井可节
省成本 5000元，同时降低了更换作业
过程中的安全风险。

练金燕 宋玉萍

“以前最怕夜班做化验，尤其夜里
两三点，仪器万一因为进水罢工，整个

检验流程都得停了。这个小改动解决
了水汽的难题，让设备少出故障少生
病，干活儿都更顺手了！”10月 9日一
大早，在浙江丽水石油中心质检室，质

检员黄欣使用加装了特制干燥瓶的自
动冷滤点仪器，高效完成最新一批入
库油品的凝点分析工作。

质检室在使用自动冷滤点仪器进
行油品入库比验项目时，常会有水汽
钻进仪器内部，聚集在调压部位的顶
部无法正常回落。当水珠越聚越多
时，仪器就无法正常运行。

“每次仪器一罢工，我们就得停下
手里的活儿来检修，忙活大半天都未
必能搞定，心里急得像火烧，生怕耽误
了工作进度。”吴晓勇回忆起过去的窘
境，仍有些无奈。这不仅影响卸油效
率，耽误工作进度，而且可能因卸油超
时被火车站罚款。

“不能让进水问题拖后腿！”宋玉
萍带着同事成立攻关小组。他们化身
仪器医生，反复观察研判仪器运行状
态，潜心钻研水汽侵入的路径和规律，
决定为仪器加装干燥瓶。

攻关小组为干燥瓶制定多种安装
方案，并试验不同干燥材料的吸附效
果。为确保干燥瓶与仪器出水端精准
对接，他们反复调整接口尺寸和安装
角度，仅固定方式就尝试了10多种。

经过多次优化和现场测试，攻关小
组最终确定干燥瓶的加装方案：在瓶内
放置高效干燥材料，让仪器出水端的水
汽先进入干燥瓶 ，经干燥材料吸收处理
后再排出。干燥材料吸水饱和时会由
蓝变红，可放入烘箱烘干重复使用。

实践证明，这一方案干燥效率高、
适配性强，且操作便捷。加装干燥瓶
后，自动冷滤点仪器的调压部位再没
有出现水珠聚集在顶部的现象，运行
稳定性有效增强。这项小改动不仅保
障了油品质量检验工作的顺利推进，
提高了质检效率，而且大幅降低了设
备维护成本。

浙江丽水石油中心质检室副主任宋玉萍（右）和质检员吴晓勇为自动冷滤点
仪器加装干燥瓶。 练 兵 摄

问 题

浙江丽水石油中心质检室在做油
品入库比验项目时，使用的自动冷滤
点仪器常会因进水问题而导致不能正
常运行。这一问题不仅影响了工作进
度，还增加了设备维护成本和难度，成
为困扰质检工作的顽疾。

创新点

质检室攻关小组从干燥效率、装
置适配性、操作便捷性 3 个关键指标

入手，深入研究水汽产生机理与干燥
处理原理，为仪器量身定制集高效除
湿、精准适配、可反复利用等优势于一
体的干燥瓶。

效 果

加装的干燥瓶显著增强了自动冷
滤点仪器的运行稳定性，使得质检效
率提高了 30%，预计全年可缩短设备
故障维修时间超 100个小时，节约维
修、人工成本等各类费用近万元，成为
质检室高效运行的可靠助手。

胺液系统装上净化回收器

管汇缓冲短节穿上防护衣

油罐车检查用上检测仪 质检仪器加装特制干燥瓶

湖北石油荆州油库安检员使用手持检测仪检查油罐车顶部计量口气密性。
唐 珊 摄

唐 珊 刘 振 金 多

“李荆龙做的这个手持检测仪太
实用了，让检查作业变得轻松高效。”
10月 9日，湖北石油荆州油库开展油

罐车月度例行检测，安检员郑涛使用新
研发的手持检测仪作业时忍不住赞叹。

常规油罐车的入库安全检查，主
要存在两大难题：一是油罐车顶部计
量口密闭性检查，员工须登上罐车顶

部，不仅增加了劳动强度，也存在高空
作业风险；二是油罐车底部海底阀等
隐蔽部位，由于视线受阻、空间狭小，
无法检查到位。

为解决上述难题，今年7月，荆州
油库职工创新工作室着手攻关。他们
先是收集梳理油罐车安检员的具体需
求。“最好是能伸缩！检查完海底阀，
还能伸长检查罐顶人孔盖。”“得有个
摄像头！这样我们第一时间就能查看
密封情况。车底暗，加个灯。”油罐车安
检员你一言我一语地提出自己的需求。

荆州油库职工创新工作室成员李
荆龙将这些需求融入创新设计，研制
出既实用又安全的油罐车气密性手持
检测仪。该检测仪以可伸缩铝杆为主
干，搭载PID可燃气体检测仪，顶端配
置抽气铜管、无线高清防爆内窥摄像
头、防爆照明灯，连接防爆手机，实时
显示图像和可燃气体检测数据。除此
之外，油罐车安检员无须登高作业，只
需在地面即可操作检测仪。

9月，他们在现场进行试验。结
果表明，这款检测仪能通过PID可燃
气体检测仪读取罐顶人孔盖和车底海
底阀的可燃气体浓度，也能通过摄像
头查看油罐车顶部和底部隐蔽部位的
情况，排查隐患点。与以往至少耗时
30分钟相比，使用该检测仪后，仅7~
8分钟即可完成一辆油罐车的全面检
查。其安全性、高效性与可靠性均达
到预期，有效解决了油罐车入库安全
检查的两大难题，降低了员工劳动强
度，消除了登高作业风险，提高了作业
效率和准确性。

目前，荆州油库已将油罐车气密
性手持检测仪纳入付油区日常检查体
系。下一步，湖北石油将在各油库全
面推广该检测仪。

问 题

油罐车入库安全检查主要存在两
大难题：一是油罐车顶部计量口密闭
性检查，安检员须登上罐车顶部，劳动
强度大且存在高空作业风险；二是油
罐车底部海底阀等隐蔽部位，由于视
线受阻、空间狭小，无法检查到位。

创新点

湖北石油荆州油库职工创新工作
室青年员工李荆龙，研制出实用安全

的油罐车气密性手持检测仪——以可
伸缩铝杆为主干，搭载 PID 可燃气体
检测仪，顶端配置抽气铜管、无线高清
防爆内窥摄像头、防爆照明灯，连接防
爆手机，实时显示图像和可燃气体检
测数据。

效 果

该检测仪以极低成本解决了油罐
车入库安全检查的两大难题，消除了
登高作业风险和油罐车海底阀等隐蔽
部位漏检风险，同时提高了作业效率。


