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阅读
提示

近年来，我国新型储能快速发展，在新
型电力系统中作用日益凸显，有力促进了
新能源开发消纳，提高了电力系统安全稳
定运行水平。

日前，国家能源局发布《中国新型储能
发展报告（2025）》指出，“十四五”以来，我
国新型储能发展政策的“四梁八柱”初步构
建，新型储能稳步发展。截至 2024 年底，
已建成投运新型储能 7376 万千瓦/1.68 亿
千瓦时，装机规模已占全球总装机规模超
过 40%。新型储能技术路线“百花齐放”，
涵盖全球工程应用的主要技术路线，调度
运用水平稳步提高，有力支撑新型电力系
统建设。

我国新型储能行业步入规模化发展阶段我国新型储能行业步入规模化发展阶段

国际新型储能发展形势

2015年，在第21届联合国气候变化大会上，近200个缔
约方共同签署《巴黎协定》，设定了全球实现温室气体净零排
放的目标。气候变化协定签署以来，全球能源转型进入快车
道，可再生能源规模迅速增长，由此带来的高比例可再生能源
接入与高比例电力电子设备应用的“双高”问题凸显。在此情
景下，新型储能成为保障电力系统安全稳定运行、促进全球能
源转型发展的关键技术装备，世界各国积极出台政策措施，通
过技术研发激励、市场规则创新、试点项目应用等措施推动新
型储能发展。

全球加大新型储能战略投入。2024年，全球能源转型和
区域能源供需紧张等因素推动新型储能需求快速增长，美国、
欧盟、英国等国家和地区持续加大新型储能技术产业发展支
持力度，出台多项投资、补贴、税收优惠政策，积极布局新型储
能技术攻关，打造独立自主的新型储能产业链。

国际新型储能市场快速增长。2024年，在政策支持和市
场需求的双重驱动下，全球新型储能装机快速增长。截至
2024年底，全球已投运新型储能项目累计装机规模约1.8亿
千瓦，较2023年底增长约98%，新增装机规模约0.9亿千瓦。
其中，美国新增装机约1100万千瓦、英国新增装机约60万千
瓦、澳大利亚新增装机约90万千瓦。2024年全球储能电池出
货量达3.7亿千瓦时，比上年增长约65%。全球储能系统出货
量为2.4亿千瓦时，比上年增长超60%。

新型储能技术不断拓展应用。2024年，各国持续开展新
型储能技术创新探索。电化学储能领域，澳大利亚推动新型
锂离子电池硅负极材料应用；美国和日本布局以铁-空气和
锌-空气为代表的金属空气电池技术研究，正在推动技术示
范。长时储能领域，美国、德国、日本等国家正在推进绝热压
缩空气储能技术研究，英国建设了350千瓦/2500千瓦时液态
空气储能中试平台。储能调控领域，美国、欧盟的研究机构在
新型储能优化运行、集中控制等方面进行技术布局，英国、德
国等国家探索新型储能智能化调度技术，推动新型储能替代
电网投资。

多个新型储能重大项目落地。2024年，各国积极推动不
同应用场景新型储能项目实施，多个大型新型储能电站落地
应用。美国加州投运单站规模328.7万千瓦时锂离子电池储
能项目，缅因州建设8.5万千瓦/850万千瓦时铁-空气电池储
能系统。英国苏格兰地区建设30万千瓦/60万千瓦时构网型
储能项目，提升苏格兰电力保供能力。比利时建设 70万千
瓦/280万千瓦时锂离子电池储能项目，单站规模欧洲最大。
在中东和非洲地区，沙特红海新城独立微电网项目投运，配置
130万千瓦时智能组串式构网型储能系统；南非最大的光伏
储能电站投运，其中锂离子电池储能规模为22万千瓦/114万
千瓦时。

我国新型储能发展情况

在“四个革命、一个合作”能源安全新战略和“双碳”目标
引领下，我国加快规划建设新型能源体系，推进新型电力系统
建设，新能源保持快速发展，对电力系统灵活调节能力提出更
高要求。新型储能作为支撑构建新型电力系统的关键技术，
是促进大规模新能源开发消纳的重要支撑，是实现电力系统
安全稳定运行的重要保障，是促进各行业低碳用能的重要手
段。“十四五”以来，我国新型储能支持政策日益完善，技术创
新和产业发展不断取得突破，装机规模快速增加，新型储能行
业逐步由商业化初期步入规模化发展阶段。

第一，新型储能政策体系不断完善。

国家层面顶层设计进一步明确。“十四五”以来，新型储能
政策体系不断完善，先后印发《关于加快推动新型储能发展的
指导意见》《“十四五”新型储能发展实施方案》，对新型储能规
模化、产业化、市场化发展作出总体部署，提出促进新型储能
高质量发展的重点任务。制定《新型储能项目管理规范（暂
行）》，明确新型储能项目规划布局、备案建设、并网调度、监测
监督等环节管理的具体要求。

2024年，“发展新型储能”首次写入政府工作报告。《中华
人民共和国能源法》颁布，明确指出“推进新型储能高质量发
展，发挥各类储能在电力系统中的调节作用”，从法律层面明
确新型储能功能定位。

省级支持政策体系持续健全。“十四五”以来，各省区市因

地制宜出台促进新型储能发展的指导意见、发展规划、实施方
案等，提出新型储能发展的思路和目标，从技术、产业、市场机
制等方面支持新型储能发展。

2024年，各地通过容量租赁、电力现货市场、辅助服务、
容量补偿等方式，积极探索创新市场模式和成本疏导机制，
促进新型储能可持续发展。多个省明确容量租赁指导价
格。山西、广东、山东、甘肃、蒙西电力现货市场和国网省间
现货市场转入正式运行，湖北、浙江、福建、陕西、安徽、辽宁、
河北南网等7个电力现货市场连续结算试运行，南方区域电
力市场作为全国首个区域电力市场完成整月结算试运行，13
个省开展不同程度的电力现货市场结算试运行，推动独立储
能以“报量不报价”“报量报价”等方式参与电力现货市场，通
过灵活准确的市场价格信号引导新型储能参与系统调节。
近 20个省区市明确新型储能参与辅助服务市场的准入条
件、交易模式和价格机制。贵州、山西、云南等省明确新型储
能参与备用、爬坡、黑启动等辅助服务规则。山东、内蒙古、
新疆、河北等省区积极探索容量补偿机制，明确了补偿期限
和分摊主体。

第二，新型储能装机规模快速增加。

新型储能装机规模连年翻番。截至2024年底，全国已建
成投运新型储能项目累计装机规模达7376万千瓦/1.68亿千
瓦时，约为“十三五”末的20倍，较2023年底增长超过130%，
2024年新增新型储能装机4237万千瓦/1.01亿千瓦时。全国
新型储能平均储能时长 2.3小时，较 2023年底增加约 0.2小
时，“十四五”以来储能时长呈上升趋势。

重点地区新型储能发展加速。截至2024年底，新型储能
装机规模前五的省区分别为内蒙古1023万千瓦、新疆857万
千瓦、山东717万千瓦、江苏562万千瓦、宁夏443万千瓦，全
国共有17个省区市及新疆生产建设兵团新型储能装机超过
百万千瓦。

单站规模时长呈增加趋势。截至2024年底，全国新型储
能项目单站规模10万千瓦及以上、储能时长2小时及以上的
项目占比较高。单站规模 10万千瓦及以上项目合计装机
4596万千瓦，约占62%，单站储能时长2小时及以上项目合计
装机6386万千瓦，约占86%。从目前在建项目情况看，大型
化、中长时新型储能项目呈增长趋势。

第三，新型储能应用效果逐步显现。

新型储能应用聚焦主要场景。2024年，我国新型储能项
目应用场景主要包括独立储能、共享储能和新能源配建储能，
合计装机占比近 90%。其中，独立储能、共享储能装机规模
3412万千瓦/7432万千瓦时，装机占比约46%，新能源配建储
能装机规模3097万千瓦/7379万千瓦时，装机占比约42%。

新型储能多重价值逐步发挥。2024年，新型储能调用情
况相较2023年大幅提升，年均等效利用小时数911小时，比
2023 年提升约 300 小时；年均等效充放电次数 221 次，比
2023年提升约59次。浙江、江苏、重庆、新疆、广东、西藏、湖
北、宁夏等省区市年均等效利用小时数达到1000小时以上。

第四，技术创新实践迈出坚实步伐。

多类型技术路线加速落地实施。截至2024年底，各类新

型储能技术路线中，锂离子电池储能占据主导地位，约占已
投产装机的96.4%。压缩空气储能、液流电池储能等为除锂
离子电池储能外的主要技术路线，占比分别为 1%、1%。多
个 30万千瓦级压缩空气储能项目、10万千瓦级液流电池储
能项目、单体兆瓦级飞轮储能项目投运，一批构网型储能项
目落地实施，重力储能、液态空气储能、压缩二氧化碳储能等
创新技术路线加速应用，新型储能技术总体呈现多元化发展
态势。

各项储能技术创新取得新进展。锂离子电池储能技术水
平持续提升，聚焦大容量电芯、大规模集成、宽温域运行、长
寿命使用等目标快速迭代。多类新型储能技术向商业化应
用过渡，压缩空气储能方面，我国30万千瓦级压缩空气储能
关键装备取得突破；全钒液流电池储能方面，70千瓦级高功
率密度单体电堆研发成功，单体电堆体积功率密度提升近两
倍，高效非氟离子膜实现连续化中试生产；飞轮储能方面，多
座火电+飞轮储能联合调频、独立飞轮储能调频电站并网运
行，单体 4000 千瓦/1000 千瓦时磁悬浮飞轮储能项目并网
调试。

一批新型储能技术加速示范应用。钠离子电池储能方
面，电芯容量已达200安时，循环寿命超过5000次，可在零下
40摄氏度稳定运行，部分产品已量产应用。液流电池储能方
面，铁-铬液流电池已形成500千瓦电堆模块产品，单堆循环
次数可达20000次；水系有机液流电池高性能电解液材料研
发取得新进展。压缩二氧化碳储能方面，完成气-液互转亚临
界压缩二氧化碳储能技术系统设计和成套装备研制，掌握二
氧化碳压缩机、膨胀机、换热器、柔性气囊等核心技术装备的
设计与制造工艺。液态空气储能方面，形成大型压缩机、膨胀
机、冷箱、低温泵、固相蓄冷器等关键装备制造技术。重力储
能方面，实现发电/电动一体机、重物输送及装卸系统等关键
装备自主研发。

固态电池、热泵储电、氢储能等一批颠覆性前沿新型储能
技术加速发展，以应对未来新型电力系统对于多时间尺度、高
安全性能存储的需求。

试点应用推动新技术加速转化。试点应用项目推动新型
储能创新技术落地。2024年1月，国家能源局发布56个新型
储能试点项目，在新能源大基地、支撑电力保供等多种场景发
挥功效，产生了较好的示范带动效应。多个试点项目为国内
首次工程应用，有力促进了新型储能关键技术和装备实现突
破，推动了压缩空气储能、液流电池储能等产业链上下游协同
发展。2024年11月，国家能源局公示了第四批能源领域首台
（套）重大技术装备名单，代表了新型储能领域技术装备的先
进水平。

多种技术路线创新攻关获得国家支持。2024年，国家能
源局发布国家重点研发计划“储能与智能电网技术”重点专项
2024年度项目申报指南，围绕中长时间尺度储能技术、短时
高频储能技术、超长时间尺度储能技术等7个技术方向进行
支持，为新型储能多种技术路线创新攻关指明方向。

第五，新型储能产业规模持续壮大。

2024年，锂离子电池储能产业快速发展，同时，压缩空气
储能、全钒液流电池储能等产业发展潜力持续释放。

新型储能产量保持增长态势。2024年全国锂离子电池
产量持续攀升，总产量达11.7亿千瓦时，同比增长24%，行业
总产值超过1.2万亿元，其中，储能型锂离子电池产量达到2.6
亿千瓦时，占全国锂离子电池产量22%，连续3年提升。

新型储能造价水平稳步下降。2024年，锂离子电池储能
造价较2023年明显下降。锂离子电池储能EPC中标价格较
2023年下降约 25%，锂离子电池储能系统中标价格较 2023
年下降约 44%。锂离子电池电芯价格受国际碳酸锂价格波
动影响较大，2024年电池级碳酸锂价格逐渐回落并趋于稳
定，电芯价格整体稳步下降。全钒液流电池产业规模不断扩
大，全钒液流电池储能系统中标价格、EPC中标价格均有所
下降，2024年全钒液流系统中标价格较2023年同等规模降
低约20%。

第六，新型储能标准规范持续健全。

新型储能标准体系逐步建立。2023年，国家标准化管理
委员会、国家能源局印发《新型储能标准体系建设指南》，提出
了包括基础通用、规划设计、设备试验等八个方面的新型储能
标准体系框架，在此框架下，我国新型储能标准体系建设水平
进一步提升。2024年，国家能源局印发《关于下达2024年能
源领域行业标准制修订计划及外文版翻译计划的通知》，其中
涉及压缩空气储能行业标准制定4项、飞轮储能行业标准制
定1项、熔盐储能行业标准制定2项。2024年，共发布新型储
能领域国家标准26项，行业标准18项。

工程应用各环节标准日趋完善。2024年，超过20项电化
学储能标准发布实施，覆盖规划设计、接入电网、运行控制、检
修试验、后评价等多个环节。

各技术路线标准制定有序推进。目前我国锂离子电池储
能标准体系日趋完备，以压缩空气储能、飞轮储能、液流电池
储能为代表的技术路线逐渐成为标准制定的着力点。

我国新型储能发展展望

2025年，是“十四五”规划收官之年，也是“十五五”规划
谋局开篇之年，更是新型储能技术创新不断突破、行业管理体
系逐渐完善、持续高质量发展的关键一年。

《“十五五”新型储能实施方案》研究编制工作正在开展，
重点研究“十五五”新型储能发展的关键问题，厘清“十五五”
新型储能在构建新型电力系统中的定位和作用，科学合理确
定“十五五”时期新型储能发展需求和布局，统筹好新型储能
发展与新型电力系统中源、网、荷各环节发展的关系。

新型储能在新型电力系统中发挥着调峰调频、电力保供、
容量支撑等多种关键作用，相应价值需要从收益层面得到体
现。随着中长期、现货、辅助服务市场和容量补偿机制逐步完
善，新型储能的各项价值可通过不同交易品种更好体现，充分
发挥市场在配置资源中的决定性作用。研究完善包括新型储
能在内的调节性资源价格机制，合理引导新型储能投资。科
学评估新型储能输变电设施投资替代效益，鼓励在配电网扩
建受限或偏远地区推广电网替代型储能。

结合新型电力系统多元应用场景需求，明确新型储能技
术发展方向，整合优势力量开展攻关。推动龙头企业联合高
水平科技创新平台、高校、科研院所开展共性技术研究，以及
重大战略产品开发，推动开展大容量宽温域锂离子电池储能、
高性能低成本液流电池储能、大规模压缩空气储能、构网型储
能和混合储能等技术攻关。充分利用国家重点研发计划、国
家能源研发创新平台等推动新型储能技术创新，依托新型储
能试点项目、能源领域首台（套）重大技术装备等，促进新型储
能创新技术转化应用。

促进新型储能多重作用发挥。进一步落实《关于促进新
型储能并网和调度运用的通知》，规范新型储能并网接入管
理，提升运维管理水平，鼓励涉网性能升级改造，充分挖掘新
型储能调节能力。研究完善新型储能调用评价指标体系，适
时发布行业发展关键信息，引导行业科学合理评价新型储能
调用情况，进一步发挥新型储能促进新能源开发消纳，提高电
力系统安全稳定运行水平和电力保供作用，助力新型能源体
系和新型电力系统建设。

面对国际竞争日趋复杂的形势，需要巩固我国新型储能
产业链优势地位，加强产业链上下游的协同，促进产业链完善
和产业生态构建，不断提高产业竞争力。推动产学研用深度
融合，加快新型储能技术进步和成本下降。利用多、双边合作
机制，与外方加强交流和对话，积极了解国际政策动态，紧跟
新型储能技术与产业国际发展前沿。支持我国新型储能企业
开展全球布局，研究加强中外新型储能标准衔接和技术产业
合作，助力我国企业更好“走出去”。

（内容节选自《中国新型储能发展报告（2025）》）


