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本报讯 记者 王庆辉 通讯员 任 兴
杨 建 报道：今年上半年，围绕提升绿
电效能，江苏油田系统推进风光电设
备自主维修、站点治理、技术赋能等新
能源运维工作，风光电平均利用率同
比提高5.1%；风机运维停机时间同比
缩短 184 小时，每兆瓦提高发电量
5.4%；治理低效光伏站点165次，增加
发电量86万千瓦时。

在提升自主维修能力方面，江苏
油田工程与设备管理部、油服中心、油
田党校加强协作，构建“培训+规范”
双轮驱动模式，先后组织新能源场站
智能运维、风光电故障诊断与处理等
专项培训 9次；对风光储等新能源设
备设施故障进行分层分类，细化制定
故障诊断处理规范和标准，形成“故障
有分类、处置有标准、维修有依据”的

标准化体系。
在站点治理方面，他们对低效光

伏站点开展摸排，通过组件清洁、逆变
器清灰、无人机智能巡检诊断、组串组
合优化及光伏群控技术等针对性举措
精准施治，提升低效站点发电能力。
在技术赋能方面，他们充分发挥智能
值守平台的作用，对风光电站设备运
行数据实时监测，加强无人机红外线
巡检等技术应用，提升异常情况处置
效率，并利用风电预测指导储能调控
及风机运维检修，最大限度提升绿电
效能。

今年上半年，他们共自主完成风
电通信故障、风机油脂取样及巡检异
常、发电机温度过高等故障处理 13
次；优化风电运维保养5次，增加风力
发电3.2万千瓦时。

本报讯 今年以来，江汉油田荆州采油厂以
“分布式光伏+机采系统优化”模式推进企业绿
色发展，光伏发电保持稳健增长。

围绕稳产和环保的双重目标，荆州采油厂
通过科学布局光伏发电，生产绿色电力，通过回
收井口伴生气发电系统进行天然气发电，优化
电力线路就近接入方案，构建多能互补清洁能
源体系。上半年，光伏发电量115万千瓦时，同
比提升1.69%，伴生气发电量6万余千瓦时。

在机采系统优化方面，技术人员对泵效低
的油井，通过分析功图充满度、泵效及沉没度等
参数制定方案，对低效井实施间抽制度优化，动
态调整抽油机平衡度。上半年共完成46井次
调整，节电14.4万千瓦时。 （黄 慧 寇 涛）

本报讯 近日，山西石油全资子公司山西中石化新能
源科技有限公司取得电力交易资质，标志着山西石油成
为中石化华北地区首家取得该项资质的销售企业。

近年来，山西石油将“电”作为转型发展重要赛道，加
快充电网络建设布局，截至目前已累计投营乘用车充电
站227座、重卡充电站51座，今年上半年，日均充电量达
25.4万千瓦时，最高突破39.8万千瓦时，充电量同比增长
414%，展现出强劲发展势头。

为打通电力业务产业链闭环，山西石油紧抓山西省
国家电力改革试点运行机遇，迅速成立山西中石化新能
源科技有限公司，并克服专业人才短缺、交易经验空白等
困难，仅用 7个月便完成资质申报全流程，最终成功获
批。该公司的成立运营，将有利于通过直接参与电力交
易有效降低所属充电站电费成本，同时拓宽电力业务创
效渠道，为山西石油转型发展注入新动能。

（刘丽婷）

本报讯 广东佛山石油凤凰岗加能站充分挖掘加能
站场地潜力，打造出一座集能源补给与绿色发电于一体
的综合加能站。

该站充分利用油站棚顶整齐铺设光伏板，形成覆盖全
站关键区域的分布式发电系统。自2021年12月这套光
伏装置建成投用以来，累计发电量突破10万千瓦时，为站
点日常运营提供了约30%的电力支持。这些绿色能源不

仅满足了站内加油机、便利店冷藏设备及办公用电的需
求，富余电量还通过并网系统反馈至区域电网，每年可减
少标准煤消耗约19吨、降低二氧化碳排放23.52吨。

据测算，项目投用后，凤凰岗加能站综合能耗较改造
前下降30%，单月电费支出平均减少3100元，在实现环
保效益的同时，显著提升了运营经济性，成为广东佛山石
油新能源示范站点的典型代表。 （魏诗艺 谭嘉敏）

可再生能源制氢产业发展势头强劲可再生能源制氢产业发展势头强劲

近日，中国经济出版社出版发行《可再生能源制氢发展现状与路径研

究报告2024》。 该书不仅是对当前可再生能源制氢发展全貌的一次系

统画像，更是对未来发展趋势的一次深刻洞察。本版摘录书中部分观点

内容，敬请关注。 文字由 本报记者 马 玲 整理
随着可再生能源制氢的碳减排定位

逐渐明晰，全球主要国家和地区陆续上
调绿氢/清洁氢发展目标，完善相关标准
体系，并为绿氢制备及电解槽生产项目
提供补贴。

“十四五”以来，我国也陆续出台各
项可再生能源制氢相关政策，引导和支
持氢能产业全方位发展。内蒙古、吉林
等多地明确提出可再生能源制氢发展目
标，推进“风光储＋氢”“源网荷储＋氢”
等示范项目建设，实施绿氢销售价格、制
氢电费补贴，松绑绿氢项目化工园区限

制和危化品许可政策，各项举措更加务
实落地。

随着上游技术装备迭代升级及下游
应用场景拓展，国内规模化绿氢示范项
目加速扩张，2023年我国处于不同阶段
绿氢项目累计达 40 个，总制氢规模近
18.65 吉瓦；风光氢氨醇模式亦逐步起
量，从建成到规划阶段，绿醇产能规模已
超750万吨/年、绿氨产能规模已超1000
万吨/年。

尽管我国可再生能源制氢产业发展
势头强劲，但在经济性、技术、体制机制

等方面仍面临挑战和障碍。首先，绿氢
生产成本高于煤制氢和天然气制氢，供
需的时空错配亟待配套大规模长距离氢
气储运能力，加剧了经济性差的难题。
其次，绿氢制备技术水平有待提升，大标
方碱性电解槽等缺乏长期运行数据，下
游消纳技术及场景还处于研发阶段，大
规模应用尚需时日。最后，现有体制机
制及标准与绿氢产业体系不匹配，大部
分地区对化工园区制氢的硬性要求及氢
气危化品属性管理很大程度上限制了风
光制氢项目的落地。

可再生能源制氢产业面临经济、技
术、体制机制难题，为破解这些难题，可通
过以下四条路径推动产业高质量发展。

一是技术装备创新、体制机制创新、
商业模式创新三管齐下，推动绿氢生产
成本大幅下降。聚焦制氢设备性能提升
和离网制氢技术攻关，探索合理的绿氢
存储手段及下游消纳方式，因地制宜发
展大规模风光离网制氢，创新可再生能

源制氢并网模式，从“自发自用，余电上
网”变为“基电上网，弃电制氢”。

二是因地制宜，探索多元化发展模
式。拓展绿氢在化工、航运、储能等领域
的应用场景，探索绿氢就地转化为化工产
品，发展绿色氢基高密度燃料，利用氢氨
中长时储能提升电力系统运行可靠性。

三是建设基础设施，化解时空错配
矛盾。通过在大基地外送线路开辟绿氢

专道，建设高压直流输电基础设施和智
能电网技术设施，实现需求侧就地制氢，
也可在大基地就地制氢，通过输氢/掺氢
管线实现长距离外送。

四是开展离网型可再生能源制氢及
下游柔性生产一体化示范。推进光伏、
陆地风电及海上风电离网制氢与绿醇、
绿氨等下游柔性生产耦合，扩大绿氢应
用市场和规模。

为保障可再生能源制氢产业健康有
序发展，拟从政策支持、技术标准、财税
激励、管理机制等方面提出建议。

一是构建全国层面可再生能源制氢
支持政策体系。建立跨部门协调机制，
制定可再生能源制氢项目生产保障政
策，鼓励有条件的地区实施自发自用绿
电优先并网、免交部分系统备用容量费
和政府性基金及附加费等电价支持政
策，探索将绿氢CCER（国家核证自愿减
排量）纳入市场交易品种，打造氢能碳减
排市场化交易机制。

二是推动可再生能源制氢关键技术

攻关和标准体系完善。支持绿氢装备的
国产化研发及规模化应用，完善可再生
能源制氢的制、储、输、用标准体系，制定
绿醇、绿氨相关标准，推进与国家、国际
标准的互认和兼容，筹划实施绿氢领跑
者计划，完善并提升可再生能源制氢技
术装备的检测、认证、应用等领域基础服
务能力，加快绿氢商业化进程。

三是鼓励各地区制定可再生能源制
氢财税激励政策。鼓励具备条件的地区
完善分时电价机制，实施利用弃风、弃
光、弃水及谷段电力制氢等电价优惠政
策，探索绿氢制备及零部件生产等相关

环节享受低增值税税率、所得税“两免三
减半”等优惠政策，对采用先进技术的低
能耗绿氢项目开展售价或电费补贴，鼓
励金融机构加强可再生能源制氢产业绿
色金融和信贷支持，鼓励具备条件的地
区为可再生能源制氢提供配套风光指标
和项目用地支持。

四是推动各地区创新可再生能源制
氢管理机制。鼓励放开化工园区可再生
能源制氢管理限制，松绑绿氢危险化学
品安全许可政策，支持离网制氢项目申
报，明确项目主管部门，开通绿色申报通
道，简化申报流程。

□中国工程院院士 彭苏萍

氢能作为一种来源丰富、绿
色低碳、应用广泛的二次能源，是
未来国家能源体系的重要组成部
分，也是用能终端实现绿色低碳
转型的重要载体。2022 年 3 月，
国家发展改革委、国家能源局联
合发布《氢能产业发展中长期规
划（2021~2035 年）》，明确了氢能
产业的战略定位和绿色低碳的发
展方向。可再生能源制氢对促进
我国新能源规模化利用、助力实
现碳达峰碳中和目标、加快经济
社会发展全面绿色转型具有重要
意义。

在供应侧，可再生能源制氢
是充分发挥氢能作为可再生能源
规模化高效利用的重要载体作用
及其大规模、长周期储能优势的
必由之路。在消费侧，以可再生
能源制氢为代表的绿色氢能供应
是推动交通、工业等用能终端绿
色低碳转型的前提条件。当前，
可再生能源制氢面临生产成本
高、资源与需求时空分布错配、体
制机制及标准不完善、制氢技术
装备水平有待提升等一系列挑
战，需要政府、企业、高校、科研院
所等多方力量协同，推动产学研
用贯通，打破可再生能源制氢产
业各环节存在的制约和障碍。为
此，提出以下四方面建议：

一是标准先行。制定氢产品
碳足迹核算标准，结合我国发展
实际，进一步明确清洁低碳氢界
定标准，并推动与欧盟等的相关
标准接轨，为绿氢发展夯实标准
基础。

二是降本增效。加大科技研
发投入，积极开展可再生能源制
氢项目示范，攻克可再生能源制
氢难以适应新能源发电间歇性和
波动性的技术难题，通过技术创
新与市场机制改革，提高可再生
能源制氢产业经济性。

三是重点突破。在新能源资
源丰富的“三北”地区，鼓励配套
建设合成氨、合成甲醇等工厂，通
过改进氢基能源合成技术来适应
新能源发电波动性，促进绿氢就
地消纳。

四是需求引领。以推动可再
生能源制氢在工业领域规模化应
用为目标，出台相关支持政策，拓
宽绿氢应用场景，强化需求对供
给的牵引。

●区域潜力
我国光资源丰富地区集中在“三北”

地区、青藏高原及西南地区，风资源丰富
地区主要是三北地区及东南沿海等地，
这些地区地广人稀，陆上可再生能源制
氢项目的建设条件较好；未来随着近海
海上风电成本逐步逼近平价，近海海上
风电制氢项目将从示范走向规模化发
展；深远海海上风电制氢技术尚不成熟，
预计较长时期内独立能源站将以满足特
定需求的定位得到发展。
●产量预测

根据清华大学碳中和研究院对当前
主流碳达峰、碳中和情景下 2030 年和
2060年我国各电源发电量研究，2060年
风力发电量约6.5万亿千瓦时、光伏发电
量约7.5万亿千瓦时。中国石化在《中国
能源展望2060（2024年版）》中也对绿氢

产量进行了预测，2060 年绿氢产量为
7680万吨。《我国电力碳达峰、碳中和路
径研究》预测2060年可再生能源制氢用
电量将达到 1.7万亿千瓦时 ，对应绿氢
产量3000万吨。氢能联盟在《开启绿色
氢能新时代之匙：中国 2030年“可再生
氢100”发展路线图》中提出，2060年达
到0.75亿～1亿吨可再生氢的目标。
●需求预测

2060年工业部门氢能需求在 7400
万～8800万吨。按下限方案分析，氢能
作为原料，2060年需求将在4700万吨以
上，主要用作炼钢过程的还原剂，用于石
化和化工行业的元素平衡，在这些领域，
氢能是最为重要甚至是唯一脱碳方案；
氢能作为能源转换介质用于生产纯氨、
甲醇等富氢燃料，2060年需求将达900
万吨。在上限方案中，氢能作为生产高

品位热能的燃料，2060年需求将达1500
万吨。

预计2035年左右，氢能生产、输送、
储存技术将会有明显进展，氢能有望逐步
用于交通部门电能难以替代的场景，特别
是应用在远洋巨轮及远距离民航飞机
中。研究表明，2060年交通部门氢能总
需求为1400万~2050万吨，其中重卡领
域需求为500万～800万吨、民航为300
万～500万吨、水运为500万～600万吨、
其他交通领域为100万～150万吨。届
时氢能可满足交通用能需求的 20％以
上，将发挥比较重要的替代作用。

实现碳中和情景下，2060年建筑部
门氢能需求为 400 万～500 万吨、能源
部门氢能需求为 500 万～800 万吨。
2060年我国氢能需求总量在9700万～
12150万吨。

《可再生能源制
氢发展现状与路径
研究报告 2024》

由中国能源建设集团氢能
源有限公司组织编写，旨在为读
者提供一个全面、深入、系统的
视角，探索可再生能源制氢技术
的最新进展、面临挑战及未来发
展路径，并提出可再生能源制氢
相关政策保障建议。
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