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·针状焦的性能和用途有哪些？
针状焦具有低热膨胀系数、低硫、低灰分、低金

属含量及易石墨化等性能，是国家战略性新兴材
料。针状焦作为锂离子电池的人造石墨负极优质原
料，生产的负极具有比容量高、寿命长、安全性高的
特点；作为制造高功率和超高功率电极的优质材料，
制成的石墨电极具有耐热冲击性能强、机械强度高、
氧化性能好、电极消耗低及允许的电流密度大等优
点。同时，针状焦还可用于核石墨等方面，在国防、
冶金等行业都有广泛应用。

·针状焦的等级是如何划分的？
根据针状焦产品的质量不同，锂离子电池石墨

类负极材料用针状焦可以根据产品质量指标分为
Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类，其中Ⅰ类为最高等级。

中国石化采用自主技术生产的针状焦克容量
大 于 等 于 355 毫 安 时/克 ，石 墨 化 度 大 于 等 于
94.97%，最高值分别达到 360 毫安时/克和 96.42%，
完全满足Ⅰ类针状焦的各项质量指标，达到国内领
先水平，与市面同类产品相比，具有能量密度高、杂
质含量少、质量稳定等优势。

·目前，高端针状焦的市场情况如何？
随着新能源汽车、绿能储存和废钢循环

利用等产业蓬勃发展，市场对高品质针状焦
的需求呈现爆发性增长态势。但由于生产
难度高，高端针状焦在国内外都属于稀缺产
品。国际市场被美国、日本公司把持，产品
价格一路攀升；国内市场仅有少数企业能够
稳定生产油系高端针状焦，产品长期供不应
求，严重依赖进口，制约了我国新能源等产
业的发展。

Ⅰ类针状焦作为锂电池负极材
料人造石墨的核心原料，其成功稳定
生产对我国新能源产业具有多维度
战略意义。首先，锂电负极材料产业
链自主可控性增强。过去我国高端
针状焦依赖进口，尤其是美国企业占
据主要市场份额，导致锂电池负极材
料成本高企且供应稳定性不足。中
国石化Ⅰ类针状焦量产打破了“卡脖
子”困局，为动力电池、储能电池等下
游产业提供了可靠的保障。其次，优
质针状焦国产化推动新能源产业降
本增效。Ⅰ类针状焦的压实密度、石
墨化度等指标直接影响锂电池能量
密度与循环寿命。中国石化生产的
Ⅰ类针状焦产品石墨化度等指标已
达到国际领先水平，能够有效降低国
产动力电池负极材料成本。再次，高
端针状焦助力“双碳”目标实现。锂
电池在储能领域的规模化应用依赖
高质量负极材料，高端针状焦生产技
术的突破为光伏、风电等清洁能源消
纳提供了关键支撑。

目前，中国石化生产的Ⅰ类针状
焦已跻身全球第一梯队，拥有“技术+
产能+产业链”三重竞争优势。国内

市场方面，茂名石化、金陵石化占据
高端针状焦 60%以上份额，产品质量
全面对标国际巨头，并形成了稳定的
市场。国际市场方面，中国石化产品
竞争力体现在三方面：一是成本优
势，依托炼化一体化优势，原料油浆
利用率提升至 98%，生产成本较国外
企业低约 20%；二是定制化能力，开
发出快充型、高倍率型等细分产品；
三是产能优势，针状焦产能达 30 万
吨/年，可满足大客户对集采产品质
量和数量稳定性的需求。

下一步，中国石化将坚持高端
化、智能化、绿色化发展方向，建设碳
材料研究中心和创新平台，深入研究
针状焦基础理论，重点突破“构效关
系”难点，推进针状焦技术迭代，攻关
700毫米以上超高功率石墨电极本体
及接头用特级针状焦，打造中国石化
高端针状焦品牌。同时，开发克容量
360 毫安时/克以上的高能量密度负
极材料用针状焦，进一步满足市场对
高能量密度负极材料的需求，此外，
还要深化与中下游用户的合作，构建
全产业链战略创新联盟，促进产业上
中下游产业链融合发展。

打造中国石化高端针状焦品牌
嘉宾：炼油事业部副总经理 周建华

2013 年起，石科院在集团公司科技
部组织下，联合多家兄弟企业进行“劣质
油浆生产优质针状焦技术开发及工业应
用”十条龙项目攻关，于2016年在上海石
化完成工业试验，成功生产优质针状焦
4000余吨，产品各项指标实现攻关目标。

劣质油浆生产优质针状焦技术是以高
硫、高灰分、高沥青质含量的劣质催化裂化
油浆为原料生产优质针状焦，具有良好的
经济效益和社会效益，且自主可控。2021
年，石科院利用该技术在茂名石化建设10

万吨/年高端碳材料联合装置，以催化油浆
为原料，生产高品质针状焦，并副产干气、
蜡油、柴油、汽油等，可将低附加值的催化
油浆高效绿色转化为高附加值的电极、负
极原材料和清洁油品。2021年 8月 4日，
采用石科院专利技术的10万吨/年高端碳
材料联合装置在茂名石化一次开车成功，
产出合格针状焦（生焦）产品，标志着中国
石化自主开发的高硫劣质催化油浆生产针
状焦工艺技术首次实现大规模工业化应
用，具备了自主生产高端碳材料的能力。

石科院：让劣质油浆生产优质针状焦

优质针状焦作为一种重要的炭
素材料，其市场需求和供给情况均呈
现出较为积极的态势，并且未来的发
展前景良好。

从市场需求看，随着全球钢铁行
业的发展，特别是电炉炼钢占比的不
断提高，对超高功率石墨电极的需求
日益增加。而针状焦是生产超高功
率石墨电极的关键原料，市场需求也
随之增加。但在当前国内电弧炉占
比不高，加之石墨电极企业普遍亏损
的影响下，针状焦整体需求不高。针
状焦在电池负极材料领域应用广泛，
为锂离子电池提供了优异的性能。
随着新能源汽车和储能行业的蓬勃
发展，对针状焦的需求也将持续增
长。但因 3C、数码用量有限，加之负
极企业成本压力影响，针状焦尤其是
优质针状焦在负极行业使用占比逐
年减少。2024年，国内油系针状焦产
能约 268万吨/年，针状焦合计产能约
437万吨/年。在针状焦用量中，石墨
电 极 约 38 万 吨 、负 极 行 业 约 63 万
吨。针状焦行业处于“高端紧缺、低
端过剩”的结构性调整期。具备技术
储备、成本控制能力及下游绑定深度

的企业有望在市场中占据更大优势。
“碳达峰、碳中和”政策推动电炉

炼钢和新能源产业发展，将持续增加
对优质针状焦的需求。随着技术进
步，国产针状焦质量提升，进口依赖
度降低，出口有望增加。新兴应用领
域不断拓展，如航空航天、电子等，将
为优质针状焦创造更多市场空间。

但针状焦的发展同样面临诸多
挑战：一是行业无序扩张、内卷极为
严重，产能利用严重不足；行业技术
门槛较高，部分企业技术水平有限，
产品质量不稳定，难以满足高端需
求。市场竞争激烈，国内外企业在中
高端市场的竞争将加剧，对企业的技
术、成本控制和市场拓展能力提出更
高要求。二是未来发展面临较多的
不确定性。首先是钢铁行业，因国内
废钢资源有限，电弧炉钢厂面临较大
的成本压力，产能稳步提升面临较大
不确定性；钢铁、电解铝等下游企业
对针状焦价格敏感，高价区间抑制部
分需求释放。负极行业“降本增效”
也将倒逼负极厂家加大普通石油焦
等其他碳材料的使用替代力度，降低
针状焦市场预期。

我国针状焦行业正朝着高端化、
绿色化和技术创新化的方向发展。
未来，针状焦生产和研发企业应该从
以下方面发力：

一是集中优势力量攻克关键技
术，特别是加强高端针状焦产品研
发，集中力量研究油浆性质、热反应
过程对中间相形态的影响，变温、变
压、变原料操作模式对针状焦性能的
影响，优化针状焦结构参数和粒度，
实现生产的安稳运行。

二是优化资源配置与管理，特
别是加强高端针状焦原料的资源管
理。对劣质油浆原料，开发高效催
化油浆脱固技术，深入研究油浆加
氢脱硫与芳烃饱和转化规律、催化
剂级配方案设计、工艺技术优化等，
实现杂质的高效脱除和有效芳烃的
高选择性保留。积极调研摸排行业
现状，深入研究针状焦影响石墨电

极 和 负 极 材 料 应 用 性 能 的 主 要 参
数，建立“原料-产品-应用”全过程
质量控制体系。研究针状焦结构、
电极和负极材料应用性能的构效关
系，固化生产工艺参数，实现装置运
行和产品稳定。

三是促进生产与应用融合，以下
游客户的需求为生产导向，增强高端
针状焦的差异化生产能力。引导形
成针状焦生产-石墨电极/锂离子电
池负极材料生产-终端企业应用全产
业链信息共享机制，扩大用户群体，
消除生产与应用断点，打破行业壁
垒，做大销售量。组织成立专业团队
开展负极材料产业延伸研究，牵头制
定落实负极材料品牌建设措施，建立
与负极材料行业接轨、产业链配套融
合的应用服务解决方案，为炼油转型
材料产业效益最大化提供市场驱动
力。

进一步加快针状焦高端化发展
嘉宾：集团公司高级专家 申海平
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高端针状焦未来发展前景良好
嘉宾：炼油销售公司石油焦销售部经理 耿存状

新闻会客厅专家视点
“未来 5年针状焦市场需求还会增长，中国石化在研发高品质Ⅰ类针状焦方面下了很大

功夫，产品各项指标均符合要求，且产品质量不断提升。目前，产品的石墨化度和克容量度
均能满足我们负极材料生产企业需求，也可用于高容量动力电池开发方向，我们已达成长
期合作意向。” ——国内头部负极材料生产企业

2021年8月4日，茂名石化高端碳材料
装置正式投产。针对该装置前期运行中存
在的影响产品质量的源头性问题，茂名石化
多次召开攻关会深入分析，积极与科研单位
对接，利用2024年装置首次大修机会进行
源头性合理化改造。大修期间，他们还完成
了高端碳材料装置原料优化等多项改造，进
一步提高了原料选择的灵活性，为提升针状
焦质量创造了条件。

2024年 12月，高端碳材料装置历经
首次大修及优化提升项目改造后，一次开
车成功，第一批针状焦产品分析克容量达
到355毫安时/克，符合国家Ⅰ类针状焦标
准。高端碳材料装置针状焦单元改造开车
后，该公司经过一个多月的优化调整，针状
焦克容量最高达360毫安时/克，石墨化度
最高达到96.42%，产品质量再次迈上新的
台阶。

茂名石化：产品质量不断迈上新台阶

近年来，高端针状焦产品在新能源汽
车、电弧炉炼钢领域的应用需求持续拓宽，
金陵石化成立包含生产、研发、销售等各环
节骨干的高端碳材料攻关团队，大力开展
技术攻关。

2021 年 1 月，中国石化首套自主研
发设计的高端石墨装置在金陵石化成功
产出合格产品，实现中国石化连续稳产
高端针状焦产品零的突破。2022 年，金
陵石化与大连院成立高端碳材料联合研
发中心，持续推进高端碳材料研发应用，
攻克了原料性质不稳，针状焦粉焦量高、

纹理差、硬度不高、含水率大等九大技术
难题。

2024年，采用金陵石化煅后针状焦生
产的直径600毫米超高功率石墨电极在国
内4家钢铁厂试用成功，同批次煅后油系
针状焦顺利通过国际专业评测机构的评价
测试，达到优质水平。同年11月，该公司
生产的高容量负极材料针状焦获得下游企
业应用性能评价反馈，产品性能与进口针
状焦相当，且石墨化后的电阻率、电导率和
压实密度等电化学性能指标更优，满足导
入高端负极材料生产线要求。

金陵石化：产品性能与进口针状焦相当

3 月 3日，采用大连院 THTD技术生
产的金陵针状焦制备直径700毫米大规格
超高功率石墨电极完成石墨化工序，石墨
电极各项指标正常，标志着中国石化针状
焦产品在石墨电极领域高端化应用方向迈
上新台阶。

2024年，在集团公司科技部、炼油事业
部等部门大力支持下，大连院联合金陵石
化、炼销公司开展金陵针状焦产品高端化
应用技术攻关，在石墨电极领域，完成了金
陵针状焦生产直径600毫米超高功率石墨
电极技术攻关，顺利通过下游多家钢厂应

用；在锂离子电池负极材料领域，完成高容
量锂离子电池负极材料针状焦生产，经下
游负极企业评测，金陵石化针状焦产品首
次放电比容量达到359.6毫安时/克，与国
外高容量进口针状焦产品相当，满足高容
量锂离子电池负极材料要求，标志着大连
院THTD技术生产的针状焦产品在石墨电
极领域、锂离子电池负极材料领域均迈入
高端化行列。今年初，攻关团队持续开展
直径700毫米UHP石墨电极针状焦产品技
术攻关，并在下游石墨电极企业顺利完成
挤压成型、浸渍、焙烧、石墨化等工序。

大连院：成功攻关针状焦产品高端化应用技术

企业实践

推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动推进中国式现代化的石油石化行动

（（1818））中国石化新产品新材料推介中国石化新产品新材料推介

用户反馈

科研人员调试延迟焦化试验装置科研人员调试延迟焦化试验装置。。

科研人员开展高端碳材料技术讨论科研人员开展高端碳材料技术讨论。。

技术团队现场商技术团队现场商讨优化改造思路讨优化改造思路。。

茂名石化高端碳材料装置茂名石化高端碳材料装置。。

产品名片


