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为开发成渝氢能市场提供强大资源支撑为开发成渝氢能市场提供强大资源支撑

□本报记者 陈春燕 通讯员 夏 兵

我国西南地区最大的车用氢气供氢中
心（下称：长寿供氢中心）3000标准立方米/
小时氢燃料电池供氢加氢项目自2023年12
月在重庆市长寿区建成投营以来，截至目前
累计生产氢气 250 吨，每日为 5 座加氢站
300余辆加氢车提供氢能保障，为开发成渝
地区氢能市场提供了强大资源支撑，成为重
庆市“西部氢谷”建设及打通“西部陆海新通
道氢走廊”的关键支撑点。

构建氢能全产业链，建设供氢中心是关键
一环

重庆位于“一带一路”和长江经济带的
交会点，承担着成渝地区双城经济圈、西部
陆海新通道、长江经济带高质量发展等多
重战略使命，是重要的交通枢纽，具备向周
边省市辐射的能力。重庆对氢车、氢站、配
套产业链及关键技术均有比较清晰的中远
期规划，为氢能发展提供了广阔的市场空
间。

根据重庆经信委《重庆市氢燃料电池汽
车产业发展指导意见》（下称：《意见》），到
2025年，全市氢燃料电池汽车示范应用及
产业规模大幅提升，创新发展能力进一步增
强，基本形成氢燃料电池汽车全产业链竞争
优势，成为具有全国影响力的氢燃料电池汽
车产业基地。

《意见》指出，在技术链层面，氢燃料电
池电堆、系统集成与控制、核心零部件、基础
材料等关键技术达到国内先进水平；在产业
链层面，产业集群进一步壮大，全市氢燃料
电池汽车相关企业超过 80家，其中有全国
影响力的整车企业两家、动力系统企业 3
家、核心零部件企业 10家；在示范推广层
面，建成加氢站 15座，在区域公交、物流等
领域实现批量投放，氢燃料电池汽车运行规
模力争达到1500辆。2026~2030年，重庆
的氢能源汽车产业将全面建成集群化，形成
氢燃料电池汽车产业链和价值链并辐射周
边区域。

近年来，中国石化加大氢能产业布局
力度，着眼打造氢能产业链，围绕“中国第
一氢能公司”目标，抢占氢能赛道商用高
地。下属重庆石油在充分调研分析重庆氢
能产业发展优势的基础上，依托中国石化
上游副产氢资源和下游遍布38个区县380
座加油站终端网络，积极发展氢能业务，但
要实现新旧能源较好接续，必须持续推进
氢能产业链投资布局，加快构建“制、储、
运、销、研”产业链，建设供氢母站保证加氢
站气源稳定，形成母站与子站配套互补网
络格局。

在中国石化上下游一体化理念的指引
下，重庆石油抓住重庆市氢能起步发展的黄
金期，率先制定“十四五”氢能发展“两区两
线”规划，为成渝地区双城经济圈、“成渝氢
走廊”和“西部氢谷”建设提供基础配套，并
将“制、储、运”环节合作方确定为同在重庆
的兄弟企业川维化工。

2022年6月，长寿供氢中心经重庆市长
寿区发展和改革委员会批准备案建设，
2023年12月建成投营。

产业链兄弟企业通力合作，高效建成
长寿供氢中心

川维化工和重庆石油强强联手，投资
5000万元，项目整合川维化工在氢能资源、
开发应用上得天独厚的氢基炼化资源优势
和重庆石油在油气氢电服综合销售等方面
的网络优势，利用川维化工副产氢就地提纯
生产高纯氢，通过短管道输送至加氢母站作
为氢源，经母站增压后，由管束车配送至加
氢站供氢燃料电池汽车使用，实现资源自
主、技术自主、产销自主，有效打通了氢能源

“产、供、销”产业链，是国内首个利用天然气
副产氢提纯的氢燃料电池供氢加氢一体化
自主运作项目。

项目设计规模3000标准立方米/小时，
满负荷运行每日可向社会供应纯度为
99.999%的高纯氢6.4吨、充装20辆管束车，
满足260辆氢燃料物流重卡用氢需求，每年
可减排二氧化碳 3万余吨。一期已建成规
模1500标准立方米/小时，日产氢3.2吨。

长寿供氢中心是重庆首座加氢母站，属
于新兴项目，无现行规范可循。重庆石油邀
请行业专家多次组织论证最终取得政府支

持，将供氢中心作为首个实验项目批复建
设，在建设规范、行政许可和试产投营方面
给予“绿色通道”支持。

长寿供氢中心是炼化企业与销售企业首
个联合供氢项目，川维化工与重庆石油统一
思想，协同做好项目产能匹配、施工进度协
同、试车投营等相关工作，克服立项难、审批
难、办证难等困难，历时一年半，分别在川维
化工厂区内和重庆石油长寿经开区综合能源
母站内新建氢气纯化装置和氢燃料电池加氢
母站,生产的高纯氢通过500米管道就近输
送至加氢综合能源母站，母站通过充装的长
管拖车“批发”，隔墙的子站则可对加氢用户
进行直接终端充装，实现“零售”。该项目是
西南地区首个“子母站”示范供氢项目。

项目以川维化工天然气副产氢为原料，
采用中国石化自有提纯技术和装备，依托原
有的环保设施，具有原料氢气纯度高、氢气
提纯关键设备可靠性高、提纯和再生工艺能
耗低及运输便捷安全等特点，从而形成投资
运行成本低、过程碳减排明显、供氢能力稳
定三大突出优势，是当前国内技术路线最先
进、运行成本最经济、生产过程最环保的一
体化制氢加氢项目。整个生产过程工艺操
作实现了一键控制、即产即用。项目技术路

线突出的优越性为我国绿氢大规模推广应
用提供了更低成本、更加环保的参考方案和
模式。

围绕供氢中心，先行示范打造“氢能
生态圈”

供氢中心的建成，标志着重庆乃至西南
地区最大的燃料电池供氢中心投用，不仅是
中国石化在西南地区新能源发展的里程碑，
而且是重庆氢能产业发展的助推器。重庆

“西部氢谷”建设将获得源源不断的氢动力，
为重庆氢能产业发展步入快车道助力，更为
重庆抢占成渝地区氢能产业高地取得先发
优势。

针对缺少应用场景的问题，重庆石油坚
持车企联手、供求联通，带动整合政策优势、
资源优势、产品优势，建设氢燃料电池汽车
推广与应用体系，促进产业链创新链资金链
人才链深度融合，在共建共研上协同发力，
在共生共赢中开创未来。

重庆石油全力协调，营造了良好氢能生
态，车辆购置和加氢站建设运营得到了财政
支持，已建成的 3座加氢站纳入了补贴范
围，走在了全国申领加氢站补贴的前列；密
切与地方政府平台企业沟通合作，承诺氢能
供应，引导其加大各类型氢能车辆的推广应
用力度。截至目前，重庆已投放城配轻卡、
重卡、环卫、公交等氢能车370余辆，建成加
氢站8座，日均加氢量1.7吨。

重庆石油坚持“站随车建、车跟站走”策
略，联手车企共同开发氢能应用场景，“车·
站·景”联动发力，创新运营模式；积极协调
政府和相关车企加快车辆投放，不到1年时
间，重庆就投放上百辆氢燃料电池物流车，
在此基础上又陆续建成长寿晏家加氢站和
空港加氢站，真正做到了加氢站建成就有销
路、投营就有增量；围绕氢站找氢车，主动为
当地钢铁物流企业和氢车租赁平台企业牵
线搭桥，租赁平台企业购买20台氢能重卡，
为钢铁物流企业提供运输服务，在加氢站点
就近加氢，实现三方共赢。

目前，重庆石油5座在营加氢站累计加
氢超700吨，销售网络占比超60%，市场份
额超80%。

问：在我国大力推广氢燃料电池供氢中心有何意义？
答：氢燃料电池的推广可以提高能源供应稳定性，

丰富能源供应种类，减少因单一能源供应波动对能源安
全的影响，使能源供应体系更加多元化和稳定。我国能
源资源分布不均，一些地区可再生能源丰富但利用不足，
通过发展氢燃料电池供氢中心，可以将这些地区的可再
生能源转化为氢气进行储存和运输，实现能源的跨区域
调配和优化利用，提高能源资源的利用效率。其建设和
运营涉及氢气的生产、提纯、存储、运输、加注等多个环
节，能有力带动相关设备制造、技术研发、工程建设等产
业发展，形成完整的氢能产业链，促进区域经济发展。

问：西南地区氢能市场供需情况如何？
答：重庆工业氢用户基本是自建制氢装置，外购氢

气较少。若重庆氢燃料电池汽车得到快速发展，氢气需
求势必急剧上升。川维化工有丰富的氢气资源，与重庆
石油合作，建成西南地区最大的氢燃料供氢加氢一体化
项目，生产符合氢燃料电池用的氢气，供给当地加氢母
站。强强合作可以实现氢气资源利用和效益最大化，有
效填补重庆氢气供应缺口。

问：氢燃料电池供氢中心在建设和推广中有哪些瓶
颈和需要解决的问题？

答：氢燃料电池供氢中心在建设和推广中主要面临
市场需求和安全管理两个方面的难点。

当前氢燃料电池汽车的市场保有量相对较低，消费
者对氢燃料电池汽车的认知度和接受度还不高，导致加
氢站市场需求不足，供氢中心的产能利用率较低。需要
进一步加强对氢燃料电池汽车的推广和宣传，提高消费
者的认知度和接受度，通过政策引导、补贴等方式，促进
氢燃料电池汽车的市场应用，扩大市场需求规模。

在安全管理层面，氢气具有易燃、易爆的特性，在存
储和运输中存在一定的安全风险。需要研发和采用先进
的氢气存储、运输技术及设备，如高压气态储氢技术、低
温液氢储氢技术、合金储氢技术及化学储氢技术等，提高
氢气存储和运输的安全性和效率。同时，制定严格的安
全操作规程和应急预案，加强对操作人员的培训和管理，
确保氢气安全存储和运输。此外，还应加强与消防、安监
等部门的协同配合，提高应对突发事件的能力。

本报讯 自长寿供氢中心
2023年 12月投营以来，重庆石
油在抓好加氢零售业务的同时，
认真做好直分销业务的出库工
作，致力于数量和质量管理方面
打造行业标准。供氢中心成为
支持企业推动氢能发展的重要
支撑、向外界展示中国石化氢能
发展的生动窗口。

受工艺影响，目前在营的氢
气工厂多采用温压补偿法进行
计量，原理是通过测量温度和压
力，对氢气流量进行计算和修
正。但由于温度和压力变化存
在波动，数值往往存在误差。长
寿供氢中心改变工艺，加装质量
流量计，无须计算直接输出结
果，简单明了又客观真实，既便
于管理又便于用户直接了解氢

气出库情况，实现管理端和服务
端“双提升”。加氢子站基本也
采用这种计量方式，真正实现了
标准统一、管理一致，具有较大
的推广价值。

相比油品，涉氢装置、设备、
车辆往往更精密。为了做好气
体质量管控，重庆石油在供氢中
心建了一个12平方米的迷你气
质监测分析站，配齐专业设备，
配强检测人员，对每一车氢气质
量进行检测分析，并提供随车检
测报告，确保出库氢气质量达
标。分析站还建立了一套适用
于供氢中心的质量检测运转体
系，相应的制度、工作标准、考核
机制为供氢中心质量管理标准
化、规范化提供了科学参考。

（夏 兵 官子惠）

本报讯 重庆长寿经开区化中大道旁，一座红蓝色
调、类似加油站的建筑，在蓝天白云下格外引人注目。
这座建筑的顶棚上标注着氢能标识。“这座氢能母站已
投入运营一年半，可满足‘成渝氢走廊’20座加氢站的氢
气需求。”近日，川维化工公司经营计划专家周昌贵接受
采访时表示，“与普通加氢站不同，加氢母站既能为车辆
提供加氢服务，又具备氢气充装批发功能。”

为这座氢能母站源源不断提供高纯度氢气的，正
是 500米外的川维化工 3000标准立方米/小时氢气
纯化装置。

川维化工是中国石化唯一的天然气化工企业，在
对天然气进行深加工的过程中会副产粗氢，氢体积含
量为96%~98.5%。“过去，这些粗氢一部分当作生产
醋酸的燃料烧掉，一部分用于生产合成氨，没有提纯
高效利用。”周昌贵说。

为抓住氢能高效利用的机遇，川维化工制订氢能
发展计划，新建了一套装置，将工业副产粗氢进行物
理提纯，提纯后的氢气纯度达99.999%，既满足氢燃
料电池车用氢气国家标准，又满足高纯度氢国家标

准，实现工业尾气的高效利用。
“这就像以前农村用秸秆生火做饭，有了沼气池

技术后，秸秆发酵产生的沼气不仅能生火做饭，而且
能点亮沼气灯用于照明。”周昌贵说。

在生产技术的选择上，川维化工供氢装置采用技
术成熟的变压吸附技术。“变压吸附技术是单纯物理
分离过程，工艺流程简单，无须复杂的预处理系统，一
步或两步可实现多种气体的分离，自动化程度高，操
作方便，装置启动后即可投入运行，产出合格产品。”
川维化工甲醇运行部负责人董礼介绍，“装置能耗很
低，生产过程不会产生废气、废水、固废，是清洁的生
产工艺。”

该装置输入端连接着50米外川维化工粗氢排放
管道，输出端连接着500米外的加氢母站，每小时可
生产3000标准立方米高纯度氢气。今年以来，川维
化工狠抓“安稳长”运行，装置工艺运行参数、物耗、能
耗等指标均达到设计值。1~9月，该装置累计送出燃
料电池氢气超230吨，实现了氢气资源利用效益最大
化。 （黄 瑾）
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经营计划专家

问：重庆的加氢站运营情况如何？
答：重庆虽然已建成投营 8座加氢站，但运营困难，

大部分回报没有达到预期，市场主体对加氢站投资意愿
不强。氢燃料电池汽车产量规模总体较小，且成本较
高，难以大规模推广应用。下一步，重庆将进一步加快
加氢制氢基础设施建设，鼓励相关区县利用现有加油加
气站点网络增加加氢功能，探索在物流园区等氢燃料电
池汽车运行比较集中的区域，依法依规建设企业自用加
氢站，消除氢燃料电池汽车示范运行瓶颈，支持加氢站
经营企业探索制氢加氢一体站示范项目建设，降低氢气
运输成本。

问：重庆在氢能储运成本优化方面有哪些措施？
答：重庆氢能产业链初具雏形，但布局分散、多而不

强，缺乏集群协作效应，产业“散、小、弱”问题突出，创新
能力不足，电解水制氢、固态储运、化学液态储运氢及燃
料电池零部件建设等方面亟须技术突破。下一步将以
工业副产氢利用为先导，持续扩大可再生能源制取绿氢
规模，积极探索常压固态、低温液态、高压气态等多元化
氢气储运技术，加快推进长输管网建设。

问：长寿供氢中心建设取得了哪些突破？
答：一方面高标准严要求，产出高品质产品。选用

先进工艺，产品质量稳定，是少有能够生产“车用氢气”
的供氢中心，为区域氢能车辆的普及奠定了坚实基础。
另一方面勇创新敢担当，试点投用新技术。在长寿供氢
中心之前，国内供氢中心还没有使用氢气管输技术。重
庆石油创新试点了氢气管道短输技术并取得成功，用 80
米的氢气短输管道，跨越了向氢能管道长输前进的门槛，
未来，氢气会像天然气一样通过管道进入千家万户。

企业实践

川维化工：工业尾气高效利用 跨界氢能新赛道 重庆石油：确保出库氢气质量达标

H2

H2我国西南地区最大的车用氢气供氢中心我国西南地区最大的车用氢气供氢中心————30003000标准标准
立方米立方米//小时氢燃料电池供氢加氢项目由川维化工和重庆石小时氢燃料电池供氢加氢项目由川维化工和重庆石
油建设油建设，，该项目是国内首个利用天然气副产氢气提纯的氢燃该项目是国内首个利用天然气副产氢气提纯的氢燃
料电池供氢加氢项目料电池供氢加氢项目，，充分发挥中国石化上下游一体化优充分发挥中国石化上下游一体化优
势势，，利用川维化工在氢能资源利用川维化工在氢能资源、、开发应用上得天独厚的优势开发应用上得天独厚的优势
和重庆石油在油气氢电服综合销售等方面的网络优势和重庆石油在油气氢电服综合销售等方面的网络优势，，为开为开
发成渝地区氢能市场提供了强大资源支撑发成渝地区氢能市场提供了强大资源支撑，，成为重庆市成为重庆市““西西
部氢谷部氢谷””建设及打通建设及打通““西部陆海新通道氢走廊西部陆海新通道氢走廊””的关键支撑的关键支撑
点点。。

记者观察

川维化工氢气纯化装置。 陈 琳 摄

重庆石油长寿化中大道综合加能站。 唐 庭 摄


