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秋雨过后，徐菲打点行装，准备
从河南濮阳南下普光气田。

临行前他特意检查了一下“金
箍棒”——他和团队研发的一款最
新电磁测井仪。仪器上装有蓄能电
容，看上去闪闪发光，如同一根“金
箍棒”，徐菲此行正是为“金箍棒”投
入实战打头阵。那天他登上高铁，
一路飞驰，窗外风景从广袤平原到
延绵青山，火车频频穿山入洞，目的
地也越来越近……

正好大干一场

徐菲名字有点柔，其实是个壮
小伙。如同名字所传递出的温柔印
象，徐菲敦厚而充满活力。

2017年，徐菲博士毕业后来到
中原油田博士工作站工作。听说普
光气田有个项目很棘手，一直未能
获得突破，他很好奇：为什么？原来
受地层盐膏岩蠕变影响，普光气田
部分气井套管持续变形，甚至挤压
油管，导致硫化氢存在泄漏风险。
想要修复变形套管，先要进行测量，
掌握变形情况，但套管埋在地下，高
含硫气井采用的又是永久性完井管
柱，油管无法取出，现有测井技术也
无法穿透管柱实施测量，问题就这
样“悬”了起来。

这不仅是普光气田面临的困
境，也是国内乃至国际高含硫气田
共同面临的世界性难题。

了解事情原委后，徐菲很兴奋
——他喜欢挑战。到一个普通的岗
位，做一份人人都能做的工作，徐菲
反倒觉得“没意思”。那年他30岁，
三十而立，天降大任，正好大干一
场。至于成败，他不考虑：“有问题
就解决，大不了多绕几个弯！”

徐菲自信，却不盲目。他不是

一直待在象牙塔里的博士。本科
毕业后，他到克拉玛依油田干了两
年测井，然后又“杀”回母校长江大
学读研读博，做硬件、做软件、做课
题……有理论有实践，相信自己能
行。

2017年深秋，徐菲第一次见到
了深山里的普光气田。青山巍峨，
丛林茂密。在那群山之间，他看到
了背着空气呼吸器忙碌的红工衣，
听到了普光气田早期建设者们冒着
生命危险开山建厂的经历……傍晚
散步时，一位前辈指着山中的一座
座井架感慨：“当初为了这些井，大
家都拼了命，如今却因为套管变形，
一些井成了风险井，面临着被永久

封井的风险……”迎着山风，那一刻
徐菲没说话，但普光归来，他便与油
田签订了正式工作协议——他要啃
下这块“硬骨头”！

给套管做“胃镜”

此后徐菲一次次踏上征程，前
往普光气田做实地调研。一次查阅
资料时，他发现外径43毫米的作业
工具居然下不去内径 76毫米的油
管！“可见变形多严重！”研发更有了
紧迫感。

他大量搜集资料，反复做技术
论证，一年后，博士后课题《双层管
柱条件下套变三维成像解释方法研

究》正式立项，同时被列为“十三五”
国家科技重大专项攻关内容。

通常来说，常规测井是用线圈
发射电磁波再接收信号，但电磁波
无法穿透油管，只能在油管上形成
一个环电流，测到的是套管的平均
值，而实际变形的套管凹陷扭曲，并
不是规则的“环状”。徐菲大胆创
新，将发射线圈改为聚焦磁场组合，
挤压磁场空间，使电磁波能够穿透
油管，并在工具上安装了24个磁场
传感器，形成三维扫描，这个过程徐
菲形象地称为“给套管做‘3D’胃
镜”。

2019年，一种耐温、耐压的“静
态磁聚焦阵列套变监测仪”问世。
仪器全长3.5米、外径仅43毫米、角
向最小分辨率可达15度。

新仪器怎么样？验证是反向倒
推式的——

研究人员将普光气田现用的套
管送到西安一家管材研究所，依照
可能的变形类型及程度，人为设计
将套管挤压变形，再拉到中原油田
实验基地，参照变形程度，做了一个
1∶1的标准井，然后再用新仪器测
量，“就像考试对答案”。有人担心：
万一答案对不上咋办？徐菲心里也
忐忑，但他更相信之前的仿真计算、
物理模拟、样机试验等已经一步步
接近答案。测试结束，结果令人振
奋：准确率达95%以上！

接下来就是实战。2020年，新
仪器首次在普 203-1井投用，为进
一步验证测试结果，普光气田下大
力气，硬是把永久性完井管柱取了
出来，然后又用套管多臂井径测量，
结果二者误差仅为 2.88%，几乎就
是原版复刻！徐菲把这个消息发在
工作群，群里立刻“炸”了！后经国
内外行业专家认定：这项技术实现
了国外同类技术的反超，属世界首
创！

理工男有时也浪漫

很快，新技术又派上了新用
场。2021年，中原油田建立百亿方
级储气库群，像普光气井一样，井下
套管情况如何？是否发生了变形？
有无安全隐患？徐菲团队将新技术
平移嫁接，成功用于东濮老区 200
多井次的检测，成了储气库群建设

“先头兵”。
但普光气田仍是徐菲的主场。

普光气田地下有气、有水，气井一旦
见水就会停产——水会把气的运移
通道锁死，因此急需研发一种新的
电磁测井仪，了解水、气分布情况，
于是就有了文章开头的“金箍棒”。

这种形似“金箍棒”的电磁测井
仪装有蓄能电容，电容瞬间释放的
能量可探测井下电阻率——水是低
阻，气是高阻，根据电阻率不同，判
断哪是水、哪是气，遇气则采、遇水
则关。眼下“金箍棒”即将投用，为
此徐菲普光气田、中原油田两头忙。

工作是辛苦的。每次在普光作
业，一旦进入测试程序，必须连轴
转，徐菲要一直盯着仪器，实在困了
就靠着椅子眯会儿。

工作也是愉悦的。测试结束，
他可以尽情观览山景，群山苍翠，林
涛阵阵。夜晚，山里人家灯光亮起，
如点点繁星，竟有种莫名的恍惚
……理工男有时也浪漫。

但浪漫只是点缀，徐菲最突出的
特质还是科研人的信念感。每当攻
关受挫时，第一个站出来鼓励大家的
一定是他：“没事，做实验哪有不失败
的！”有人想待在安全区，不愿或不敢
做自己认知以外的事，他又鼓励大
家：“跳不出舒适圈，就做不了科研！”

一件事，徐菲总想怎么做，而不
是做不成怎么办。他常说：“做科研
就像小马过河，是摸索的过程，只要
认准路子，大胆走就是！”

李学仁 图/文

在西北油田顺北油气田的
中心地带，12-1井静静地矗立
在沙丘之间。夜幕降临，一轮
明月缓缓升起，照亮了这片寂
静的土地。

蒋玉龙刚刚完成了交接班
的工作，此时已是晚上 9 点。
他拿起手机，拍下了大漠中的
红月亮，随即发送给了远在千
里之外的妻子。

38岁的蒋玉龙已经在顺北
油气田工作了两年多。三个月
前，顺北 12-1井正式投运，他
和同事武旭歉一起来到这里，
开始了新的值守生活，负责该
井的生产及安全管理工作。

这是一口高压气井，井口
压力高达 63.5 兆帕，所生产的
天然气经过十几公里的输送，

最终被送往城市，进入千家万
户。然而，对于蒋玉龙来说，这
只是日常工作中的一小部分。

“在高压油气井值班，安全
永远是第一位的。你们要多到
井口巡检，发现任何蛛丝马迹
都要第一时间处理。”顺北二区
主任技师刘守朝反复叮嘱。这
句话，蒋玉龙牢牢记在心里。

沙漠的夏天异常炎热，每
次巡检时，蒋玉龙都要背着 10
公斤重的正压式呼吸器。每次
巡检结束，汗水早已将他的背
心湿透，两条背带在肩上留下
了深深的印痕。

“看看你背上，都汗出两道
杠了，快去歇歇吧。”武旭歉劝
道。

“你也好不到哪里去，这大
热天巡检，哪有不出汗的？”蒋
玉龙笑着回答。

蒋玉龙的红色工装早已褪
色。在泛白的工衣上，每每渗
出汗来，“两道杠”就更加明显
了。

2024年，顺北油气田承担
着 西 北 油 田 天 然 气 产 量 的
61%，任务异常繁重。为了争
取产量主动，采油四厂明确了
天然气增产增销措施，制订了

“增量气充分释放、零散气及时
回收”的上产计划，加大了对12
条带偏远井的天然气回收力
度。

“目前，12-1井产量高，确
保一年 365 天安全平稳生产，
就是我们最大的责任。”蒋玉龙
边在井口巡检边说道。

中秋过后，沙漠里的天气
开始转凉，但每天巡检中，蒋玉
龙的背上依然有那“两道杠”。

李晓嫚 顾馨尹/文 徐春辉/图

马广俊至今仍清晰地记得第一次攀爬 120
米高的电力铁塔时的情景。

风在耳边呼啸，铁塔的顶端微微摇晃，仿佛
随时会失去平衡。等终于到达塔顶时，风势更大
了。塔尖的晃动让他的手脚不停地颤抖，心跳加
速，“根本不敢往下看”。

马广俊今年已经 50岁了，是胜利油田电力
公司的一名电力工人，巡线爬塔是他的工作日
常。马广俊还是一名发明家，获得过7项国家发
明专利授权、60 项国家实用新型专利授权。
2018年，他被评为胜利油田技能大师——在职工
数超过8.5万人的胜利油田，获得这个称号的仅
有48位。

尽管诸多荣誉加身，马广俊仍在电力一线干
“辛苦活儿”。在他看来，一线工作会遇到很多的
难题，很多人选择去适应、去逃避，而马广俊，就
要在工作中发现问题、分析问题、解决问题。

2011年冬天，马广俊和同事一起去排查线
路故障。当时，大雪覆盖了路，9.6公里长的线路
上他们一根电线杆接着一根电线杆地排查，找了
3个多小时才最终确认了故障位置，所有人的工
衣、工鞋都湿透了。“维修其实很简单，难的是找
到问题出在哪儿，有时候故障点太隐蔽，人眼很
难看到。”这次经历让马广俊意识到，必须有一种
更为高效的手段来辅助故障定位。

马广俊开始研发配电系统故障查找定位
仪。工作之余，他在网上搜索，去图书馆找资料，
有时把周末休息时间也搭进去。

1个月后，他完成了初步设计并进入试验阶
段。然而，真正的挑战才刚刚开始。在后续的研
究过程中，他又遇到了高阻故障查找的技术难
题。随后的试验中，只要有故障点，无论刮风下
雨，马广俊都会扛着 20公斤重的设备去现场检
测数据，根据试验结果不断修正设计方案。经历
了无数次的失败之后，配电系统故障查找定位仪
终于研制成功。

马广俊清楚地记得，在实际应用验证的那
天，东营下着暴雨，一条35千伏的电力线路出现
故障。当地工作人员检查了两天也没有找到问
题根源。这条线路连着当地渔村，断电两天，渔
民都很焦急。

马广俊和同事决定带着配电系统故障查找
定位仪去变电所试一试。没想到，这一试，还真
就发现了问题。仪器检测出，不是线路出了问
题，而是变电所的高压开关柜里的电流互感器出
现故障。

“电力出现故障时多是怀疑线路或用电设
备，但这次的故障点却是出现在了变电站源头，
难怪在外面线路上找了两天都没结果。我们把
变电站的开关柜打开，那里头都是高压带电设
备，谁也不敢进去查，但用肉眼又根本找不到，我
们用定位仪一下子就检测到了故障位置。自那
以后公司就认可了我们的设备。”对马广俊来说，
创新成果在实际工作中得到应用，一切辛苦都是
值得的。

从冒出想法到成功应用，配电系统故障查找
定位仪的研发耗时3年。如今，这套设备已经更
新到第8代。在马广俊看来，“只要有坚定的信念和
不屈的毅力，不要怕麻烦，就一定能够克服困难”。

刚工作时，为了弄清楚电源操作问题，马广
俊下了班就蹲在电动车修理店观察，当时还被店
家当成了偷师学艺的。

那时，网络还不发达，他就买CD光盘和专业
书籍，自己摸索，一遍失败了，就换方法再试一
遍。实在搞不懂，就去问周围的人，把人问烦了，
就过一会儿再继续去问。后来，他拿下了电气工
程及其自动化本科学历。

正是由于自己的这段成长经历，让马广俊更
注重发明的实用性，希望原理通俗易懂、工具好
上手。他的很多实用发明，道理一说就透。2009
年 6月，以马广俊名字命名的创新工作室成立。
马广俊开始带着同事一起搞创新。工作室设立

“物质奖励”“专利署名”“评先树优”3个激励点，
鼓励员工积极创新。

在马广俊的带领下，工作室先后有 21人次
参加电力总公司及以上技术比赛并取得名次。4
人次在胜利油田举办的技能比赛中取得送配电
线路工种的名次。有 9名员工取得高级技师资
格，11名员工考取技师资格证书，4人被评为油
田技术能手。工作室共取得创新成果338项，成
为员工的“创新孵化基地”。

如今，马广俊仍奔波在一线。电力维护工作
辛苦而危险，外线工作更是需要高空作业。爬杆
一爬就是15米，爬塔一爬就是120米。爬上去就
得半个多小时，一待就是好几个小时。

马广俊年纪大了，上去爬两级就得歇歇了。

徐菲：认准路就大胆走
徐菲，中原油田测井方法与工艺技术专家，其成果“静态磁聚焦阵列

套变监测技术”2023年获涉外专利授权，“高酸性气田长周期安全生产关
键技术研究与应用”获2023年度集团公司科技进步一等奖。

一线发明家

“维修其实很简单，难的是找到问题
出在哪儿。有时候故障点太隐蔽，人眼很
难看到。”胜利油田电力工人马广俊决心
发明一个能够快速判断故障点的检测仪
器。

马广俊蹬杆调试配电线路运行监控配套装置。

徐菲在调试过套管瞬变电磁测井仪器。

常换芳 蒙福全 陈文义 文/图

如往常一样，起床后，王平把
被子叠成豆腐块，再把守井房里里
外外收拾干净，然后神清气爽地投
入一天的巡井工作。“这是当兵时
养成的习惯。”王平解释道。

王平在河南油田采油一厂干
了23年采油工，2022年，因为工作
调动，来到集团公司首个流转区块
——位于陕西宜君鄂南旬邑宜君
区块，成为WT75井台的一名驻井
工。

在关中平原与陕北黄土高原
的交界地带，共有52座井台，散落
在连绵起伏的丘陵之中，WT75井
台就是其中一个。站在 WT75 井
台上向四周眺望，远山接着天际，
小小的井台被群山包围着。这是
一个与外界隔绝的世界。

同事打趣，王平每天把被子叠
得整整齐齐，是为了让这些山峦欣
赏。听罢，王平有些不好意思：“习
惯了，成强迫症了。”

实际上，王平身上的严谨体现
在工作的方方面面。WT75 井台
的工具间内，每一件工具都被精确
放置在指定位置。王平将部队中
养成的习惯与标准化作业相结合，
力求使每一项工作都井井有条。
他与搭档负责 WT75 井台及其周
边 3个井台共 14口油水井的日常
维护。王平始终坚持手勤、腿勤、
眼勤、嘴勤的“四勤”原则，将每一口
油水井的技术参数都牢记于心，数
据记录的准确率始终保持在99.8%
以上，为精细调配油井的注水量提
供了准确参考。在他负责的井台
上，设备运行完好率达到了100%。

今年9月 23日，WT77井台出
现了异常情况。当时，王平正在另

一个井台进行例行检查，得知消息
后，他立即前往支援。尽管两井台
之间的直线距离仅两公里，但由于
复杂的地形，实际步行路程却需要
半小时。但是，王平只用了十几分
钟就抵达了现场。那天，他在两个
井台之间来回奔跑了10多次。“为
了确保油井正常生产，这点劳累不
算什么。”王平认为这是他职责所
在。

王平曾是一名侦察兵，掌握了
诸多野外生存技能。在这个生态
环境良好的区块，常常会有蛇蝎出
没。闲暇时，王平总是耐心地给怕
蛇的同事们传授安全应对的方
法。有一次巡检时，他发现抽油机
底座处盘着一条两米多长的大花
蛇。他冷静地找来一个布袋，小心
翼翼地将蛇捕捉并放归大自然，同
时还提醒同事们，我们是后来的，
这些小动物不应该在栖息地受到
伤害。

WT75井台位置偏远，该区块
的运行班每周给他们送一次生活
物资。看着送物资的同事上一次
山不容易，春天，王平就在井场边
开出一小块荒地，种上了容易存活
的黄瓜等蔬菜。丰收的时候，其他
平台的工友都会收到王平送去的
新鲜蔬菜。“种点菜可以打发闲暇
时间，又为单位节约了资源，一举
两得嘛。”王平笑着说道。

当被问及是否是党员时，王平
自豪地回答：“那是必须的，我是在
部队入的党。”

至今，军人的情怀仍然深深地
嵌入王平的生活中。他时常跟人
谈起在部队的生活，翻看那时的照
片，激励自己始终以高标准对待工
作和生活。“我希望自己永远保持
这种状态。”王平笑着说道。

深山驻井工
当过兵的人，身上总会留下军人的印记，河南油田 WT75井

台驻井工王平将部队中养成的习惯与标准化作业相结合，力求
让每一项工作都井井有条。

王平在查看抽油机运行情况。

蒋玉龙（右）与武旭歉在采油树平台上巡检。
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蒋玉龙取下正压式呼吸器后，背上

露出“两道杠”。

蒋玉龙在井口巡检。
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