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□本报记者 薛 婧 通讯员 严焕榕

截至6月底，西南油气川西须家河组致
密气藏今年生产天然气4.6亿立方米，曾经
的难动用储量跨步迈入规模上产阶段。

川西须家河组气藏发现于1988年，是
典型的深层致密砂岩气藏，埋深 4500~
5500米，地质结构复杂，30年来始终“有储
量、低产量、无效益”，被戏称为“虚家伙”。

2018年以来，西南油气聚焦新场-合兴
场地区，强化地质地震一体化、地质工程一
体化、技术经济一体化，融合常规与页岩气
理论技术，开启了川西须家河组气藏开发项
目多学科协同攻关。

川西须家河组气藏的成藏认识一直存
在争议，严重影响效益建产目标选取。科研
人员深化致密砂岩气输导体成藏认识，明确
成藏机理及富集高产规律，有效指导开发评
价选区选层。

该气藏砂体厚、储层薄、物性差异小，传
统高分辨率反演方法不适用稀井网区薄储
层预测，断层及多尺度裂缝刻画难度极大。
西南油气与石油勘探开发研究院联合攻关，

创新形成高产“甜点”识别预测技术，储层预
测吻合率达 86%，新井断褶裂缝体钻遇成
功率达100%。

针对气井产能差异大、气水关系复杂、
生产规律不清的问题，西南油气基于建模数
模一体化模型，聚焦“少井高产”，确定不同

“甜点”类型井型、井距、水平段长度及合理配
产，创建定向井、水平井两类高产井部署模
式，分类制定开发技术政策，实现储量动用
及单井EUR（评估的最终可采储量）最大化。

西南油气还创新形成强研磨复杂压力
系统地层安全优快钻井技术，实现气井“打
得成、钻得快”。科研人员通过地质工程“双
甜点”评价，形成深层高应力致密砂岩差异
化裂缝耦合压裂技术，定向井单井无阻流量
较前期提高21倍，水平井单井平均稳定日
产气10万立方米。

随着选区、描藏、压裂等技术成功应用，
川西须家河组致密气实现快速上产和规模
增储。近3年，投产气井21口，累计新建产
能超10亿立方米/年，合兴场须二气田新增
天然气探明地质储量1330亿立方米，在“虚
家伙”中锻出壮美“蓝金”。

□集团公司高级专家 周德华

天然气作为碳排放强度最低的化石能源，既是替
代高碳化石能源、实现“低碳化”最现实的选择，又是可
再生能源最有效的补充。目前，国家明确了天然气自
给率不低于 50%的战略目标，而我国天然气消费量占
一次能源比例不足 10%，远低于国际平均 23%的水
平。加大天然气增储上产力度，对保障国家能源安全、
优化能源结构、实现“双碳”目标意义重大。

中国石化紧盯七年行动计划和“十四五”规划目
标，于 2022 年研究制定《天然气七年行动计划后三年

（2023-2025 年）二十一项重点工程实施方案》，全力推
进天然气“增储、稳产、上产、攻关”四类重点工程实
施。近年来，通过例会制运行、一体化统筹、硬考核激
励，重点工程高质量推进，储量保持稳步增长，老区稳
产基础进一步夯实，效益建产规模持续扩大，技术迭代
不断提升，实现了天然气高效增储上产。

勘探实现大突破。通过深化基础研究，加强超深
层地震成像技术攻关，加大深地工程、页岩气新区新
领域风险勘探和五大盆地富气区带一体化评价勘探
力度，顺北高效突破两条亿吨级油气富集主干条带，

四川、鄂尔多斯盆地探明了合兴场、新召致密气、阳
春沟、红星常压页岩气等 4 个千亿立方米气田，大牛
地、南川深层煤层气勘探取得重大突破。2023 年，新
增天然气探明储量 2817 亿立方米，超计划 117 亿立方
米。

开发取得新成效。围绕持续提高储量动用率和
采收率，加强剩余气精细描述和开发综合调整，深化
多类型复杂气藏效益开发与立体开发攻关，实现了涪
陵、普光、元坝、大牛地等主力气田持续稳产，高质量
建成海域、顺北二区、川西海相 3 个年产 20 亿立方米
规模大气田，沉寂多年的须家河组难动用储量高效建
成 15 亿立方米/年产能，深层及常压页岩气建成 15 亿
立方米/年产能。2023 年，中国石化完成天然气产量
378.1 亿立方米，超计划 13.1 亿立方米，比上年上产
25.4 亿立方米。

科技攻关强支撑。聚焦天然气关键理论认识和技
术装备瓶颈，加强联合攻关，在超深层、断缝体、海域等
物探核心技术，深层和高含水致密气高效勘探开发，高
含 硫 边 底 水 气 藏 高 效 稳 产 ，页 岩 气 数 值 模 拟 软 件
COMPASS 研发等关键理论技术攻关上取得新成果，
在旋转地质导向、特深井钻完井、长水平段“一趟钻”等

技术装备攻关应用上见到了好成效，有力支撑了重点
工程实施。

一体化运行强保障。以示范井、示范工程建设为
抓手，以“四提”“五化”为路径，深入推进一体化运行；
推广“融合式”设计流程，方案设计质量持续提升；推动

“新材料、新工艺、新装备、新技术”应用尽用，工程技术
持续迭代升级；各专业电动化、自动化、智能化装备升
级，保障能力持续增强；优化项目建设和生产组织模
式，组织运行管理更加高效。

总体来看，当前天然气勘探仍处于发现期，效益开
发仍处于提升期，工程工艺仍处于攻关期。接下来，要
锚定七年行动计划目标和实施方案不动摇，全力推进
天然气增储上产。

全力推进高质量勘探。一是推进高质量物探，持
续攻关超深层、山前带、非常规等复杂领域采集处理解
释一体化攻关，持续提升目标识别描述能力；二是推进
风险勘探，突出抓好四川盆地海相、新区新层系页岩
气、塔里木盆地寒武系和天山南碎屑岩、准噶尔深层二
叠系、新矿权区等风险探井部署实施，加快实现战略性
突破；三是推进规模增储，聚焦规模阵地，优化部署结
构，强化保有储量分类分级评价，实现规模探明储量提

交与优质矿权保护。
全力推进效益上产。坚持少井高产、效益开发，加

强常非一体化效益建产结构优化，全力稳存量、拓增
量。一是持续夯实老区稳产基础，加强气藏建模数模
和动态分析，高效实施精细开发调整，有效控制递减
率、延长稳产期、提高采收率；二是推动未动用储量效
益开发，抓好规模效益建产阵地建设和培育，加大成熟
技术再新化集成应用力度，加快建立未动用储量市场
化动用机制。

全力推进一体化运行。一是加强勘探开发一体
化，优化部署结构，加快探明和评价建产进程；二是抓
牢地质工程一体化，保持合作开发的战略地位，加大

“示范井工程”建设力度，实现增产能、提效率、降成本、
控风险、增效益；三是加强科研生产一体化，坚持问题、
需求导向，紧贴现场，加快科研成果转化，鼓励科技原
创；四是强化地面地下一体化，健全“五化”工作体系，
保障产能释放、后路畅通。

全力推进全产业链价值最大化。以构建天然气新
型产供储销体系为抓手，以集团公司价值最大化为目
标，聚焦天然气产业链、价值链全过程，持续拓展创效
空间、挖掘增效潜力。
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□本报记者 杨 敏 通讯员 彭 松

巴山深处的普光气田是我国最大的高
含硫气田，每日约有1600万立方米优质天
然气沿川气东送管道顺江而下，为长江经济
带沿线六省两市注入绿色动能。

普光气田作为川气东送龙头气源及最
大的硫黄生产基地，长期安全稳产对我国天
然气自主供给及能源结构优化具有长远意
义。

普光气田长期稳产面临储量动用不充
分、气藏水体大且活跃、硫沉积堵塞产气通
道、涉硫作业工艺技术水平亟待提高、高抗
硫增压设备自给率低等诸多挑战，是一项超
复杂、高风险、高难度的系统工程，属世界级
难题。

对此，科研人员相继攻关礁滩相低孔低
渗储层有效动用等5项关键开发技术，为普
光气田的持续稳产保驾护航。

一是礁滩相低孔低渗储层有效动用技
术，通过引入压缩感知提频处理技术、创新
相控储层预测技术、研发复杂缝网酸压工
艺，实现低孔低渗储层“看得清”“认得准”

“动得好”，新增动用储量132.7亿立方米。
二是双重介质气藏全生命期控水技术，

静动结合创新提出双因素水侵因子，精细刻
画水侵路径，针对性制定气井见水前“防”、
产水后“控”、关井后“扶”控水对策，全生命
期精准因时施策，使气田水侵速度得到有效
控制。

三是高含硫气藏全流程硫沉积治理技
术，明确硫含量、析出条件、相态变化及沉积
伤害特征，建立地面-井筒-储层硫沉积预
测技术，针对性研发溶硫剂体系，配套高效
解堵工艺，除硫有效率达100%。

四是块状台缘滩储层剩余气评价技术，
以渗透率为导向建立精细储层分类新标准，
由 3类细分为 6类，落实剩余气潜力对象，
精细模拟压力场、饱和度场、流线场变化，实
施调整井10口，支撑大湾区块年产气由30
亿立方米提至45亿立方米。

五是高含硫气田湿气增压开采技术，制
定增压技术政策，先易后难、先小后大，联合
研制不同排量高抗硫压缩机组，为气田安全
高效整体增压运行奠定基础。

“有了这 5项关键技术的保驾护航，保
守推算普光气田可稳产至‘十五五’末，预计
到2025年，采收率可由投产初期的55%提
高至 70%。”中原油田首席专家、勘探开发
研究院院长宿亚仙说。

□张宗辉 付豫蓉 王旭强

截至5月，华北油气东胜气田 J30-7-
P5井等28口新井相继投产，新井产气量同
比增加385.8万立方米，单井最高日产气6.8
万立方米。这意味着鄂尔多斯盆地北缘高
含水致密气田的开发水平再创新高，东胜气
田新召区块水气比在9以上的储量得到规
模动用，保证了气田年产20亿立方米持续
稳产。

鄂尔多斯盆地致密油气资源丰富，但普
遍具有低压低渗特点。“东胜气田致密高含
水气藏与鄂尔多斯盆地主体区气田相比，埋
藏深、丰度低，含气饱和度低、含水饱和度
高，对气井精细管理提出更高要求。”华北油
气采气二厂开发研究所所长蒋文才介绍。

东胜气田新召区块自2020年投产，连
续4年快速上产，年产气量由1亿立方米上
升至7.9亿立方米，实现高、特高含水气藏有
效开发。

“基于气井高产水、控递减难度大的实
际，我们不断优化配产，树立气井全生命周

期排水采气理念。”采气二厂物装与地面工
程部主任吕强介绍，“通过精细排水采气工
艺管理，丰富完善全流程排水采气工艺链，
积极推动循环气举、抽油机、射流泵等各类
排水采气工艺落地见效。”

由于气井高含水，新井投产后配产过高
会造成气藏附近的地层水堵塞气道，气井产
量下降，累计产气量降低。一季度，他们下
调配产 4井次，气井平均压降速率得到控
制，保证了长期产量。

华北油气持续深化泡排精细管理，不断
完善泡排工艺技术序列，强化药剂选型、制
度优化及过程质量管控，年泡排成功率保持
89%以上；通过扩大稳产工艺应用规模，延
长气井稳产周期，针对低压排采困难井推广
混输增压及循环气举工艺，日均增产16.36
万立方米；针对气田出现的低产低效井，加
大措施作业治理力度，一季度共实施措施维
护作业5井次，投产4井次。

多年来，华北油气致力于推进鄂尔多斯
盆地致密油气田开发，截至目前累计生产天
然气超630亿立方米。

□本报记者 沈志军 通讯员 俞亮亮 宋 丽

截至 6月 24日，华东油气南川常压页
岩气田累计生产天然气77.62亿立方米，日
均产气超530万立方米。华东油气自2008
年进入非常规天然气领域，2015年开始商
业产气，2023年产气19.7亿立方米。

相较盆内高压-超高压页岩气藏，南川
页岩气田在构造上位于盆缘转换带及盆外
褶皱区，挤压变形强烈，保存条件变差，资源
品位较低，效益开发难度大。科研人员加强
常压页岩气富集机理研究，推动工程工艺迭
代升级，实现常压页岩气规模增储和效益开
发。

华东油气按照“主攻盆缘、突破盆外”的
思路部署实施探评井22口，实现南川斜坡
带、道真武隆向斜中深层、盆外老厂坪背斜
浅层等不同类型常压页岩气勘探重大突破，
提交探明储量 1479 亿立方米、预测储量
1798亿立方米；形成了以“井身结构优化、
高效工具配套、高性能钻井液、优快固完井”
为主的常压页岩气优快钻完井技术体系，

“四提”效果显著，刷新多项钻井技术指标，

5年来钻井周期整体缩短49%；创建了常压
页岩气井高效储层改造工艺技术体系，针对
常压区天然缝网发育、两向应力差异大的特
点，形成了“密切割+限流射孔+大排量+高
砂比+多级暂堵+多级支撑”的储层改造增
产工艺，研发应用了低浓度减阻水+低成本
石英砂经济型材料，单井SRV（储层改造体
积）提升427%、EUR提升168%，压裂米费
降低68%。

接下来，华东油气将持续加强基础地质
研究，突出吸附气与解吸机理、游离气与保
存条件研究，深化富集高产规律认识、地质
工程一体化，优选“甜点”目标区；开展常压
页岩气低成本工程工艺攻关，加快钻机自动
化升级，试验“二级结构+浅层工程机+强化
参数+低密度强封堵钻井液+优快固完井工
艺”等技术，实施“差异段簇+超大排量+定
速加砂+多级暂堵”增效技术，实现ESRV
（有效缝网波及体积）提升15%，EUR提升
10%；强化单井全生命周期评价，研发低压
低产阶段页岩气排水采气工艺，破解低品位
资源有效动用难题，实现盆外常压页岩气规
模效益开发。

□魏祥峰 陈 超 李世凯 刘 晶

近年来，勘探分公司针对四川盆地陆相
页岩油气及致密砂岩油持续开展常非一体
化勘探攻关，取得了丰硕成果：2010年，元
坝9井首次在侏罗系湖相页岩试获油气流，
随后部署实施的元页HF-1井率先取得湖
相页岩油气勘探突破；2021年 1月，泰页 1
井实现侏罗系凉高山组陆相页岩油气新层
系重大突破；2023年1月，巴中1HF井在侏
罗系凉高山组致密砂岩试获日产超百立方
米高产油流；2023年12月，兴页9井试获高
产页岩油气流……

常非一体化勘探是指在同一背景下，常
规与非常规油气在时间域持续充注、空间域
有序分布，形成统一的全油气系统，可采用

“一体化取全取准资料、全油气系统研究、一
体化评价、一体化部署”原则开展整体评价，
加快勘探节奏，提高资源勘探效率和经济效
益，收到“1+1>2”的效果。

勘探分公司与江汉油田联合石油勘探
开发研究院、石油工程技术研究院、石油物
探技术研究院，开展“大兵团”攻关。

科研人员立足全盆地开展全油气系统
研究，逐步形成了侏罗系常规和非常规油气
藏联合共存和有序分布规律新认识，明确了

储层及“甜点”展布规律和特征，一体化勘探
有利层段有利目标逐步聚焦，评价落实了复
兴、元坝-巴中、綦江3个亿吨级有利勘探目
标。

四川盆地侏罗系凉高山组河道砂岩纵
向多期叠置发育，河道窄、储层薄，优质储层
地震描述与精准预测难。科研人员创新研
发以高保真OVT域处理、多域属性融合和
叠前高分辨反演为核心的河道综合刻画及
预测技术，全面支撑了涪陵、巴中地区凉高
山组河道砂岩井位部署及钻探，其中涪陆1
井 钻 遇 率 90.3% 、巴 中 1HF 井 钻 遇 率
87.3%；针对页岩油储层创新形成岩石物理
驱动的TOC（总有机碳）预测技术、趋势面
约束的压力系数预测、地震属性约束的地质
力学裂缝建模技术，吻合度大于85%。

陆相页岩塑性、非均质性、敏感性较强，
致密砂岩埋藏较深、多期河道叠置、可压性
较差，攻关团队地质工程一体化开展关键工
艺技术攻关，形成了陆相页岩油气“提净压、
促复杂、分区支撑、储层保护”压裂工艺技术
及致密砂岩油气“密切割、复合暂堵、高强加
砂、渗吸增油”体积压裂技术，有效解决了陆
相页岩和河道砂岩压裂技术难题，兴页9井
在凉高山组页岩、巴中 1HF井在凉高山组
致密砂岩压后均试获日产超百立方米油流。

□本报记者 夏 梅 通讯员 吉 靖
吴正洲 杨 薇

截至目前，我国首个立体开发
评价井组——涪陵页岩气田焦页
66号扩平台已累计产气超6亿立方
米。

焦石坝老区是涪陵页岩气田最
富集的区域。最初，科研人员把焦石
坝老区 89米厚的页岩看作一套气
层，认为通过对最优质的下部储层进
行大型水力压裂就能一次“撕”开这
巨厚的岩层。然而，在研究实践中他
们逐渐认识到，焦石坝老区是一套无
隔层的单一页岩层系，呈现“单套多
层”特点，在层和层、井和井之间裂缝
未延伸到的地方，还有大量剩余资
源。于是，他们开展上、中、下部气层
分层立体开发井组试验。

科研人员依托建模数模一体化

剩余气精细刻画技术，摸准井间、层
间、段簇间剩余气分布特征，指导三
层立体开发差异化部署，实现焦石
坝区块上部、中部和下部气层同时
动用，进一步提高采收率，同时，在
立体开发密集区部署压裂后的参数
取芯井，利用精细控压钻井、高效页
岩钻井取芯等系列技术，进一步明
确三维空间裂缝展布特征，分析同
层段内多簇裂缝延伸扩展规律，深
化立体开发后期剩余气研究。目
前，涪陵页岩气田累计部署立体开
发调整井超400口，立体开发产量
占比近60%，三层立体开发区最高
采收率近50%。

同一平台多批次部署井，地下
井间距持续缩短，水平段在不同地
层出现交叉穿越的情况越来越多。
为此，科研人员开展防碰绕障技术
攻关，制定地质导向和轨迹优化措

施，保障轨迹精确安全在目的层穿
行。

随着井间距不断缩短，老井逐
步采空，地层压力横向分布不均衡，
相比开发调整初期，压裂对邻区钻
井和采气影响范围扩大。为强化精
准压裂，科研人员建立数值模型，精
细描述层理缝发育、应力变化情况，
定量预测剩余储量，清楚了解邻井
人工缝网走向、储层改造效果、每个
小层开采情况、剩余气分布，有的放
矢明确每一段的压裂规模、设计参
数，最大程度释放产能，减少对邻井
干扰。

借鉴焦石坝区块立体开发经
验，江汉油田在江东、白马等复杂区
块先后实施立体开发。其中，深层
常压气藏白马区块在设计开发方案
时就实施立体开发，预计可提高有
利区采收率10个百分点。

川西须家河组致密气高效开发
●技术亮点●

创新地质认识和预测技术，提出输导体成藏模式，明确成藏富集高产规律，
形成多属性断褶裂缝体刻画技术，突破选区选层和精细刻画难关；基于建模数
模一体化模型，聚焦“少井高产”，创新钻完井工艺，实现难动用储量高效动用。

西南
油气

“虚家伙”里锻“蓝金”

五大技术护稳产

常非一体觅“甜点”

立体开发开先河

□本报记者 薛 婧 通讯员 张南希

6月 8日，綦江页岩气田丁页 12-7HF
井顺利投产，西南油气深层页岩气效益开发
取得新进展。

四川盆地及周缘深层超深层页岩气储
层多位于复杂构造区，高质量勘探开发面临
诸多世界级挑战。

2014 年，西南油气部署实施的丁页
2HF井试获日产气10.4万立方米，成为我国
首口获得工业气流的深层页岩气井。2018
年，在重庆綦江东溪构造部署实施的东页深
1井试获日产气31万立方米，成为我国首口
埋深大于4200米的高产页岩气井，拉开首
个盆缘复杂构造区中深层-深层页岩气大气
田——綦江页岩气田效益开发序幕。

綦江页岩气田处于四川盆地东南缘与
云贵高原的过渡带，页岩层埋深 1900~
4500米，主体埋深大于 3500米，地面山高
沟深、出露地层高陡、断缝溶洞多，地下构造
断裂复杂、地应力场扰动大、气藏类型多。

10年来，西南油气与勘探分公司深度
合作攻关、开展先导试验，初步形成关键开
发技术政策和生产组织新模式。

地质认识“精”。他们强化精确成像、精
细解释技术攻关，融合构造、地质、工程“甜
点”预测技术，精准刻画裂缝、预测应力和脆
性，支撑有利区评价与优选，进一步精进气
藏认识、揭示生产规律。

建产政策“精”。他们将丁山区块细分
出8个建产分区，结合建模数模技术，依据
钻采工程难度、单井产能及投资效益测算，
制定“建一块、评一块、攻一块”策略，编制5
亿立方米产建方案并分批实施。

过程实施“精”。他们攻关形成安全优
快低成本钻井技术体系及装备配套，实现提
速降本；采用大型物模与数值模拟联合分析
技术，形成不同类型气藏压裂工艺优化技
术；创建气井精细排液、精准控产、精心维护

“三精”管理模式，优化复杂井型高效排采工
艺技术，探索复杂山地安全高效集输技术，
实现稳产增产控本。

目前，綦江深层页岩气田效益开发先导
试验初见成效——东页深2井在埋深4300
米优质气层试获日产气 41.2 万立方米，取
得重大进展；新页1井试获日产气53.2万立
方米，形成川东南盆缘复杂构造带“新场
南-东溪-丁山-林滩场”整体连片。

“砺剑”十年“上春山”

聚力常压缚“气龙”

精细排采多采气

普光气田长期稳产开发技术
●技术亮点●

相继攻关形成礁滩相低孔低渗储层有效动用、双重介质气藏全生命期控
水、高含硫气藏全流程硫沉积治理、块状台缘滩储层剩余气评价、高含硫气田湿
气增压开采等5项关键技术。

中原
油田

四川盆地侏罗系常非一体化勘探攻关
●技术亮点●

形成了侏罗系常规和非常规油气藏联合共存和有序分布规律新认识，创新
形成致密砂岩储层和页岩油气“甜点”一体化地震预测技术、“裂缝发育区及欠
发育区”针对性压裂工程工艺技术，持续推进川渝地区天然气产能基地建设。

勘探
分公司

□本报记者 王福全 通讯员 田 亮

5 月 23日，部署在顺北 8号断裂
带北段的产建井顺北 8-7X井，进入
目的层 890米钻遇漏失，自然完井后
投产，日产天然气 20万立方米、原油
40吨，证明 8号断裂带北段深部具有
较大的开发潜力。

顺北油气田为超深断控缝洞型油
气藏，8号断裂带长86千米，目前北段
70 千米区域已提交探明储量。自
2021年4月顺北8X井获得突破以来，
西北油田在该断裂带上已投产 17口
井，累计生产天然气 3.9亿立方米、原
油10.4万吨。

“8号断裂带的断裂性质、储层结
构更复杂，资源结构与其他断裂带存
在较大差异，初期效果并不理想，所以

我们将重心转到深化基础研究上，以
基础研究的突破指导复杂断裂带效益
动用提速。”西北油田勘探开发研究院
副院长曹飞说。

科研人员以地质研究为引领，聚
焦储层模式，迭代提升断裂、储层、应
力认识：发现8号断裂带处于拉张-挤
压转化部位，断裂样式由“单剪走滑”
拉张-平移-挤压“三段式”复合样式，
转变为“单剪-压脊”构造样式；储层发
育好的拉分段占比较少，储层发育一
般的平移和挤压段占比较多，纵横向
连通性变差，单段单洞的储量规模变
小，因此在动用方式上对工程多穿、多
控、多动提出更高要求。

西北油田创新了识别模式、精准
成像、VSP随钻和五维预测 4项物探
技术，为提高复杂结构储集体中靶率

提供了技术支撑。
聚焦工程风险，科研人员从“设计

结合保轨迹最优、钻井结合保优快钻
进、完井结合保高效动用”3个方面入
手，持续推进地质工程一体化，为深层
复杂地层条件下有效成井提供了重要
保障。

接下来，西北油田将强化断裂精
细解析的基础工作，辅助地质模式约
束下的人工智能预测技术，提升走滑
断裂解析时效，深化断控缝洞结构认
识；开展充填控因、充填规律探索研
究，结合实钻在物探方法上开展多方
法试验；持续强化地质工程一体化，推
进复杂“甜点”多控多动，增强单井动
用效果；对已投产井开展分类评估，按
照储集体类型、井储关系、开发阶段、
可采规模差异化制定调整对策。

筑牢基础助提速

涪陵页岩气田立体开发调整
●技术亮点●

形成了空间剩余气精准评价系列技术、立体开发防碰绕障钻井技术、立体
开发新老井协同受效压裂系列技术、立体开发区压裂缝网压后取芯系列技术，
新井、老井同时提高地下裂缝复杂程度，不断深化立体开发后期剩余气研究。

江汉
油田

西北
油田

顺北油气田8号断裂带勘探开发
●技术亮点●

总结出缝洞有效性比值法描述方法，在断裂内部结构利用物探技术无法表征的情况下，采用动态储
量/井控地震视体积（类孔隙率）进行有效性探索分析；形成缝洞储层角度域地震成像技术，提高地质目标
成像精度。

綦江页岩气效益开发
●技术亮点●

聚焦“精进认识、精细分区、精准施策、精益管理”，形成“地质一体化精细分
区、工程差异化精准施策、全过程优化降本”的盆缘双复杂构造区低成本效益开
发新模式，实现准确预测、提速增效、高效运行。

西南
油气

常压页岩气勘探开发
●技术亮点●

大力推进油气井自动化储层改造施工，提升本质安全水平及作业时效；研
制配套高效自动输砂系统，消除吊装、高处、受限空间的作业风险，提升本质安
全水平；开发自动泵注系统与设备远控模块，实现远程全自动储层改造。

华东
油气

东胜气田新召区带致密气藏勘探开发
●技术亮点●

通过气井优化配产，实现累计产量最大化；在不同生产阶段采取相应排水
采气技术，实现气井全生命周期管理；“一井一策”应用泡排剂，延长气井自然生
产期；形成针对不同水气比气井机械排水采气工艺技术系列。

华北
油气

西南油气员工在新盛西南油气员工在新盛 201201 井巡检井巡检
管汇台输气阀管汇台输气阀。。 宋宋 军军 摄摄

普光气田员工在更换污水缓冲罐普光气田员工在更换污水缓冲罐
液位变送器根部阀液位变送器根部阀。。

施兴峰施兴峰 谢兆军谢兆军 摄影报道摄影报道

巴中巴中 11HFHF井钻井施工现场井钻井施工现场。。
兰焜翔兰焜翔 摄摄

南川页岩气田胜页南川页岩气田胜页 11--66HFHF 井储层井储层
改造现场改造现场。。 沈志军沈志军 摄摄

涪陵页岩气田焦页涪陵页岩气田焦页 6666号平台号平台。。李占军李占军 摄摄

◀◀西北油田员工展示顺北西北油田员工展示顺北 88XX
井油样井油样。。 刘红新刘红新 摄摄

綦江页岩气田丁页綦江页岩气田丁页 66 平台钻井平台钻井
施工现场施工现场。。 肖肖 燕燕 摄摄

华东油气常压页岩气井胜页华东油气常压页岩气井胜页
22--1111HFHF井钻井施工现场井钻井施工现场。。

沈志军沈志军 摄摄

东胜气田高含水井区气井实现东胜气田高含水井区气井实现
正常生产正常生产。。 闫志洪闫志洪 摄摄

专家视点


