
随着汛期冷暖气流频繁交
汇、强对流天气活跃，强降雨将
致使局部洪涝、建筑物坍塌、通
信受损等。在项目建设现场，
暴雨也会直接威胁临时结构的
稳定性，引发装置内大雨淹灌、
电气安全等问题，给安全生产
带来严峻挑战。

五建公司

精心筹备，确保汛期无忧
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近年来，我国部分地区频繁遭遇强降雨、
雷电、台风、寒潮、高温热浪等极端天气，给工
程建设项目顺利实施带来了风险和挑战。中
国石化工程建设战线认真落实集团公司关于
安全生产的有关要求和“安全生产月”活动各
项部署，牢固树立“生命至上、安全第一”理念，
立足防大汛、抗大灾，全方位、多角度做好自然
灾害风险防范准备工作。

工程部坚持以本质安全为底线、以工程质
量提升为主线、以技术进步为支撑、以管理到
位为保障，结合中国石化工程建设项目地理位
置多分布于沿海、沿江、川渝等地区的实际情
况，积极督促企业制定应急预案、采取有效措
施，努力降低极端天气等自然灾害对工程项目
建设造成的影响。

严格信息接报，筑牢防控体系。工程部密
切关注国家和地方政府等发布的最新灾害风
险分析预警信息和防汛安排，根据气象、水文、
地质等情况变化，做好与企业、项目部的信息
联动。今年以来，工程部已启动突发事件信息
报送响应机制，严格执行领导带班和备勤值守

制度，动态收集灾情、险情信息，确保相关信息
及时传达到项目负责人和建设现场，做好现场
处置和人员撤离，做到第一时间响应、第一时间
处置。

加强统筹管理，及时做好部署。根据最新
的灾害风险分析预警信息和集团公司 HSE 委
员会发布的年度自然灾害风险形势预测及要
求，工程部第一时间下发工作通知进行警示提
醒，并根据项目特点部署相关工作。4 月初，
广东省多地遭遇强降雨，工程部派专人奔赴驻
粤重点项目现场一线，调度安排人员、物资等
抢险救灾工作，努力将灾害损失降到最低。6
月初，为应对高温天气，工程部下发通知部署
高温作业管理及防暑降温工作，要求合理安排
作业计划，加强有限空间作业管理，做好现场

防暑降温措施和进场人员健康检查，落实高温
中暑应急预案，严格检查驻地设施安全。

抓实前期策划，细化应急预案。为提高应
对极端天气等自然灾害的能力，工程部坚持从
项目前期策划入手，全面准确收集项目所在地
历史气象数据信息，对气候特点和发生自然灾
害可能性进行预判分析，将风险防范措施策划
落实在工程设计、施工、采购、生产准备及试车
等各阶段，并组织参建单位制定应急预案和现
场处置方案，明确应急组织机构、工作职责、任
务分工和责任人。

落实应急物资储备，做好常态化演练。应
急物资保障是抓好应急工作的基础。工程部
定期组织对各单位应急物资采购、储备、日常
管理等情况进行检查核实，确保应急物资完好

充足、存储地点和管理责任人明确，同时，指导
各建设单位做好项目应急预案和现场处置方
案的宣传贯彻培训及演练，提高应急演练的针
对性和实效性。今年以来，工程部组织对 12
个在建重点工程项目进行了全方位的应急工
作督查。

重点检查排查，做好动态评估。在雨季和
汛期来临前，工程部督导各建设单位重点检查
现场危废和建筑垃圾临时贮存场（库）的防雨、
防渗、排水措施落实情况，以及雨水、污水外排
口阀门等设施的开关状态和完好性，防止发生
垮塌、渗漏、超标排放等环保事件，同时对防雷
设施的可靠性，深基坑、高边坡、围墙、挡墙、高
堆土及暗挖等部位的稳固性和防护措施落实
情况进行全面检查。针对可能发生的暴雨、雷
电、台风、洪水、山体滑坡、泥石流等极端天气
和灾害，工程部组织参建单位结合项目特点和
实际进展情况，开展项目防汛减灾风险再识
别，及时修改完善应急预案，补充应急物资，做
好应急演练，努力提升工程建设项目应急工作
的实效性。
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极端天气频发极端天气频发，，工程建设如何应对工程建设如何应对？？
近年来近年来，，极端天气频发极端天气频发，，给工程项目建设保障施工安全带来巨大挑战给工程项目建设保障施工安全带来巨大挑战。。

对此对此，，中国石化工程建设企业强化风险意识中国石化工程建设企业强化风险意识，，注重源头管控注重源头管控，，落实防范措施落实防范措施，，
加强应急演练加强应急演练，，不断提升应对极端天气和突发事件的能力不断提升应对极端天气和突发事件的能力，，筑牢施工安全防筑牢施工安全防
线线，，确保工程顺利进行确保工程顺利进行。。本版展示了本版展示了44家企业的探索与实践家企业的探索与实践，，敬请关注敬请关注。。

强化底线思维 护航工程安全
□集团公司工程部

在高温天气下，施工人员身
体健康会受到直接影响，工作效
率和注意力集中度持续降低，增
加了操作失误的可能性，而且中
暑、脱水等热伤害的风险增大，严
重时甚至危及生命安全。同时，
高温还可能引起电气设备过热，
增加了发生火灾和触电事故的风
险。

台风会带来强风、暴雨和
风暴潮，可能导致施工设施损
坏、基坑坍塌、脚手架倒塌等严
重后果，直接威胁施工人员的
生命安全。台风期间，电力供
应可能中断，会影响施工设备
运行及应急响应能力。

四建公司

精巧施策，保障清凉作业
十建公司

精密布局，守护施工现场

高温 台风

□杨 森 张 龙

在西北戈壁滩，一到冬季，气温常常降到零下20
摄氏度以下，通常还伴有大风雪，但再冷的天气也阻挡
不住管道建设者的脚步。

石油工程建设公司江汉油建公司承建的西气东输
四线吐鲁番—中卫段三标段，位于甘肃省酒泉市瓜州
地区，全长243千米，横跨戈壁无人区。如何在严寒的
天气下安全优质地完成管道焊接，是建设者们一直在
思考的重大难题。

为确保安全作业，该公司结合项目所在地气候情
况，有针对性地编制了冬季施工方案，并科学细化物资
运输、设备运行、工序作业、机具维护等各类专项安全
保障措施。即便是一根钢丝绳，也要通过零下40摄氏
度的性能测试，才能“上岗”。

“我们制定了专项施工方案，但首先要解决的是
设备防寒问题。”该项目三标段总工程师刘计伟说。
防止吊管机、移动电站、挖掘机等全自动焊机组20多
台（套）的作业设备被冰冻，是进行管道焊接的前提。
除了将机器用油更换为负 35号柴油，项目部对所有
设备“加衣保暖”，用保温被覆盖发动机等关键位置并
装上加热器，同时增设“设备维护”专岗，专人负责设
备设施的冬季维护工作，保障设备平稳运行。

解决了设备问题，还要创造出可供焊接的温暖环
境。根据线路焊接工艺规程，当环境温度低于零下5
摄氏度时，是不能直接焊接的。项目建设前，江汉油建
公司针对严寒天气，采用50毫米厚的保温板，研制出
防寒保暖的焊棚，并配置了空调和浴霸。作业时，近
10平方米的焊棚内温暖如春。

在施工过程中，该公司利用中频加热器、电伴热带
对管口预热、加温，以满足焊接工艺规程的要求，并规定
根焊到热焊、热焊到填充的间隙时间不能超过10分钟，
进一步保证焊接结晶组织结构不受影响。每个管道坡
口加工完成后，他们会用棉布做的封堵套罩好，防止高
钢级管口因气温低、湿度大易生锈等问题影响工效。

“焊后缓冷也是保障严寒、极寒天气下焊接质量的
重要措施。”刘计伟介绍。整条焊道焊接完成后，施工
人员会立即用保温被将焊口趁热包好，再用橡皮带捆
紧，待焊道冷却到环境温度后方撤除保温被。

作为管道焊接作业的“主体”，在施工前，每名焊工
都会严格按照安全规范要求，穿上防寒、防火的劳动防
护用品，并在焊工面罩上喷上玻璃防雾剂，避免呼吸雾
气影响对熔池的观察。

据统计，该标段在零下20摄氏度的环境中共焊接
9320道口，长111.8千米，焊接一次合格率98%，高出
创国家优质工程的合同要求2个百分点。

□姚志广

初夏清晨，还带有一丝清凉，在天津南港乙烯项目
建设现场的安全喊话台前，聚集着将要开始一天作业
的员工。安全喊话是每天施工前必不可少的“仪式”。

紧邻喊话台的休息棚是员工的“补给站”，项目部
管理人员正往里搬运桶装水。他们每天3次准时更换
饮用水，确保员工随时享用。这看似简单的细节，是高
温天气下四建公司重视员工健康的直接体现。

“电焊工作业需要穿上厚厚的防护服，高温天气再
加上焊接时产生的热量，一会儿全身就湿透了，更不要
说在受限空间进行焊接作业了。”电焊班班长张春利深
知其中的辛苦，每次都会特意准备好冷饮，帮助大家缓
解酷热带来的不适。

乙烯装置安全负责人邱荣良的“百宝囊”里则装满
了藿香正气水、人丹、救心丸等药品：“这些都是针对高
温环境下可能出现的身体不适而准备的。”安全员与监
护人随身携带这些药品，如同移动的药箱，随时准备应
对突发状况，保障每一位员工的生命安全。

装置下的一层管廊，通过搭建满铺脚手架的“硬隔
离”，为施工人员提供了一片难得的阴凉。“这样的方式
不仅提高了作业安全性，而且为大家提供了一个躲避
烈日、恢复体力的宝贵空间。”乙烯装置施工负责人袁
磊对此举大为赞赏。

合理规划施工时间是应对高温天气的另一项重要
措施。作为乙烯装置的项目经理，贺汉卫深知高温对
施工进度的影响：“夏季天气炎热，我们要求作业班组
提前掌握好施工动态，结合现场实际，合理调整施工时
间，尽可能地将工作安排在早晚较凉爽的时段。”在裂
解炉区防腐保温收尾工作中，施工人员就通过分散作
业，避免了在阳光直射区域长时间工作。

沙特阿拉伯，年均气温40摄氏度以上，最高可达
55摄氏度。在这里，四建公司空分项目的施工人员面
临着更加极端的高温挑战。为了在紧迫的工期内完成
任务，项目部大胆采用错峰施工策略，将工作时间调整
到了夜晚。每天晚上，现场灯火通明，机械设备作业的
声音响彻装置上空，等到第二天清晨才归于平静。“虽
然工期紧张，但员工的身心健康是第一位的。在高温
天气下，我们通过采取非常规的施工模式，在确保员工
安全的基础上，推动工程顺利进行。”四建公司
空分项目经理孔玮说。

□田元武

“据中央气象台预测，今年生成的台风总数比去年多，
项目部要未雨绸缪，紧盯西北太平洋台风生成及移动路线，
提前做好抗击台风的各项准备工作，尽快优化完善相关安
全应急演练方案，确保台风期间项目建设安全。”6月 3日，
在浙江石化300万吨/年浆态床渣油加氢装置施工现场，十
建公司项目部经理姜隆官部署防范台风工作。

翻开十建公司项目建设工地分布图，从广西北海到
福建泉州、从广东茂名到海南洋浦、从上海金山到浙江舟
山……诸多项目处于台风影响较大的区域。在预防、抗击
台风方面，该公司可谓经验丰富。

浙江石化项目部所在的鱼山岛，处于西北太平洋台风
频繁影响区域。“每年7~9月台风较为集中，影响到鱼山岛
时，常常出现10级以上大风，并伴有暴雨或大暴雨，对项目
建设和人员安全造成极大威胁。”该项目安全部长曲学伟
说。为此，项目部提前制定抗击台风策略，有效应对各类可
能出现的次生灾害，为项目建设保驾护航。

为精准把控台风移动路径，项目部时刻关注气象部门
通报，确定有台风“胚胎”（热带扰动和热带低压）生成时，及
时通过台风信息发布系统了解动态，提前判断项目所处区
域是否会受到台风袭击，为人员转移、救灾物资储备等预防
性工作赢得时间。

“从当前高空500百帕形势预报图看，6月中下旬，西北
太平洋副热带高压5880等压线将北移，台风生成和登陆浙
江沿海的概率会大大增加，要提前做好防范工作。”项目部
总工程师高志华介绍，进入6月，他们每周都会在工作群里
发布台风信息、普及相关知识，同时在作业一线对高空坠
落、起重吊装、临时用电、密闭空间等风险隐患进行排查，并
尽快组织危险区域内人员疏散撤离，确保参建员工人身安
全。

西北太平洋生成的台风具有显著的逆时针螺旋结构特
点，反映在雷达反射图上能更清楚地看出台风的强弱变化。
当确定台风将影响项目建设所在区域后，项目部会实时查看
中央气象台华东地区雷达反射图像，预判台风到来的强度及
位置，提前做好各项准备工作。

台风来袭前的24小时起，项目部进入迎战状态，启动
应急预案，暂停所有施工，并组织专职安全员对各作业层面
再次进行全面的风险隐患排查，同时加强对有毒有害物品、
危险化学品的管理，以及供电输电重要设备和场所的防护，
保证防御台风工作顺利进行。

目前，十建公司以浙江石化项目部防范台风措施为样
板，根据东南沿海各项目部气候特点，成立了防台风指挥
所，为各建设工地提供台风预报、预警服务，同时负责组织
参建员工做好抗击台风准备工作，全力将台风天气给项目
建设带来的危害降到最低。

在极端寒冷条件下，施工人
员的工作效率和安全性大幅下
降，事故风险增加。低温环境会
导致施工材料性能改变，易造成
工程质量隐患。同时，严寒加剧
了施工设备和临时用电设施的
运行故障率，增加了机械损害和
发生电气安全事故的可能性。

石工建

精细作业，攻克极寒难关

严寒

□陈 薇

自4月起，我国已进入汛期。五建公司牢固树立安全
发展理念，以安全管理提升年行动为抓手，强化底线思维，
迅速成立防汛工作领导小组，下发汛期自然灾害风险防范
通知及工作方案，严格按照“雨前排查、雨中巡查、雨后核
查”要求提级管理，加大前期准备、隐患排查、演练培训力
度，将“防”的关口前移，有力有序应对强对流天气带来的
影响。

“为规范汛前准备工作，公司60余个在建项目均成立
应急突击队，逐级明确各类防汛责任人，落实24小时领导
带班制度。”五建公司安全总监杨继民说。各项目部还优
化完善应急预案，建立分级预警响应、快速通报机制，指派
专人密切关注天气变化、加强监测预报，做好防汛、避险及
救灾物资的储备和管理，确保突发情况下信息畅通无阻、
物资供应充足、应对措施得当。

“飑线（编者注：指范围小、生命史短、气压和风发生突
变的狭窄强对流天气带，来临时会出现风向突变、风力急
增、气压猛升、气温骤降等强天气现象）将于18日过境惠
州，目前全市暴雨黄色和雷雨大风橙色预警信号正在生效
中。请各部门加强重点区域巡查整改，全力维护现场人员
和财产安全。”4月中下旬，广东省迎来首场强对流天气。
五建公司惠州项目部项目经理苏江存召开施工调度会，下
达现场停工指令。

为保障极端天气下现场施工安全，五建公司坚持“早”
字当先，紧盯重点区域重点环节，全面加强隐患排查整
治。各项目部结合生产生活场所及现场设备设施实际情
况，加大雨水排放系统、泄洪排洪设施的排查整改力度，对
重型机械、脚手架、高压电线、临时设施等进行额外加固，
并做好地下设施要害部位防护，落细落实防滑、防高坠、防
坍塌等各项安全措施。

“在强降雨期间，我们针对两个在建装置的27个作业
点，增派20名安全员，每日开展6次巡检，确保及时应对
各类突发状况。”惠州项目部项目安全总监杨洪亮说。通
过雨中加密巡检频次，雨后及时开展机械设备、脚手架、高
空作业区等全覆盖“立查立改”，该项目已成功抵御两轮强
对流天气，正向机械竣工目标有序推进。

此外，五建公司持续开展防汛应急演练及专业专项类
培训，切实增强员工的安全防范意识，提升项目各部门协
同配合、快速响应和处置险情等应对能力，进一步检验公
司防汛救灾工作预案的可操作性，评估应对措施效果，及
时调整和完善应急预案，为员工安全和工程质量提供双重
保障。

当前，随着“安全生产月”活动启动，五建公司进一步
压紧压实安全生产责任，对防汛工作进行再安排、再部署，
全力以赴推动各在建项目安全平稳运行。

江汉油建公司江汉油建公司员工冒着严寒修建输气管道员工冒着严寒修建输气管道。。 王王 科科 摄摄
烈日下烈日下，，仪征化纤项目部施工仪征化纤项目部施工

人员正在搬运材料人员正在搬运材料。。 刘玉福刘玉福 摄摄


