
沈霁在电脑前绘制压裂混砂装置工艺图。

沈霁在现场检查抽油机远程刹车系统的运行状况。

西北油田物资装备管理专家吕庆钢专注观察油管短节的丝扣变化。 华东油气分公司采油（气）首席技师沈霁在检测伺服器线路。
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纪 实

侯小鹏 图/文

吕庆钢有个习惯动作，手指慢慢地触摸着油管短
节的螺纹，一点点地感受丝扣的变化，仿佛那一毫一
厘间，隐藏着无数耐人寻味的信息。

在物资装备行业工作了 32年，吕庆钢是西北油
田有名的物资装备管理专家。经手的物资成千上万，
吕庆钢对油管短节和报废油管尤为上心。

西北油田的勘探开发遭遇“超深、超高压、超高
温”世界级难题。很多在东部油田使用良好的设备物
资到了西北油田便“水土不服”，合格但不好用。2013
年以前，油管短节失效事件在西北油田时有发生，对
安全生产影响很大。

“总要把原因搞清楚。”吕庆钢拧紧了眉头。
那几年，吕庆钢记不清去了多少次井场。“那段时

间，师父像着了魔一样，每天上井收集第一手资料，晚
上组织工作室成员讨论。”吕庆钢徒弟邓力说。

在整理大量的第一手资料后，吕庆钢对影响油管
短节可靠性与使用寿命的制约因素进行系统分析。
经过反复测算，他发现油管短节外螺纹管壁厚度减少
1毫米，平均连接强度降低10%，而厚度增加0.89毫
米，平均连接强度增加21%。此外，上扣扭矩随着上
扣圈数增加，油管的连接强度逐步提升，上扣圈数低
于临界值时，其连接强度下降较快，每少1圈，连接强
度降低15%。

如此精细的数据推算，基于大量的实验论证。吕
庆钢坚信，毫厘之间，足以解决油管短节断裂难题。

基于此，吕庆钢继续带领团队反复试验，并找出
了主要影响因素。他们提出壁厚偏差、短节偏心度等
5个关键控制参数，将100余种油管短节简化为5种
基本类型，制定了西北油田油管短节的加工图纸和质
量控制标准规范，形成1个实用新型专利和3项企业
标准。

该成果应用以来，西北油田极少发生油管短节断
裂失效事件，每年减少损失 300万元以上。这一转
变，让吕庆钢坚信，管物资，必须弄清楚这毫厘之差。

几年前，15万根新油管被判废，在油田库区“堆积
如山”，有的确实腐蚀严重，但有的看着还比较新。吕
庆钢疑惑，这些油管到底还能不能再用？

他带领团队展开细致调研，并逐步建立起旧油管
腐蚀坑缺陷模型，确定了含腐蚀坑旧油管剩余强度预
测方法。

“在供应商的协助下，我们做了 18组冲击试验、
40组材料拉伸试验等。”工作室成员魏善泉介绍，他们
最终形成了1个技术规范，在国内首次确定了以腐蚀
坑深度作为报废油管分级指标，确立了新的判定标
准。西北油田将9万余根报废油管重新判定修复，并
在机抽井中得到成功应用，直接创效 1.3亿元以上。
分级油管判定技术的推广应用，每年仅在西北油田创
效就达2000万元。

同事都说，吕庆钢执着物资装备管理的每个细节
数据，就像是毫厘之间的“舞者”。吕庆钢不以为意：

“没啥，就是想让进入油田的每件物资，合格、好用。”

毫厘之间的毫厘之间的““舞者舞者””

沈志军 滕德莉 图/文

5月10日，阳光明媚。
在华东油气分公司泰州采油厂帅8-1井

压驱施工现场，沈霁自主研制的泵撬行走机器
人正在自动行走、自动旋转，在没有人配合的
情况下，完成了现场零吊装作业。

“效果太棒了，一键操作，自动就位！”压驱
施工现场负责人戈宝富笑着对沈霁说。可沈
霁仿佛没有听到，专注盯着设备数据，一直在
本上勾勾画画。

沈霁今年刚满40岁，但已经有着集团公
司技能大师、江苏省技能大师工作室领衔人等
响当当的名号，是行业内有名的智能化发明专
家。

熟悉他的人都知道，沈霁的起点并不高。
2001年，他从华东石油技师学院采油工程专
业毕业到泰州采油厂，干过修井工、采油工。
沈霁对各种设备都很感兴趣，研究说明书上
瘾。他宿舍床头柜上摆放的设备说明书摞起
来足足有40厘米高。“看说明书总能发现自己
不懂的地方。”沈霁说，有了问题，他就得查资
料、学原理，动手操作。

“在一线工作久了，我最深刻的感受就是身
边的设备不够智能，十分影响工作效率。尤其是
遇到一些劳动强度大的作业时，我们更希望能有
个好帮手。”为此，沈霁自学了计算机语言和三维
制图软件，一头扎进智能化设备研究领域。

2015年，泰州采油厂开展“油公司”体制
机制改革。为加快采油厂信息化建设进度，沈
霁提出要自主研制油井智能控制柜。经过一
年多的研究，他带头研制的油井智能控制柜不
仅具有远程启停、无级变速、智能加药、远程电
加热等功能，还能自动采集机抽参数和电参
数，发现故障及时报警，并能与集团公司PCS
系统无缝对接。油井智能控制柜在油田推广
安装650余台，降低能耗的同时，也减少了人
工成本，累计创效3400余万元。此项成果还
荣获2022年度中国石化技能人才创新成果一
等奖。

沈霁的发明创造如雨后春笋般涌现。其
中，河道自动拦油装置用智能化技术守护一江
碧水，全自动冷冻暂堵注入装置实现带压更换
井口智能化施工，泵撬行走机器人实现压裂压
驱现场无人化零吊装作业。

2015年，沈霁创建了“劳模创新工作室”，
在他的带领下，工作室形成攻关创新成果 90
余项，获得国家发明专利3项，实用新型专利
24项，综合累计创效6000余万元。

创新路上不是一帆风顺的，但沈霁自得其
乐，享受这百思不得其解的困惑，与豁然开朗
的快乐；感受无能为力的失落，以及峰回路转
的喜悦。

油管短节外螺纹管壁厚度增加油管短节外螺纹管壁厚度增加00..8989毫米毫米，，平均连接强度增加平均连接强度增加2121%%；；在在

国内首次确立报废油管以腐蚀坑深度作为判断标准……西北油田物资装备国内首次确立报废油管以腐蚀坑深度作为判断标准……西北油田物资装备

管理专家吕庆钢扎根一线管理专家吕庆钢扎根一线3232年年，，专攻设备物资适应性难题专攻设备物资适应性难题

吕庆钢（左）带领徒弟针对顺北二区压力变送器数据跳变
问题开展现场攻关。

吕庆钢用手指反复触摸油管短节外螺纹，检查其磨损情况。

油井智能控制柜油井智能控制柜、、河道自动拦油装置河道自动拦油装置、、泵撬行走机器人……潜心钻研泵撬行走机器人……潜心钻研

智能化设备十余年智能化设备十余年，，华东油气分公司采油华东油气分公司采油((气气))首席技师沈霁自主研制了首席技师沈霁自主研制了4040

多项创新成果多项创新成果，，成为成为““互联网互联网++””智能化油田建设的先锋力量智能化油田建设的先锋力量

敢为人先的敢为人先的““数字工匠数字工匠””

现 场 完 成
零吊装作业后，
沈 霁 检 查 泵 撬
行 走 机 器 人 的
运行数据，以便
更 好 地 设 计 改
进。

吕庆钢（右
二）与现场工作
人 员 探 讨 设 备
运行优化方案。

身边的身边的


