
中国石化生产的腈纶产品是以丙
烯腈为原料，通过与醋酸乙烯酯、甲基
丙烯磺酸钠进行聚合反应，形成聚丙烯
腈高聚物，再以硫氰酸钠为溶剂制成供
纺原液。供纺原液在稀浓度硫氰酸钠
溶液中进行湿法纺丝，其形态、组成和
热力学参数发生变化，形成初生纤维。
初生纤维经牵伸拉细、热定型、调质上
油、卷曲等工序，最终生产出腈纶纤维
产品。其中，超细旦高收缩纤维（0.8
旦）更细、生产难度更高、附加值也更
高。
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阅读提示：
不是真丝穿不起，而是“超细旦”更具性价比。
超细旦腈纶纤维被称为天然真丝的“平替”，具有柔软的手感，还能克服天然真丝易褶皱等缺点，

在服装和家居领域被广泛应用。前不久，在 2024中国国际纺织纱线（春夏）展览会上，中国石化优选
超细旦腈纶纤维等高附加值腈纶产品参展，吸引了众多客商前来参观交流。本版推出专题，带您了
解腈纶家族的高端产品——超细旦腈纶纤维，揭秘它的神奇之处。

本版文图由 何文生 张林伟 武小荣 宋 磊 闫谋镇 提供

问：与国外先进企业相比，国内腈
纶行业发展有哪些优势？仍存在哪些
差距？

张林伟：我国是全球腈纶的消费
中心。近年来，国内腈纶年需求量稳
定在 52 万吨左右，约占全球消费量的
1/3。腈纶纤维拥有良好的热弹性、保
暖性和染色性等物理和化学性能，在
服装、家居等领域都有广泛的应用。

国内腈纶行业发展有以下优势：
一是产业链协同优势。国内腈纶

行业拥有完整的产业链，从原材料供
应到生产加工，再到终端销售，形成了
从源头生产到终端应用的成熟产业生
态。目前，我国是全球腈纶的生产和
消费中心，这有助于降低腈纶生产成
本，提高腈纶行业整体竞争力。

二是产品齐全。腈纶生产工艺主
要有湿法和干法工艺，国内化工企业
腈纶生产装置可适配这两种工艺。同
时，由于内需较大，国内腈纶行业朝着
多品种发展，主要产品包含短纤、丝
束、毛条等系列，能满足客户多样化需
求。近年来，国内腈纶行业在生产工
艺和新兴技术等方面不断投入，通过

持续的技术攻关和设备升级，大幅提
升产品质量稳定性和新产品开发水
平，可生产出具有高附加值的差异化
产品。

三是庞大的消费市场。居民生活
水平提高和消费结构升级，倒逼纺织
原料向高档次升级，腈纶纤维可纺成

高支纱，制得的纺织品手感平滑、柔软
细腻、色泽柔和，符合潮流服饰面料的
发展趋势。国内庞大的需求市场为腈
纶行业提供了稳定的消费基础，目前，
国内市场对腈纶纺织品的需求仍持续
增长，特别是在服装和家居等领域。

国内腈纶行业虽然在多个方面具
有优势，但也面临挑战，主要包括：

常规产品过剩明显，产品差别化
程度低。国内腈纶产能大规模投放，
腈纶产品同质化竞争激烈，常规腈纶
产品过剩明显，差异化的高附加值产
品偏少，如细旦、异型、抗菌和双抗腈
纶纤维等应用于高端服饰领域的差别
化产品生产能力及质量稳定性与国外
先进企业相比仍存在差距，需依靠进
口产品满足国内市场需求，影响了国
内腈纶行业的竞争力和市场适应性。

技术创新能力有待提高。尽管国
内腈纶行业在技术投入和产品开发上
取得了一定进步，但与国际腈纶聚酯
纤维行业的新产品开发和应用水平相
比，技术迭代升级仍存在一定差距。
特别是在产品质量稳定性、功能化纤
维的研发和生产方面，国内腈纶行业

需要进一步加大投入，并增强技术创
新能力。

问：超细旦腈纶纤维在中国石化
腈纶产品体系中处于什么地位？在国
内处于怎样的水平？

王旺祥：超细旦腈纶纤维像蚕丝一
样，手感柔软、抗菌保暖，可用于一些贴
身衣物的纺织，属于腈纶产品中相对高
端的产品。目前，国内市场上相关系列
产品主要从日本进口，价格高昂。中国
石化生产超细旦腈纶纤维，不仅能完善
湿法生产工艺腈纶产品体系，而且能增
强企业的市场竞争力。

目前，安庆石化在超细旦腈纶纤
维的研发生产方面，除了完成粗细结
构上的要求，还进行了高收缩功能型
超细旦腈纶纤维的开发，产品关键指
标沸水收缩率稳定，可实现进口替代，
这在国内尚属首家。超细旦腈纶纤维
的成功开发对国内腈纶市场是个利好
消息，下游客户可以用更低的价格拿
到与国外相同品质的产品，拓宽了下
游客户的利润空间，进而增强了国内
纺织产品的竞争力。

问：在研发生产超细旦腈纶纤维
产品的过程中遇到了哪些困难？

王旺祥：一是过细的纤维结构导
致生产过程不稳定。在超细旦腈纶纤
维产品试制初期，断丝、毛丝较多，绕
辊频繁，不仅增加了员工工作量，而且
增加了安全风险和生产过程的能耗。
不稳定的生产也得不到稳定的产品质
量。对此，安庆石化研发人员通过大
量分析试验，着手解决溶剂系统杂质
偏高、纺丝成型工况差、原液过滤精度
低等问题，通过优化原液温度和凝固
浴浓度参数等措施，提升纺丝成型效
果，增加初生纤维的强度，降低纤维的
断丝率，使断丝、毛丝、绕辊等问题得
到解决，生产稳定性大大提高。

二是关键指标沸水收缩率不足。
纤维越细，沸水收缩率越难提高和稳
定。安庆石化在产品研发初期，超细
旦高收缩腈纶纤维的沸水收缩率达
14%，无法满足客户需求。而过高的定
型压力又会造成纤维拉断缠辊等生
产问题。面对难题，安庆石化研发人
员对纤维结构进行分析，最终通过改
善二次牵伸倍数等措施，将超细旦腈

纶纤维沸水收缩率提高至客户要求指
标，达到进口产品水平。

问：超细旦腈纶纤维还需要从哪
些方面进一步改进提升？

王旺祥：首先，对比进口产品质
量，提高纤维质量均匀性。安庆石化
生产的超细旦腈纶纤维使用硫氰酸钠
作为溶剂，牵伸倍数远超常规纤维。
目前，安庆石化生产的超细旦腈纶纤
维均匀性要低于进口纤维水平，要继
续通过优化喷丝板结构、降低牵伸倍
数等措施，改善纤维均匀性。

其 次 ，提 高 超 细 旦 腈 纶 纤 维 产
量。目前，国内超细旦腈纶纤维日产
量远低于常规纤维，存在较大的市场
空间。我们可以提高纺位数，在保证
生产稳定的情况下提高纺速。

最后，实现客户的质量定制。针
对超细旦腈纶纤维超细、沸水收缩率
高、超柔软等特性，通过牵伸倍数优
化和油剂改良等措施，灵活调节控制
质量指标，力争实现客户对产品质量
的定制，满足客户对产品性能的差异
化需求。

在目前国内腈纶市场持续低迷、腈纶制
品外贸市场受限、以常规产品为主体的腈纶
生产企业整体效益下滑的严峻形势下，只有
走产品差异化道路、开发高附加值高端腈纶
特色产品，才能拓宽出路。

近几年，随着人们对服装舒适性要求的
日益提高，超细旦腈纶纤维成为腈纶新产品
开发的重要方向之一。由超细旦腈纶纤维制
成的超细旦丝织物具有真丝的天然手感，轻
薄柔软，透气性、悬垂性良好，能克服天然纤
维易皱、人造纤维不透气的缺点，具有保暖、
不发霉、无虫蛀、重量轻、防水等优良特性。

2023年，在集团公司的大力支持下，安
庆石化和化销华东积极与客户沟通交流，确
定进行超细旦腈纶纤维系列化产品的研发，
包含常规性能和高收缩性能产品，实现进口
替代。

在研发超细旦腈纶纤维的过程中，安
庆石化严控每一道工艺工序、紧盯每一个
环节细节，不断对工艺参数进行调整优化，
确保各项指标达到设计要求。对纺丝成形
和牵伸过程中强度不足产生断丝，导致频
繁缠辊的技术难题，他们努力优化聚合物

分子量和负拉伸率等参数，保证迅速成型
的初生纤维具有一定的强度，有足够时间
进行双扩散，去除纤维中的硫氰酸钠。在
保证总牵伸倍数的同时，他们摸索优化牵
伸倍数分布，减少短时间内高倍牵伸对纤
维结构的冲击，防止纤维拉断。

此外，安庆石化还对喷丝板进行了重新
设计，改善喷丝板孔数分布，提升凝固浴流
通能力，增强纺丝成型效果，解决细旦初生
纤维较细、强力及强度不足、不耐凝固浴流
动冲击、易发生断裂导致缠辊的问题，实现
了超细旦腈纶纤维的稳产量产。

从投料到产品下线，安庆石化腈纶部全
程跟踪，及时解决生产过程中遇到的难题，
对沸水收缩率不足的问题，采取调整定型压
力和再牵伸比例，实现沸水收缩率稳定。

2023年，安庆石化累计生产超细旦常
规纤维（0.8旦）约40吨、超细旦高收缩纤维
（0.8旦）约50吨，关键指标沸水收缩率能够
满足客户需求。今年初，客户对超细旦腈纶
纤维系列产品含油率指标提出更高要求，安
庆腈纶立即进行优化调整，使产品含油率满
足了客户需求。

当前，常规腈纶产品被替代速度不断加快，发展高附加值腈纶产品是必然趋势。随
着人们对服装舒适性要求的日益提高，超细旦腈纶纤维的市场需求量呈快速增长趋势，
2024年一季度销售量接近 2023年全年。目前，超细旦腈纶纤维的市场还处于培育期，
但潜力较大，将为企业带来良好的经济效益。

1. 什么是超细旦腈纶纤维？
超细旦腈纶纤维泛指0.8旦及以下的腈

纶纤维。超细旦腈纶纤维可通过特定的加
工技术，比如强捻、假捻等，制成超细旦腈纶
纤维丝，有效改善了纤维的分散性、平滑性
和粗糙性。（注：旦是表示纤维粗细的单位，
是指一定长度的纤维重量，值越小，纤维越
细。）

2.超细旦腈纶纤维有什么特性？
超细旦腈纶纤维手感柔软、强度高、光

泽柔和、吸湿性比普通腈纶高，织物具有真
丝的天然手感，轻薄柔软，透气性、悬垂性良
好。因为它比传统的纤维细，所以比一般纤
维更具蓬松、柔软的触感，且能克服天然纤
维易皱、人造纤维不透气的缺点，具有保暖、
不发霉、无虫蛀、重量轻、防水等优良特性。

3.超细旦腈纶纤维应用在哪些领域？
众所周知，真丝有柔软的手感、丝鸣感、

较好的悬垂性，是织制绉织物的理想原料。
而超细旦腈纶纤维因其细腻的质地和高度
仿真的特性，被当作真丝的平替产品，在服
装领域的应用越来越广泛。

超细旦腈纶纤维和真丝各有优势，选择
哪种材料取决于应用需求和个人偏好。在
追求天然纤维和高档质感的情况下，真丝是
首选；在考虑成本和易护理性时，超细旦腈
纶纤维可能是更合适的选择。
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【客户反馈】

“我们的产品主要是保暖内衣和围巾等高端
纺织物，对超细旦腈纶纤维原料品质要求高，前期主

要使用日本和德国的进口原料。在我们提出替代进口
需求后，中国石化在指标优化、产品研发方面响应速度
非常快。经过打样试用和多次批量生产，安庆石化生产
的超细旦腈纶纤维产品性能得到终端用户的认可，也为
我们公司降低了生产成本。”

——浙江嘉兴地区某纺织有限公司

全力提质增产 满足客户差异化需求

随着国内经济发展，内需和出口纺织品
档次提高，超细旦腈纶纤维市场需求量快速
增长。

化销华东深入开展超细旦腈纶纤维纺
织市场专项调研。该公司合成纤维团队基
于超细旦腈纶纤维的市场运用情况，组建产
品小组，多次走访浙江、江苏、山东等地的纺
织客户，全面摸排市场容量和客户生产情
况，形成市场调研报告，为做实产品营销提
供有力支撑。

同时，化销华东依托稳固的客户渠道，

加大与行业重点客户交流力度，以“面对面”
（线下走访）、“电对电”（电话交流）实施针对
性推广营销，灵活调整合约销售模式，开具
小量订单给客户试用，跟踪了解产品试用情
况，协同企业动态开展定制化生产，以高品
质产品和专业化服务促进点的突破，以点带
面拓展超细旦腈纶纤维市场份额。

2023年至今，化销华东销售安庆石化
细旦纤维产品近5000吨，销售范围覆盖全
国。其中，超细旦腈纶纤维产品在市场推广
中实现了国产化替代，赢得了客户的认可。

化销华东：以点带面拓展
超细旦腈纶纤维市场份额

【企业实践】

安庆石化：优化工艺实现
超细旦腈纶纤维稳产量产

新闻会客厅

【市场情况】

【产品名片】

安庆石化员工检查超细旦腈纶纤维生产情况。

安庆石化员工运送超细旦腈纶纤维产品入库。

安庆石化腈纶联合生产装置全景。

目前我国细旦纤维下游使用情况及用途

下游产品

保暖内衣、婴幼儿服装

家纺产品（被子、高档毛毯）

针织衫

袜子

细旦纤维比例

5%~10%

20%

20%

5%~10%

纱线配比

15%~50%腈纶、20%~50%粘胶、
20%~30%锦纶、5%~10%涤纶弹丝
PBT/氨纶、5%羊绒

20%腈纶、80%聚酯纤维（抗菌聚
酯纤维）

20%腈纶、38%棉、37.5%粘胶、
4.5%氨纶

20%腈纶、49%粘胶、锦纶/聚酯纤
维26%、5%氨纶

纱线/原料名称

安哥拉绒、北极绒、绵羊绒
混纺包芯纱

干法腈纶短纤维

混纺包芯纱

混纺包芯纱

超细旦腈纶纤维超细旦腈纶纤维
制成的衣服制成的衣服。。
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