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新能源材料是新能源产业的基石。中国化信•咨询总经理助理、中
国石油和化工循环经济研究院院长张松臣表示，风电、光伏、氢能、锂电
池等新能源行业相关化工新材料市场前景巨大，预计2030年我国新能
源材料市场规模超过3万亿元。

化工企业布局新能源材料市场空间广阔

2023 年，全球风电新增装机 115 吉
瓦，比上年增长48.2%，呈现复苏趋势。预
计未来5年，全球风电累计装机年均增速
将达11.2%，海上风电新增装机增速将高
于陆上风电。

2023年，我国风电新增并网容量达
75.9吉瓦，比上年增长101.9%，达历史最
高水平。截至 2023年，我国风电累计装
机达441.3吉瓦。预计未来5年新增装机
年均增速达5.9%，高于全球4.9%的年均
增速。预计 2028年，我国风电累计装机
达 780吉瓦，其中陆上风电占比 83.3%、
海上风电占比16.7%，未来5年全国累计
风电装机年均增速为12.1%。

我国风电行业迈向大型化。近15年
来，最大风机单机容量年均增长率达
27%，新兴的可回收风电叶片技术成为行

业关注的焦点，叶片的设计也面临规模扩
大、重量减轻、成本降低三重挑战。

风电叶片是风机的核心组件，也是
成本最高的部件之一，占风机成本的
22%。风电叶片主要由基体树脂、增强
材料、夹芯材料、结构胶等构成，其中基
体树脂和增强材料合计占叶片成本的
50%以上。

基体树脂方面，聚氨酯复合材料凭借
性能优势蚕食环氧树脂市场份额。增强
材料方面，碳纤维迎来大规模扩产，玻璃
纤维需求将继续保持稳定增长。夹芯材
料方面，PET泡沫（主要成分是聚对苯二
甲酸乙二醇酯）还依赖进口，国产化仍需
时日。结构胶方面，环氧结构胶为风电行
业的首选，每吉瓦风电叶片消耗680吨结
构胶，龙头企业市场占有率超50%。

风电材料产业链
2023 年全球光伏装机近 400 吉

瓦，比上年增长65%，预计2024年增
速将放缓。

2023年我国光伏装机 216.88 吉
瓦，比上年增长148.12%。预计2024
年装机达250吉瓦，增长15.3%；2025
年装机达300吉瓦，增长20%。

光伏组件价格2023年一路跌势，
PERC（钝化发射极和背面电池）组件
降幅达 50%。N型电池在 2022年实
现大规模应用，2023年市场份额快速
提升，预计未来3~4年将占据市场主
导地位。N型电池片封装对POE（聚
烯烃弹性体）胶膜的需求有所提升，但
受POE供应与成本等因素限制，短期
内以EPE（可发性聚乙烯）作为替代。

钙钛矿电池理论效率更高，光伏
头部企业钙钛矿叠层电池均已实现
30%以上的转化效率，吉瓦级生产线
已开工建设，有望在2025年量产。

硅片环节行业集中度较高，全球硅
片几乎均由我国供应。2022年我国硅
片产能和产量全球占比均超过97%。

2023 年，我国硅片产能为 906 吉瓦/
年，较2022年增长近40%。未来大尺
寸、薄片化的单晶硅片将加速迭代。

背板材料仍以进口为主，国产化空
间大。PET基膜技术壁垒高，国内生产
企业较少。氟膜以国外进口为主，国内
技术陆续突破，上游PVDF（聚偏氟乙
烯）产能集中度高。目前主流光伏背板
的外层保护材料普遍使用含氟材料，主
要为PVF（聚氟乙烯）、PVDF和FEVE
（氟乙烯与乙烯基醚或酯共聚物）

光 伏 胶 膜 方 面 ，2023 年 我 国
EVA（乙烯-醋酸乙烯酯共聚物）总
产 能 达 245 万 吨/年 ，较 上 年 增 长
14%，大量产能将于 2024~2028 年
释放，预计到 2028年我国EVA总产
能将达 729 万吨/年，年均复合增速
达 24.4%。但国内光伏级EVA缺口
较大，EVA 进口需求不减。POE 粒
子产能主要集中在少数国外企业，几
乎全部依赖进口。我国 POE项目预
计于 2024 年开始陆续建成投产，进
入产能释放期。

光伏材料产业链

2023 年全球锂电池出货量达
1192吉瓦时，产能目前仍由亚太地区
主导，出货量前十名的企业中，中国企
业占据六席。

2023 年，我国锂电池出货量为
885吉瓦时，占全球出货总量的75%，
比上年增长34%。其中，动力电池出
货量630吉瓦时，增长31%；储能电池
出货量206吉瓦时，增长59%；数码电
池受经济增长疲软影响出货量 49吉
瓦时，仅增长1%。

全球动力电池需求维持高景气。
2023年我国锂电池出口达 150吉瓦
时，比上年增长超 60%；出口金额达
4574亿元，增长逾30%。

从锂电池四大材料盈利能力看：
2023年企业毛利率和净利率均呈下
降态势，隔膜行业壁垒较高、利润率最
高；负极材料企业净利率超过电解液
企业升至第二位；正极材料企业资源
属性更强、竞争激烈，利润率最低。

未来，锂电池产业链发展态势
是：正极材料企业布局矿产资源，增
强成本竞争力，磷酸铁锂渗透率进一
步提高，竞争激烈；负极材料大量项

目落地，扩产规模远超需求，盈利水
平继续回落；电解液产能过剩但扩产
依旧，一体化多元化的发展方向明
确；隔膜行业竞争格局稳定，由于多
是定制化生产，产能被头部企业快速
锁定，新进入者难以获得订单，而且
客户认证周期需要约 4年时间，搅局
者难以出现。

2024年末至2025年初可能成为
锂价拐点。2024年将延续锂电产业
供过于求的现状，产品价格总体持续
低位运行。海外市场成为锂电企业的
投资新方向。锂电材料产业链面对产
能过剩和价格竞争的挑战，将更加注
重精细化的产能规划和灵活的市场调
整，新技术的变革成为提振行业盈利
的新动力。

关于热门概念固态电池，自2022
年以来研发和产业化取得明显进展，
半固态电池在 2023年实现了产业化
突破，预计2030年出货量超过300吉
瓦时，全固态电池届时也将迎来量
产。据测算，当量产规模达到 7吉瓦
时时，固态电池价格就能与液态电池
持平。

锂电池材料产业链

绿氢项目将迎来开工浪潮，招标量有
望翻倍。2023年，国内电解水制氢项目公
开的电解槽招标量已达2吉瓦，较上年增
长100%，预计2024年电解槽招标量有望
再次翻番，达4吉瓦。

绿色航运燃料兴起，成为绿氢新动
力。绿氢是一种重要的化工原料，超过一
半的绿氢项目以绿氨和绿醇作为最终输出
产品。由于远洋运输行业面临减碳压力，
许多航运公司，如马士基等，正积极在全球
范围内寻找可用于其未来甲醇动力船舶的
绿色燃料供应商，为绿氢市场的增长提供
了新的动力。

目前，碱性电解槽仍为行业主流技术
路线，招标量占比达 94%。自 1920 年以
来，碱性电解槽就用于化肥和氯碱工业，技
术非常成熟。目前国内关键设备主要性能
指标均接近国际先进水平，设备成本较低，
单槽电解制氢产量较大。碱性电解槽制氢
成本为2.01元/立方米氢气，低于质子交换
膜电解槽制氢2.85元/立方米氢气的成本，
现阶段仍有成本优势。

质子交换膜（PEM）电解技术相比碱
性电解槽技术，能量转化率较高。国外已
有百兆瓦级项目案例，运行灵活性和反应
效率较高，能够以最低功率保持待机模式，
与波动性和随机性较大的风电和光伏发电
具有良好的匹配性。

用氢方面，燃料电池汽车产销量与新建
加氢站数量均实现增长，但距离预期仍有差
距。2023年我国燃料电池汽车产销量分别

为5631辆和5791辆，比上年增加55.3%和
72%。目前，我国燃料电池汽车累计销量
1.7万余辆，距《氢能产业发展中长期规划》设
定的 2025年保有量 5万辆的目标还有较
大差距。截至2023年，我国已建成407座
加氢站，其中当年新建62座，增势不强主要
原因是加氢站尚未形成规模效益。

目前，除储氢用碳纤维外，氢能大部分
重点化工材料仍依赖进口。

质子交换膜方面，2023 年我国在
PEM电解槽制氢领域的质子交换膜需求
量约 1.1万平方米，到 2025年将提升至 3
万平方米，国内企业近年来产能和质量有
所提升，但仍以进口为主。

碳纤维方面，我国现有大丝束碳纤维
产能7.4万吨/年，规划扩大产能15.1万吨/
年。储氢瓶平均碳纤维用量为 70 千克/
个，2023年氢燃料电池汽车碳纤维需求量
为3243吨，2025年预计突破万吨。

氢 阻 隔 材 料 方 面 ，2023 年 全 球
EVOH（乙烯-乙烯醇共聚物）产能约 18
万吨/年，共有日本可乐丽等4家主要生产
企业，其中中国石化川维化工现有产能1.2
万吨/年。

催化剂方面，国外企业几乎垄断燃料
电池和电解水催化剂市场。我国燃料电池
催化剂研究比较分散，尚未实现可规模化
生产、性能优异且稳定的产业化应用。国
内企业在氢催化剂领域取得一定进展，但
产品性能稳定性和国外相比存在不小差
距。

绿氢材料产业链

（单位：吉瓦）

新能源材料，是太阳能电池板上的关键组件，是电动汽车
的心脏，是风能发电机的骨架，是推动新能源产业高质量发展、
加快能源转型的关键牵引和动力。

近年来，我国新能源产业发展迅猛。中国化工信息中心副

总经理高燕说，特别是电动汽车、锂电池、光伏产品“新三样”在全
球市场中的份额分别超过60%、70%、80%。但是，与“新三样”
息息相关的新能源材料的发展，我国与国外先进水平相比仍存
在较大差距，以企业为主体的自主创新体系亟待完善，部分核心

关键材料受制于人、高端材料对外依存度较高的问题亟待解决。
近日，在由中国化工信息中心和北海市人民政府联合主办

的2024新能源材料（北海）大会上，多位专家学者和业内人士
对此展开深入研讨。

国家发展改革委能源研究所原所长、中国
能源研究会原常务副理事长周大地表示，我国
能源消费总量大、碳排放高，实现“双碳”目标
意义重大，低碳转型任务紧迫。能源系统要实
现温室气体零排放，非化石能源占比很可能接
近100%，这是因为CCS（碳捕集与封存）技术
成本高、规模有限且不具经济性，所以很难依
靠化石能源+CCS解决。同时，生物质固碳能
力总量不到 10亿吨，能源碳中和也不能指望
碳汇。因此，未来，包括工业领域在内，终端用
能要逐步实现高度电气化，替代化石能源。

周大地分析，预计我国实现碳中和时年用
电量将在17万亿~20万亿千瓦时，需要开发5
亿千瓦水电、30亿千瓦以上风电、50亿千瓦以
上光伏发电、3亿~5亿千瓦核电。而目前光伏
发电和风电装机只有6.1亿千瓦和4.4亿千瓦，
今后每年需新增风电1亿~2亿千瓦、光伏发电
2亿~3亿千瓦、核电800万~1500万千瓦，同时
还要考虑每年几千万到一两亿千瓦的存量替

代，还要大力推动大规模化学储能在电力系统
的应用，使储能成为零碳电力的基本构成之一。

我国电力系统加快低碳转型具备充分的
技术和经济条件。我国光伏和风电技术不断
突破，转换效率大幅提高，目前风光发电成本
已大大低于火电。我国光伏、风电装备制造能
力强，可以支撑光伏、风电大规模高速发展。
同时，动力电池的技术进步和成本下降，使汽
车交通和用油机具电动化迅速占领市场。动
力电池大发展，也推动化学储能的技术大发展
和成本下降。光伏风电加上储能，就可以使风
光发电实现稳定供电。新能源稳定供电系统
成本将明显低于火电，我国电力系统必将迎来
低碳化的高潮。

目前，我国非化石能源发电增速还赶不上
用电增速。去年火电装机新增约8000万千瓦，
发电时间增加76小时，发电量增加6.1%，总体
上看，火电并没有因为支撑光风电上网而减少
发电时间，其灵活性改造效果难以体现。电网

调度技术和安全技术还不能适应持续大规模高
速度发展风光储等可再生能源。全国充电桩基
本没有实现和电网的有效充储互动。电力系统
对光风电的接纳能力成为光风发电发展的制约
条件。因此，电力系统要聚焦大规模增加光风
发电稳定供电，加快技术和体制转型。

电动车要和低碳电力系统协同发展。预
计2030年我国电动车保有量将达1亿辆，电池
总容量约 70亿千瓦时，约占全国日用电量的
25%以上，可以成为重要的负荷调整和电网支
撑电源。预计2040年我国电动汽车保有量达
到3亿辆，新能源汽车对电网功率支撑的能力
在100亿千瓦时左右。充电桩未来将发展到数
以亿计，以V2G（电动汽车给电网送电）充放电
系统为主。建立相应的与电网互动的数字信息
和运行管理系统迫在眉睫。汽车电动化有利于
发展自动驾驶，将推动公路交通的全面信息化
自动化，是另一个巨大的数字化应用领域。

周大地说，西方国家在传统能源领域长期

占据技术和市场主导地位，包括重要用能领
域，许多重大技术曾经被少数几家大公司垄
断，我国用了几十年时间购买国外产品、引进
技术、支付专利费，付出巨大资金和“学费”。
全球能源转型是比国内市场大几倍的新能源
市场，西方国家已经不可能垄断控制新能源市
场。发展中国家已经占全球能源消费总量的
62%，以后比例仍然有进一步提高的空间。我
国新能源产品要在技术、性价比、服务、提供系
统解决方案等方面保持引领地位。

国家自然科学基金委员会高技术研究发
展中心技术总师史冬梅说，美国、欧盟、韩国、
日本、英国等密集出台电池技术发展战略和扶
持政策，加大技术创新投入和产业支持力度，
对全球电池技术创新生态系统和竞争格局将
产生影响，我国应予以高度关注和重视。她建
议，尽快制定我国电池技术创新发展战略，把
握国际电池技术未来发展趋势态势，加强电池
领域国家创新平台建设、加大研发投入。
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我国在新能源领域要保持引领地位


