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纪 实

石化机械四机公司钻修产品
研究所 副所长 李云祥

得益于自主创新、得益于中国
创造，我们的新能源自动化修井作
业装备研发之路才能越走越宽广。
从 2019 年起，我们怀揣降低工人劳
动强度和修井装备绿色发展等愿
景，为解决现场实际问题，踏上全电驱自动化修井作业装备研发征
途。未来，我们将锚定电动化、自动化、数字化发展方向，持续夯实技
术基础，突破修井作业和带压自动化作业技术瓶颈，不断引领新能源
自动化修井作业装备创新发展，让中国创造提升“含新量”“含金量”

“含绿量”。

从事科研工作 24 年，我体会最深的
就是要有“干一行、爱一行、钻一行”的毅
力。在环己烯酯化加氢制环己酮成套技
术 10 多年的研发过程中，我们做苯部分
加氢催化剂的制备及新技术工艺优化实
验上千次。科研的枯燥与魅力，皆在于
此。

加入环己烯酯化加氢制环己酮成套技术研发团队，有压力，更有动力。
我们和石科院团队历时 10年完成中试、工艺包编制、详细设计、工程设计、
本质安全研究，再用3年建设工业生产装置。去年下半年，为了确保项目顺
利建成投产，集团公司首席专家宗保宁带着石科院30名专家组成的开车团
队驻守现场 40余天，在大家的共同努力下，装置在 2023年底顺利实现一次
开车成功。

胜利的喜悦冲淡了其中的辛苦。接下来，我们将继续在降低装置能
耗物耗和“三废”上下功夫，提高产品质量，争创良好效益。

全球首套全球首套 环己酮装置拥抱环己酮装置拥抱““新工艺新工艺””

主 角 湖南石化酯化环己酮装置

研发人员 湖南石化与石科院

等单位联合研发

特点 具有中国石化自主知识产

权，是全球首套采用环己烯酯化
加氢制环己酮成套新技术的工业
化装置

绝活儿 采取全新的反应原理，

具有碳收率高、“三废”排放少、安
全清洁高效等显著优势，成为中
国石化己内酰胺新一代绿色生产
成套新技术中的核心技术

杨维民/图 孙海涛 张 琴/文

3月 25日，石化机械新能源自动化修
井作业装备荣获第二十四届中国国际石油
石化技术装备展览会唯一展品创新金奖。

“十年攻关磨砺、三年快速发展，我们
把新能源驱动及控制技术成功应用到修井
装备上，带来的变化是系统性、革命性的。”
石化机械修井装备研发负责人李哲介绍
道。

高效、绿色修井作业是保障油气田正
常运转、维护国家能源安全的重要环节。
一直以来，石化机械以“智造大国重器，服
务能源安全”为职责使命，以高端化、智能
化、绿色化、服务化为方向，组建跨专业研
发团队，努力实现修井装备迭代升级。

研发之路，困难重重。如何设计合理
的机械结构、轻量化部件以适应安装空间
与载荷受限及恶劣作业环境，如何确保装
备在高压、高温等条件下的耐用性与可靠
性，如何实现人机交互的便捷性和操作安
全性……围绕这些需求，研发团队全面识
别关键因素，建立专门的试验平台，模拟实
际作业环境反复验证，不断优化机械设计。

适配不同区域，石化机械攻克了修井
作业新能源能量管理与控制、修井管柱自
动化处理及全流程控制、高效修井作业装
备部件研制与集成等关键核心技术，创新
研制出油电双驱修井机、网电修井机、网电
储能修井机、全电驱修井机等四大类七大
系列新能源自动化修井作业装备，如今，已
广泛应用于国内各大油田，以及30多个国
家与地区，其中不乏“世界首创”。

2022年，石化机械还推出了世界首台
全电驱SXJ900E自动化修井作业装备，底
盘行驶和修井作业实现全电动化，作业过
程零污染、零排放。该装备在胜利油田、江
汉油田等获得成功应用。

新能源自动化修井作业装备的推广应
用效果明显，确立了国产修井装备技术国
际领先地位，助力油气田持续稳产、效益提
升、绿色发展，为保障国家能源安全提供了
有力支撑。

研发团队成员交流技术细节。 西北油田顺北油气田井场使用新能源自动化
修井作业装备。

湖南石化高级专家、环己烯酯化加
氢制环己酮成套技术开发项目课题组

组长 吴 明

彭 展 李翼骏 图/文

4月 20日，集团公司首席专家
宗保宁再次来到湖南石化年产60万
吨己内酰胺产业链搬迁与升级转型
发展项目新区，了解生产运行情况，
与技术人员商讨酯化环己酮装置B
线开车事项。

环己酮是重要的基础有机化学
品。全球99%的己内酰胺由环己酮
经肟化、重排生产，广泛应用于纺
织、电子、汽车、轨道交通、航天航空
等的新材料领域。2023年，我国环
己酮消费量超过600万吨，超过全球
消费量60%。

湖南石化酯化环己酮装置采用
的环己烯酯化加氢制环己酮成套技
术，是中国石化“十条龙”科技攻关
项目。该项目由石科院和湖南石化
等单位联合研发，历时13年将新反
应途径、新催化材料、新反应工程进
行集成创新，先后进行小试、中试和
工业化装置建设，形成具有自主知
识产权的新技术。

这一全球首创的技术采取全新
的反应原理，颠覆传统的环己烷氧
化制环己酮工艺技术路线，具有碳
收率高、“三废”排放少、安全清洁高
效等显著优势，获中国发明专利授
权40件，并获得欧美发明专利授权，
成为中国石化己内酰胺新一代绿色
生产成套新技术中的核心技术。

去年12月 15日，湖南石化酯化
环己酮装置 A线建成投产，为我国
己内酰胺产业链转型升级发展提供
了重要技术支撑，为湖南石化打造
全球技术、规模领先的己内酰胺生
产基地，提供新动能、形成新优势。

4个多月来，酯化环己酮装置实
现满负荷生产运行，稳定产出合格
环己酮累计近4万吨，为湖南石化己
内酰胺新区生产提供优质原料。接
下来，湖南石化和石科院等单位将
继续加强协作，持续优化新装置生
产运行。

▲湖南石化酯化环己酮装置建成投产以来，实现满负荷平稳生产。

内操人员认真监控装置运行。
集团公司首席专家宗保宁（中）与装置技术人员一起分

析产品质量。

整装待发的全电驱 SXJ900E自动化修井作业装备。

国际领先国际领先 修井装备用上修井装备用上““绿科技绿科技””
主 角 新能源自动化修井作业新能源自动化修井作业

装备装备

研发人员 石化机械自主研发石化机械自主研发

特点 以网电以网电、、储能储能、、势能等为势能等为

能 量 源能 量 源 ，，实 现 多 能 量 管 理 与 控实 现 多 能 量 管 理 与 控
制制 、、管 柱 自 动 化 处 理 与 集 成 控管 柱 自 动 化 处 理 与 集 成 控
制制，，满足修井作业绿色节能满足修井作业绿色节能、、安安
全环保全环保、、替代人工替代人工、、降本增效等降本增效等
需求需求

绝活儿 掌握直流微网能量均掌握直流微网能量均

衡控制技术衡控制技术、、供电供电--负载平衡技负载平衡技
术术、、行走和作业一体化传动技术行走和作业一体化传动技术
等等 1010余项关键核心技术余项关键核心技术


