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阅读提示：
电力、电子信息制造业是国民经济的战略性、基础性、先导性产业，规模总量大、产业链条长、涉及领域广，是稳定工业经济增长、维护国

家政治经济安全的重要领域。2023年，为贯彻落实党的二十大和中央经济工作会议精神，更好地发挥电力、电子信息制造业在工业行业中
的支撑、引领、赋能作用，中国石化围绕电子信息制造业发展，着力攻关重大关键技术和装备，实现重点化工新材料在电子信息制造业高端
领域的国产化应用。本版推出“2023，中国石化化工板块全力增强产业链供应链自主可控能力”系列报道的第三期，展示电力、电子信息制
造业领域的中国石化化工新产品，敬请关注。

本版文图由 蔡志强 陈思琪 胡学群 杜 洋 赵书萱 杨 雷 张 良 达 军 陶 炎 张亚培 陈柳梅 李树鹏 孙 薇 提供

产品名片
高性能线性聚乙烯薄膜专用

料是一款采用特有双峰聚乙烯工
艺技术生产的线性低密度聚乙烯
产品，具有高强度、高挺度、耐穿刺
等优异的物理性能和加工性能，兼
具耗材低、可循环、易回收再利用
等优势。

应用领域
高性能线性聚乙烯薄膜专用

料主要应用于重包装膜（FFS膜）、
电缆护套、高性能聚乙烯薄膜等产
品生产。

中国石化的努力
随着聚烯烃装置规模大型化、

新型材料研发深入化、全球塑料使
用减量化，FFS膜的生产原料及工
艺面临更高标准。2019年，中国
石化开始对《合成树脂包装通则》
(Q/SH 0571.2013)企业标准进行
修订，重新规定了 FFS膜和袋的
厚度，分步接轨国际标准。

2021 年，上海石化通过前期
市场调研，发现用于生产 FFS膜
的高性能聚乙烯薄膜专用料市场

需求量超过10万吨/年，基本依
赖国外进口。对此，该公司
分析研究市场上认可度较高
产品的组分，立足 4号聚乙
烯装置工艺实际，确定产品
研发和生产方案，于 2021年
8月试生产成功，并顺利通过
产品测试。随着该产品使用
范围扩大，下游客户对产品质
量提出更高要求。上海石化第
一时间成立产品质量提升攻关

小组，对各项工艺参数进行再确
认，探索开展改进试验，通过多次
优化，生产出高品质的低晶点线性
膜料产品，满足了客户对 FFS膜
薄型化的生产需求。

2023 年，中国石化生产的高
性能聚乙烯薄膜专用料产品在
FFS膜和电缆护套领域的推广度
和客户认可度持续提升，目前由上
海石化供应原料的 3家 FFS膜客
户中，国产高性能聚乙烯薄膜专用
料使用量占其总使用量的比例逾
90%。

同时，该产品在沪浙地区的电
缆企业中也实现了从无到有的新
应用，开拓了新市场。

意义
高性能线性聚乙烯薄膜专用

料能够满足国内企业对大幅降低
聚烯烃产品包装膜袋厚度的需要，
符合国际对重包装膜（FFS 膜）减
薄减塑的新标准要求。该产品是
上海石化应对市场变化、及时进行
产品结构调整取得的成果，也是践
行绿色可持续发展理念、实现国产
化突破的高性能材料。

产品名片
高性能液体橡胶是5G通信高

频覆铜板用树脂的优质选材。由
高性能液体橡胶制备的高频覆铜
板具有低介电常数、低介电损耗和
低吸水性等特性，信号传播速度
快，传输过程不失真。

应用领域
高性能液体橡胶广泛应用于

手机、电脑、汽车、军工、航天等5G
高频通信，婴幼儿、食品、化妆品等
环保要求较高的柔性印刷，以及高
性能TPV和绿色轮胎等领域。

中国石化的努力
由于技术壁垒高，我国高频覆

铜板等高端领域用关键基材一直
高度依赖进口，是我国石化行业亟
待攻克的技术难题之一。中国石
化北化院把液体橡胶作为高端新
材料的一个重点攻关方向，目前已
成功开发出4个种类、8个高端产
品牌号及其生产技术，并陆续实现
规模化生产。

2023年 10月 1日，茂名石化
5000 吨/年液体橡胶装置成功产
出合格产品——高频覆铜板用液
体橡胶。该装置采用北化院自主
研发的技术，顺利投产标志着我国
高性能液体橡胶首次实现国产化，
将为我国信息产业安全提供关键

原材料支撑。
该装置属于国内首套液体橡

胶装置，无任何经验可以借鉴，开
工难度极大。茂名石化成立专项
工作项目团队进行技术攻关，解决
开车过程中的关键机泵问题，目前
已高质量完成 3个牌号液体橡胶
产品的开发任务。

化销华中充分调研液体橡胶
的市场供需情况，在产品产出的第
一时间迅速开展应用推广工作，并
根据客户反馈意见推进产品性能
指标改进及专用牌号定制，产品质
量得到客户肯定。2023 年 11 月
中旬，化销华中向国内某覆铜板行
业龙头企业交付一批茂名石化生
产的液体橡胶产品，标志着中国石
化首批国产化高性能液体橡胶成
功应用于5G通信市场。

意义
2023 年，高性能液体橡胶实

现了从无到有的突破，已开发的 3
个牌号产品进入供应链进行推广，
打破了国外技术垄断，填补了国内
空白。

超纯净聚丙烯超纯净聚丙烯

产品名片
聚丙烯简称 PP，是丙烯通过

催化聚合反应而成的无毒、无味的
高分子聚合物，是应用最广的合成
材料之一。超纯净聚丙烯是指采
用特殊工艺方案使聚丙烯中的灰
分达到 15ppm（1ppm 为百万分之
一）以内。

应用领域
超纯净聚丙烯主要用于对杂

质含量要求极高的电容器膜、锂电
池隔膜的制造，能有效保证介电性
能和耐用性，适用于动力电容器和
锂电池等工业品制造。此外，在精
密电子化学品和电子产品包装、介
入医卫材料等领域具有较大的市
场拓展空间。

中国石化的努力
随着国家在新基建、物联网、

新能源汽车、5G终端等方面加大
投入，以及消费类电子产品持续升
级，薄膜电容器生产原料——超纯
净聚丙烯需求持续增长。

北化院科研团队经过探索研
究，制备出目前国际上活性最高的
商业化催化剂——HA催化剂，并
开发了与之配套的直接本体法生
产高纯净聚丙烯技术。在此基础

上，北化院进一步开发了超高立构
定向性超高活性的 HA-R 催化
剂，并基于该催化剂开发了配套的
聚合工艺技术。

中原石化联合南方电网、科研
院所、知名高校、下游企业十余家
单位，共组织试生产26次，优化关
键参数 14次，实施技术改造项目
6个，生产出超纯净聚丙烯，通过
权威部门新产品技术鉴定。国内
多位行业专家一致认为，该产品性
能指标达到同类产品的国际先进
水平。2023 年 4月，基于中国石
化超纯净聚丙烯原料生产的国内
首批直流干式电容器，在南方电网
世界首个±800千伏特高压多端
柔性直流工程龙门换流站投运，标
志着在直流干式电容器这一电力
核心设备上采用国产材料实现突
破，对保障我国电力能源安全及电
网设备供应链安全有重大意义。

2023 年，中国石化超纯净聚
丙烯产销量逾两万吨。其中，单拉
隔膜料 PPH-FA02产销量逾 1.4
万吨，国内市场占有率超20%；金
属化膜料PPH~FC03于2023年5
月在日本某专业公司试用，制膜效
果较好，电容器通过型式试验，成
功进入日本市场。

意义
中国石化生产的超纯净聚丙

烯树脂是国内目前唯一大规模商
业化应用的锂电池隔膜和电容器
膜专用料。生产技术难题的突破，
大大促进了高性能材料的国产化
进程。

液体橡胶液体橡胶

高性能线性聚乙烯薄膜专用料高性能线性聚乙烯薄膜专用料

锂电池隔膜用聚乙烯锂电池隔膜用聚乙烯

产品名片
锂电池隔膜是锂电池正负极之间的

一层薄膜。由于锂电池隔膜具有大量的
微孔，在锂电池进行电解反应时，隔膜可
分隔正负极，防止短路，同时允许电解质
离子能够自由通过，有利于充放电。性能
优异的隔膜对提高电池的综合性能具有
重要作用。由于加工工艺不同，锂电池隔
膜分为聚乙烯和聚丙烯两类，应用场景适
应性不同对材料性能要求有较大差异。

应用领域
锂电池隔膜用聚乙烯可广泛应用于

新能源汽车、移动电源、航天航空、消费数
码、电动工具、轻型动力等领域的电池制
品，需求场景日益丰富。

中国石化的努力
随着电动汽车快速发展，预计 2025

年全球隔膜需求将达377亿平方米，年均
增速将达29%。

作为国内首家成功开发锂电池隔膜
料的生产企业，扬子石化坚持“基础+高
端”，攻关关键核心技术。2017年，首个锂
离子电池隔膜专用聚乙烯YEV-4500完
成首次工业化试生产，总体性能较好，实
现国产锂离子电池隔膜用聚乙烯专用料
零的突破，奠定了锂电池隔膜专用聚乙烯
料市场龙头地位。2019年，扬子石化成功
开 发 特 高 分 子 量 锂 电 池 隔 膜 专 用 料
YEV-5201T；2020年，开发试验新型特
高分子量锂电池隔膜专用料YEV-060F，
成立新产品MPRC（产销研用）小组，于当
年3月顺利完成超高分子量锂电池隔膜专
用料 YEV- 060F 的首次工业化生产。
2023年，锂电池隔膜专用料YEV-150F
成功产出，经推广形成批量应用；完成第
二套锂电池隔膜料后加工生产线的投用，
后加工能力达到7万吨/年；全年累计产销
锂电池隔膜料2.4万吨，首次突破两万吨。

扬子石化与国内最大的锂电池隔膜
生产企业强强联手，加速中国石化“小巨
人”产品——锂电池隔膜料产品质量提升

和新品研发，不断优化工艺参数、提升产
品质量，收获了用户认可。

燕山石化着力攻关分子量在 100万
以上的隔膜料开发，已在下游企业实现规
模化应用，截至目前生产过程平稳、制品
性能优良。2023年，燕山石化首次实现
分子量在 200万以上的锂电池隔膜料工
业化生产，并进一步加强科研攻关，满足
锂电池隔膜料市场多样化的原材料需求。

意义
锂电池隔膜专用聚乙烯材料的成功

开发与系列化应用，形成了具有中国石化
自主知识产权的隔膜原料生产技术，为保
障国内新能源汽车电池材料产业链、供应
链安全作出重要贡献。

XLPEXLPE高等级电缆料高等级电缆料

产品名片
XLPE 高等级电缆料是以低密

度高压聚乙烯为基料经过交联改
性生成的，具有网型和体型结构特
质。与普通聚乙烯（PE）相比，XLPE
具有更好的力学性能、耐环境应力
开裂性能、耐化学药品腐蚀性能、
抗蠕变性和电性能等综合性能。
2022 年，“可交联聚乙烯绝缘料”
获得中国石油和化学工业联合会
评选的“化工新材料创新产品”称
号。

应用领域
随着制造技术的发展，目前

XLPE已广泛应用于各电压等级
的电力电缆，成为110千伏及以上
高压电缆的主绝缘材料。

中国石化的努力
我国电线电缆消费量占全球

消费总量的 34%，且处于加速增
长阶段。国内 110千伏及以上高
压电缆料的年消费量在10万吨左
右。但一直以来，我国高压电缆绝
缘料产业发展滞后，产品主要依赖
进口。

中国石化持续推进高等级电
缆料国产化进程。2010年，燕山
石化承担中国石化“十条龙”科技
攻关项目“高压XLPE绝缘料工业
技术开发”，围绕绝缘料中试生产
线建设、产品性能研究、检测分析
表征、工业生产技术开发、示范工
程建设等开展系列工作，完成高压
XLPE生产技术工艺包编制，成功
开发高压XLPE绝缘料成套技术。

2016 年，燕山石化采用自主
研发技术，建成了单线生产能力
2.5 万吨/年的高压 XLPE 超净绝
缘料生产装置，是国内首套也是至
今唯一的连续法、全封闭、超洁净
可交联聚乙烯绝缘料生产装置，可
从源头上控制产品质量，确保产品
的洁净水平。2017年，燕山石化
所产110千伏电缆料，成功通过中
国电力科学研究院型式试验，具备
工业应用条件。2018年，燕山石

化高压XLPE超净绝缘料生产装
置实现连续工业化生产，所产110
千伏高等级电缆料各项性能均满
足国家标准。2020年，燕山石化
所产的110千伏电缆料，成功通过
国家电线电缆质量监督检验中心
型式试验。2021年，采用燕山石
化自产原料制成的 110千伏电缆
投用，主要为二高压聚乙烯装置一
次压缩机和二次压缩机供电。
2023 年，燕山石化 XLPE 装置新
建料仓生产投用，全年XLPE绝缘
料总产量近万吨，其中110千伏高
等 级 电 缆 料 产 品 比 例 提 升 至
72.66%，比上年提升 20 个百分
点；销量逾5000吨，比上年翻番。
220千伏绝缘料试产成功，各项性
能符合 220千伏电力电缆技术要
求。

此外，齐鲁石化、上海石化、茂
名石化积极开展高等级电缆料基
料的开发，与下游企业联合实现定
制化研发生产，为促进高等级电缆
料国产化规模化应用作出积极贡
献。

意义
高等级电缆料的生产及应用，

成功打破国外垄断，有力证实了国
产高等级电缆料的良好性能，2023
年成功试产 220 千伏电缆料，进一
步推动了高等级电缆料国产化进
程。

南方电网应用超纯净聚丙烯
膜料生产的电容器。

茂名石化员工检查液体橡胶装置运行情况茂名石化员工检查液体橡胶装置运行情况。。
扬子石化研究院人员扬子石化研究院人员

检查锂电池隔膜料质量检查锂电池隔膜料质量。。

燕山石化 XLPE高等级电缆料研发团队检查产品性能。


