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编者按：防冻防凝是冬季安全生产的重要内容。近期，全国多地遭遇寒潮天气，南方部分城市迎来降雪，
防冻防凝面临新情况新挑战。石化企业如何应对低温考验，做好安全生产工作？本期介绍企业冬季防冻防凝
工作的经验做法和相关安全知识，敬请关注。
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本报记者 陈伟伟 通讯员 王建慧 孙可沁

1月22日上午，在金陵石化化工二部3
号连续重整装置现场，该部副主任尚伟龙
正在仔细检查抽提单元管线和设备伴热运
行情况，认真查看液位及压力参数，并与班
组巡检记录进行比对，全力预防防冻防凝
工作“低老坏”问题发生。

这是金陵石化落实防冻防凝措施、做
好冬季安全生产工作的一个缩影。

金陵石化提前谋划、细化管理，紧紧围
绕“不冻坏一台设备、一条管线、一块液面
计、一个仪表”目标，从预防和治理两方面
入手落实防冻防凝措施，全力扛稳冬季能
源保供重任。

秉持精细管理，让装置高效过冬

化工二部秉持精细管理、高效节能的
管理理念，采取红外测温、伴热流程优化、
疏水器治理、科学控制蒸汽热媒水用量等
措施，细化防冻防凝工作。他们在投用中
间罐区冬季伴热时停用热媒水泵，通过高
压低温位热媒水伴热后自压返回实现伴热
循环，在满足伴热要求的情况下，不但能将

伴热温度控制在适宜范围内，而且减少了
系统的热损失。

针对部分产品凝点较低、流程处于瓦斯
管网末端的情况，该部把相关介质管线、采
样器及仪表作为重点保护对象，对易冻凝系
统管线实行表单化管理，要求当班员工增加
巡检切液，避免瓦斯线带液现象出现。对装
置内易冻凝的对二甲苯产品、苯产品机泵进
行特护管理，积极梳理装置内缺保温的疏水
管线及伴热线漏点，对纯苯、对二甲苯伴热
线开启、温度控制等方面做出明确规定，确
保产品平稳输送。

据测算，使用新的热媒水伴热方式，一个
冬季伴热使用周期可减少使用低压蒸汽5000
多吨，节约总动力消耗费用200余万元。

细化防范措施，让产品“畅通无阻”

1 月 23 日 10 时 30 分，储运部成品罐
区，技术员李居坤正对青年员工开展防冻
防凝专项培训，“冬季的巡检重点是管线、
阀门的保温情况，一旦防冻防凝工作出现
纰漏，对上游装置和产品出厂都会带来非
常大的影响”。

入冬以来，该部提前部署储运系统防

冻防凝工作，组织人员对关键设备设施、罐
区巡检通道、易冻凝部位、易疏漏环节进行
拉网式排查整改，并根据天气预报提前在
码头、装车台等地点铺好防滑垫，保障平安
过冬。

此外，该部结合冬季安全生产要求和
储运生产特点，对历年发生问题的设备设
施和生产环节进行梳理，细化完善防范措
施，并修订补充到各工区防冻防凝方案中，
并下发到各岗位让员工学习掌握，让班组
明确不同温度下“干什么”“怎么干”，确保
责任细分无盲区。

他们还建立了管线伴热出入口检查确
认表，加大对重质油管线等重要设备和重
点部位的巡检力度，并对油品伴热线、进出
口阀门、疏水器等进行专项检查，确保管线
设施畅通不漏、调节控制灵活，对有问题的
阀门立即更新。

强化维护保养，让仪表“耳聪目明”

“唐师傅，汽油罐V3103液位往上调到
51%。”1月24日，上午交接班后，炼油三部3
号延迟焦化装置工艺员胡伟民便戴着手套
到分馏冷换区，通过对讲机配合内操缓缓调

整液面高度，对液面计的准确性进行校准。
仪表是管理人员指导生产的“眼睛”和

“耳朵”。该部狠抓易冻凝仪表管理，从排
查、整改、维护三个方面开展仪表专项整治
工作，组织班组对包干区内的仪表运行参
数、仪表指示、防护措施等内容进行排查统
计，一旦仪表出现异常，第一时间与专业技
术人员联系并进行校验维修。

此外，他们总结分析往年仪表冬季运
行数据，按重要程度对防冻防凝点进行分
级管理，化整为零，将防冻防凝包干区分包
到各班组，由管理人员牵头排查分管区域
内重点管线、仪表保温、伴热管线等设施隐
患，制定问题清单和整改方案，做到班班有
排查、周周有总结、月月有考核。他们还要
求维保单位协同装置做好伴热管线试漏检
查，着力对仪表风分液罐低点导凝排水，对
易出现问题区域提前防范，确保冬季仪表
正常使用。

“防冻防凝是冬季工作的重点，我们加
大集中培训力度，开办夜班课堂，组织班组
员工学习联锁表冻凝、蒸汽中断等应急处
置措施，保障装置运行‘耳聪目明’。”炼油
三部党总支书记顾承瑜说。

本报记者 胡拥军

“在石油化工企业几乎闻不到异味，真是难得。”
近日，上海石化组织公众开放日活动，社区居民来到
厂区参观时不禁对厂区环境啧啧称道。

近年来，上海石化坚定不移走好生态优先、绿色
发展之路，坚持污染源头管控，推动VOCs（挥发性有
机物）浓度不断创历史新低。2023年，上海石化厂区
边界VOCs平均浓度比2021年下降了30%。

持续攻坚，全力围捕污染因子

从2018年开始，上海石化专题立项，锚定36类
VOCs浓度中最大的汽油因子进行攻关，围捕汽油储
罐区及汽油调和、汽油装卸等过程中的挥发性有机
物。其间，不断优化方案，推进深度治理。

2022年 12月，储运部一车间轻油灌装站液氮深
冷设施投运，提升灌装废气治理效率。

2023年 7月，储运部五车间 6号散油废气引入
热电部锅炉作为燃料，利用热电锅炉超低超净排
放能力，将油气吃干榨尽。油气浓度高，用作燃料

必须确保其氧含量符合安全要求。上海石化和有
关部门协同攻关，制订周密计划，将热电部 3号、4
号炉作为油气引入的两台备用锅炉，并做好油气
在紧急状况时排放火炬的预案，确保油气回收利
用安全可靠。通过这一创新举措，储运部油气处
理能力由原来 1000立方米/小时提升至 2700立方
米/小时。

建立机制，实现快速精准溯源

2018年，上海石化在9.4平方公里厂区的边界，
分布设置了 5个大气自动报警站，并建立大气自动
报警站溯源工作机制，建立5个溯源工作小组，以组
长单位为核心开展工作。一旦发生报警，组长单位
第一时间响应并开展溯源排查，公司相关部室参
与、指导各小组，采用走航监测、红外气体成像等多
种设备协同溯源。

随着管理水平提高和检测设备性能提升，上海
石化将管控时间节点提前，做到早预警、早溯源、早
发现、早消除。

此外，经过不断积累和摸索，上海石化建立了大

气溯源的大数据分析办法，可以通过污染物指纹特
征快速判断汽油、石脑油、液化气等组分及其排放方
式，为精准溯源保驾护航。

管控检修，油不落地气不上天

上海石化在2023年两个阶段的大检修中，严格
确定“油不落地、气不上天”的检修环保管理目标，并
将环保方案编制和审核作为管理切入点，明确各环
节管控要求，突出措施可执行性及表单化管理。

“油不落地、气不上天”，如同把两头掐死，实施
“真空”检修。停车阶段，塔罐管线物料应收尽收，废
气或通过储运部储气柜或采用可移动式废气治理装
置回收治理，冲洗蒸煮废水、设备清洗污水集中回收
处理；设备开盖前，进行VOCs检测及检修区域环境
巡查；检修全过程，建立厂界和检修区两层走航监控
防线，保障区域环境受控。2023年全年，上海石化未
发生因检修造成大气自动报警站报警和外部投诉情
况。

数据显示，2023年，该公司火炬排放量为近5年
最低。

本报讯 在茂名石化博茂油品管线
项目建设中，广州（洛阳）工程坚持贯彻

“安全是天，质量为命”理念，以高频率
巡检压实安全责任，实现网格化管理全
覆盖，努力做好项目质量安全工作。截
至目前，整个项目已突破170万安全人
工时，管道焊接一次合格率达99.9%。

该项目东起广东省茂名市电城镇
博贺港，西至茂名石化炼油区，途经 3
个县区 10个乡镇，全长 83公里，属广
东省重点工程。新建内容包括原油、汽
油、航煤等6条油品管道线路及配套设
施，由广州（洛阳）工程作为联合体牵头
单位负责EPC总承包建设，四建、十建
等单位承担施工工作。

2022 年 5 月，项目现场开始动
工。面对项目沿途地形地貌复杂多样、
铁路公路江河鱼塘穿越点多、多条管道
并行施工难度大等不利因素，广州（洛
阳）工程一方面积极与业主、地方政府

相关部门协调，加大拆迁清障力度，为
项目建设创造条件；另一方面坚持把质
量、安全放在首位，建立了以总承包方
为基础、覆盖各分包方的项目质量和
HSE管理体系，将EPC、承包商、作业
班组全部纳入网格管理，责任落实到
人。

项目进入施工高峰期以来，仅线路
部分的作业点就多达47处。为加强过
程管控，他们对山地坡地、河流、沼泽、
高速公路和铁路穿越等作业风险点进
行了梳理汇总，形成了一图一表。项目
经理、部门经理与专业工程师组成5个
工作组对各个作业点进行高频率巡检，
每组每天行程超过100公里，检查不留
死角。

目前，该项目设计、采购正在收尾，
站场单元和线路施工正在紧锣密鼓地
进行中。

（李建永 熊庆林）

加好盲板、积水排放、吹扫干净 防止积水积雪结冰冻坏设备 设备须增加巡回检查

★开关不动的阀门不能硬开关，机泵
盘不动车，不得启用。

★冻凝的铸铁阀门要用温水或少量
蒸汽慢慢加热，防止骤然受热损坏。

★施工和生活用水，要设法排到地沟
或不影响通行的地方，冰溜子要随时打
掉。

★加强管理，建立防冻防凝台账（包
括事故登记、防冻防凝设备完好状况、易
冻凝管线等）。

★低温处的阀门井、消火栓、管沟要
逐个检查，排尽积水，采取防冻保温措施。

★严禁用高压蒸汽取暖，严防高压蒸
汽串入低压系统。高、低压蒸汽回水管不
准互相串通。蒸汽取暖的暖气片管线上
要设置减压阀，减压阀用的压力表要校验
合格，暖气片要通汽试漏后方可使用。

（安工院供稿）

防冻防凝工作是石油石化企业冬季安全生产的重中
之重。为保障冬季生产装置安全稳定运行，进一步落实

“百日安全无事故”行动要求，作业部压实网格化管理制
度，将责任落实到个人。我所在的安全专业对重大风险的
设备设施施行特护管理，分级分类进行常态化监测监控。
班组围绕关键设备、重点部位进行拉网式排查，夜间增加
管线保温、伴热带以及机泵、阀门、仪表等重点区域、重点
部位的巡检频次，第一时间发现并处理隐患，保障设备以
最佳状态运行。

装置与维保单位采取互补巡检模式，强化对关键设
备、联锁仪表等薄弱部位的监控管理，联动巡检消除隐
患。同时，为提高岗位员工冬季安全规范操作技能，我们
针对重点设备设施、易冻管线组织冬季防冻防凝专项培
训，提高员工应对冬季恶劣天气及突发事件的处理能力，
切实筑牢安全屏障，扎实推进“百日安全无事故”行动落实
落地。

——塔河炼化公司炼油一部2号常压焦化安全员 赵
斌（彭诗琪 邵 亮 整理）

严寒天气来袭，做好油库、加油站仪器仪表、油罐设
施、输油管道、消防设施等防冻防凝工作是确保企业冬季
生产安全平稳运行的重中之重。我们通过“集中学习宣
贯+制定防冻防凝预案+全面排查隐患”的方式，全面落实
岗位责任制和安全生产责任制，努力做到防冻防凝不留死
角和盲区。

公司每日组织库站做好油罐、工艺管线、给排水系统
等设备设施的实时监测。我们每天必须检查油罐等重点
设施的运行是否正常，及时清理油罐呼吸阀的结冰，避免
油罐形成负压。及时排空消防水管里的水，并将消防水
管、消防泵和法兰用保温棉进行包扎防护，防冻凝保温设
施完好有效。平时，我们加强日常及重大作业巡检、易冻
凝部位的冬防检查，发现问题及时处置，严防设备冻裂、油
气泄漏风险；加强凝冻应急演练，针对不同库站特点，制定
相应的冬季防冻防凝事故应急预案，强化应急管理，让员
工能够迅速正确处置突发情况。同时，全面开展冬季防冻
防凝专项检查工作，针对排查出的问题，即查即改，让防冻
凝措施真正落实落地。

——云南昆明石油安全总监付兆武（代泽万刘婷整理）

基层生产一线生产设备多、生产流程多、生产细节多，
一旦发生设备、管线等冻凝问题，会影响整条生产链。我
们必须保持严细实作风，从思想上、行动上、措施上，拧紧
防冻防凝工作“安全阀”。

思想引领要从严从实。思想是行动的先导，抓防冻防
凝工作，首先要严抓员工的思想教育，通过常态化的案例分
享、案例反思、安全故事宣讲等，拧紧员工思想“安全阀”。

现场检查要从严从细。生产一线点多、线长、面广，在
信息化生产模式的背景下，防冻防凝检查工作既要借助信
息化手段，随时监控设备运行情况，又要组织精兵强将加
强现场检查，同步整治防冻防凝环节的“低老坏”问题，给
防冻防凝工作加上“双保险”。

防冻防凝措施落实要从严从实。针对排查出的问题，
要制定切合实际的整改措施，采取领导承包班组、班组承
包员工等方式，层层紧盯防冻防凝措施落实，为设备安全
生产提供坚实的“保温墙”。同时，基层采油班站也要结合
实际，查关键场所，严格落实防冻防凝措施。要设置考核
激励机制，对落实防冻防凝工作责任制较好的员工给予价
值积分奖励，推荐评选“安全之星”，激发员工的积极性主
动性。

——河南油田采油一厂魏岗采油站安全员 王立新
（常换芳 顾红霞整理）
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如何做好冬季防冻防凝工作？

金陵石化围绕“不冻坏一台设备、一条管线、一块液面计、一个仪表”目标，从预防和治理两方面入手落实防冻防凝措施

防治结合保障装置安稳过冬

★停用的设备、管线与生产系统连接处要加好盲板，并
排放积水、吹扫干净。露天闲置的设备和敞口设备，须防止
积水积雪结冰冻坏设备。露天设备须增加巡回检查及盘车
次数。

★凡生产、生活及临时停运的设备、水汽管线、控制阀
门要有防冻保温措施，存水排放干净或采取维持小量长流
水、小过汽的办法，达到既防冻又节约的要求。停水停汽后
一定要吹扫干净。

★加强巡回检查脱水，各设备低点及管线低点检查脱
水，泵冷却水不能中断，伴热、取暖保持畅通，压力表、液位
计要经常检查，蒸汽与水软管接头、甩头保持常冒汽长流
水。

临“寒”不惧 筑牢防冻防凝安全网

在设备设施防冻防凝上下功夫

拧紧严细实“安全阀”

上海石化挥发性有机物浓度持续下降茂名石化博茂油品管线项目
高频率巡检压实安全责任

冬季班组防冻凝工作重点
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