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秦 冰：一是边生产、边管控难度
大。首先，石油石化企业涉及的管道
网络错综复杂，导致现场作业空间小、
原位钻探识别风险难度大，对安全作
业的要求更高。其次，土壤、地下水污
染是一个长期蓄积的过程，具有复杂
性、隐蔽性、不可逆转性的特点，精准
监测难度大，污染物的追踪溯源困
难。最后，石化行业作为重工业，其产
业特点决定企业生产必须连续平稳进
行，如因管控修复导致装置停车乃至
生产停滞，企业可能面临上千万元乃
至上亿元的经济损失，甚至会影响经
济运行，所以我们必须统筹兼顾，保证

采用的各类技术手段不能妨碍正常生
产秩序，其难度可想而知。

二是地质条件千变万化。石油
石化产业链遍布全国，有的位于高
原、有的位于盆地、有的位于湿地、有
的位于沙漠，各企业周边生态环境差
异很大，水文地质条件也都有所不
同，因此，很难形成一套“放之四海
而皆准”的风险防控治理工作模式，
必须根据各企业的具体情况开展“一
企一策”“量体裁衣”的防控治理。

三是石化产品种类繁多。石化
行业的完整产业链条涉及炼油、基础
化工、化纤、树脂、塑料、合成橡胶等，

与一般企业相比，石化企业加工原料
和生产产品品种更加多样。比如，石
化行业油田和炼厂等企业产品的构
成就大相径庭，即使是同一企业，其
原油罐区、生产厂区、成品油罐区等
生产区域的产品构成也千差万别，这
就导致石油石化行业风险管控与治
理手段必须更加全面多样，无法“一
招鲜，吃遍天”，必须拥有技术“百宝
箱”，才能应对如“万花筒”一般错综
复杂的情况。特别是石油石化行业
特有的产品组分，缺乏其他行业可供
借鉴的成熟经验，必须有针对性地开
发风险管控修复新技术。

秦 冰

集团公司高级
专家（环保、石油化
学剂研究领域）
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土生万物、水泽众生，土壤和水是人类文明产生、发展的根基。今年 12月 5日是第十
个世界土壤日。世界土壤日由联合国确立，旨在引导社会关注宣传健康土壤的重要性，
倡导土壤资源的可持续管理。

石油化工行业是我国国民经济发展的重要支柱产业，也是土壤及地下水污染的重点监
管行业。多年来，中国石化坚持加强土壤污染源头防控，稳步改善地下水生态环境，开展土
壤及地下水保护专项行动、加大土壤及地下水绿色环保技术研发投入、构筑石化企业土壤
及地下水风险防控治理技术体系，用科技创新推动绿色转型，探索出技术强、产业兴、生态
美的可持续发展之路。本期《市场导刊》5、6、7版联动推出专题，介绍中国石化为保护土壤
及地下水、实现“污不入土、油不落水”作出的努力。 本版文图由 任黎明 陈子佩 朱克民 提供

核心阅读

中国石化在行动保护环境

近10年，中国石化累计投入600多亿元深
入推进污染防治攻坚战，守护石化企业脚下的

“一方水土”，工作成效获得生态环境部的充分
肯定。

一是建立完善土壤及地下水污染防控体
系。中国石化严格落实国家和地方政府要求，
主动开展土壤隐患排查整治，积极建立土壤及
地下水污染风险管控清单。截至2020年底，集
团公司完成旗下所有企业土壤及地下水环境状
况摸排；截至2021年底，完成旗下所有企业污
染风险排查，并且制定实施有针对性的防腐蚀、
防渗漏措施。目前，配合国家实施的“边生产、
边管控”试点项目，中国石化10万台埋地油罐
防渗改造全部完成，钻井现场“泥浆不落地”已
全面实现，“跑冒滴漏”基本消除。

二是有序实施土壤及地下水治理修复。扎
实推进土壤及地下水污染管控与修复试点工
作，对国家重点关注的历史遗留污染场地、清理
固废危废后的场地、腾退地块等高质量开展污

染调查与防控修复工作。积极响应党中央号
召，持续强化重点区域生态环境保护，深入开展
长江、黄河流域生态保护行动，为长江岸线覆绿
60多万平方米，沿黄河企业废水综合达标率
100%、废气综合达标率 99.9%以上，绝不让一
滴油、一滴超标污水进入江河。

三是持续排查整治土壤及地下水隐患。积
极编制执行土壤及地下水自行监测计划，鼓励
旗下企业对重点设施或重点区域持续增加监测
点位，提高监测频次，并采取相应管控措施。

四是增强环境风险识别评估能力。完善环
境因素识别清单和环境风险源评估清单。严格
落实环境风险分级管控要求，定期组织开展环境
风险隐患排查和管控措施落实专项督查。

五是加强突发环境事件应急管理。定期开
展应急预案的培训与演练，严格突发环境事件
应急预案备案及回顾性评价，建立企企、企地应
急联动与资源共享机制，按需落实环境应急物
资储备。

新闻会客厅

技术“百宝箱”保土壤及地下水“清白”

任黎明：一是蹄疾步稳开展科技
攻关。自 2018年起，石科院勇扛中
央企业科技创新“国家队”职责，超
前开展生物基表面活性材料和高效
绿色修复功能微纳米材料研制，探
索减污降碳、协同增效、绿色可持续
的土壤及地下水管控与修复技术，
形成了一批具有创新性和实用价值
的解决方案和示范案例，以科技创
新助力打赢土壤及地下水污染防治
攻坚战。

近5年，石科院在土壤及地下水
污染防治领域先后承担国家重点研
发计划1项、国家自然科学基金6项、
中国科协人才托举项目1项、教育部

地下水资源与环境重点实验室课题
1项、省部级科研项目10余项；形成
了包括10余项分支技术在内的绿色
低碳土壤及地下水风险防控技术体
系 ，相 关 核 心 技 术 国 产 化 率 达
100%，全部自主可控，申请发明专利
30余件，已获得授权13件，发表高水
平学术论文 20余篇；成套技术整体
达到国际先进水平，获得生态环境部
及石油石化行业一致认可，获得我国
环境保护科学技术领域最高奖项“环
境保护科学技术奖”二等奖、中国石
化科技进步二等奖、石化联合会科技
进步三等奖等多个国家级及行业奖。

二是脚踏实地推进工业应用。

5年内牵头开展石油石化在产企业
场地调查、污染风险防控与修复项
目 10余项，完成 200余份土壤及地
下水场地调查报告评审，相关检验
检测能力和水平获得中国合格评定
国家认可委员会、国家认证认可监
督管理委员会认可，获得土壤及地
下水 CMA/CNAS 检测资质。5 年
来累计完成超两万平方米土壤修复
治理，令它们重返“清白”，持续为石
油石化企业污染场地修复提供强有
力的技术支撑。目前正针对石油石
化在产企业开展绿色低碳、高效低
扰、协同增效的风险防控与修复技
术工业应用。

任黎明

石科院场地土
壤地下水修复治理
技术攻关负责人

秦 冰：在集团公司科技部、健康安全环
保管理部的统筹布局下，中国石化依托旗
下石科院、胜利油田石油工程技术研究院
等产学研相关单位，打响绿色环保科技创
新攻坚战：

一是主动担当作为，突破关键核心材料
与技术。围绕新时代国家环境发展的重大
战略需求，开展污染场地调查与风险评估、

污染预测预警及智能化决策、绿色修复功能
材料研发、污染场地控制与修复低碳技术等
工程化应用研究，重点开展污染场地修复核
心绿色材料和低碳技术攻关、关键工艺研
究，以及智能化装备研制和重大新产品开发
等工作，争取突破关键技术、核心装备制约，
实现科技自立自强。

二是联合行业力量，打造协同创新平

台。开展“大兵团作战”，与吉林大学等单
位联合共建石油化工污染场地控制与修复
技术国家地方联合工程实验室，集聚行业
尖兵，探索融合低碳、绿色、智能化的原位
低扰动物理-化学-生物联合修复技术体
系，发挥示范引领作用，形成可复制、可推
广的产学研用新模式，有力保障企业正常
生产及生态环境安全。

问：石化行业要打赢净土保卫战面临哪些技术难题？

问：土壤及地下水的保护离不开先进自主技术的支撑引领，中国石化在土壤及地下水环境保护方面开展了哪些科技创新工作？

问：作为土壤及地下水污染防控修复科技攻关的重要力量，石科院近期有哪些重要进展和创新？

守护石化企业脚下“一方水土”

实现传统重工业绿色高效转型
石油是国民经济的“血液”，从汽油、柴油到

化纤衣物，再到塑料制品，石油及其衍生的下游
产品为人们生活带来了便利，关系国家的能源
安全、经济命脉。作为典型的长链条、多流程重
工业，石油石化行业必须妥善平衡行业发展和
环境保护，才能实现高质量发展。

习近平总书记在全国生态环境保护大会上
强调，坚持把绿色低碳发展作为解决生态环境
问题的治本之策，加快形成绿色生产方式和生
活方式，厚植高质量发展的绿色底色。因此，石
油石化企业必须坚持贯彻绿色环保理念，主动
采取更加环保的生产方式和生产技术，实现经
济发展和环境保护“两手抓，两手都要硬”。

中国石化坚决扛起建设美丽中国的政治
责任，始终秉承“能源至净 生活至美”的理念，
自觉遵循客观规律推进生态环境保护工作，
持续加大环境保护、资源利用和社会责任等
方面的投入。2012 年，中国石化率先发布我
国工业企业第一份《环境保护白皮书》，面向
全社会作出绿色发展公开承诺。2013 年，中
国石化启动国内企业一次性投入最密集、涉

及范围最广的环保专项治理行动——“碧水
蓝天”专项治理行动，累计投入资金约 210亿
元，完成 870个环保治理项目。2018年，中国
石化启动国内规模最大的全产业链“绿色企
业行动计划”。2022年，中国石化成为国内首
个经生态环境部同意开展“无废集团”建设的
试点，积极为工业企业绿色发展探索新路，打
造行业标杆。

同时，中国石化将科技革命作为平衡产业
发展和环境保护的重要手段之一，不断迭代升
级清洁能源和绿色生产技术，始终致力于打造
全产业链、全工艺链、全管理链的绿色发展模
式，从石油的开采加工、生产环节“三废”处置、
下游衍生产品回收利用等多个环节入手“减污
增绿”，自主研发出生物基驱油剂、催化裂化汽
油吸附脱硫（S Zorb）、循环水无磷/低磷处理、
紫外光催化高级氧化、油泥梯级资源化及无害
化、废塑料连续热解（RPCC）等系列关键核心
技术，并积极开展工业示范和工业应用，为我国
清洁油品质量升级、石化行业绿色发展作出了
突出贡献，实现了传统重工业的绿色高效转型。

近十年，中国石化累计投入600600多亿多亿元深入
推进污染防治攻坚战。

开展长江、黄河流域生态保护行动，
为长江岸线覆绿6060多万多万平方米。

其中，“碧水蓝天”专项治理行动累计投入资金
约210210亿亿元，完成870870个环保治理项目。

中国石化在行动守护净土

胜利油田绿色井场胜利油田绿色井场。。


