
●问 题

油田开发后期，通常采用有杆大泵开采原油。
但是，在高液量、大泵高冲次生产状态下，由于外径
大，泵体活塞无法下入内衬油管中，与大泵配套使用
的卡爪式脱接器的“爪子”容易发生偏磨、断脱等故
障，造成油井井下故障率高。

●创新点

河南油田采油一厂工艺研究所井下工艺室技术
主管张峰潜心钻研，对症下药，将“六爪合拢”，研制
出一种螺旋轨道键头与螺旋切口相吻合的新型自旋
式脱接器，解决了井下脱接器失效难题。

●效 果

新型自旋式脱接器具有结构新颖、强度高、吻合
紧密、脱接可靠、不易损坏和使用寿命长等优点，延
长了检泵周期，降低了作业费用，具有较高的推广应
用价值。

●问 题

以往射孔施工时，裸露在外的马丁代克丈量轮
快速转动，不但存在机械伤害的安全风险，而且电缆
上的油污存在环保隐患。

●创新点

经纬公司胜利测井公司常规射孔工程部组织技
术骨干成立攻坚小组，决定在目前使用的防油污清
洁装置的基础上进一步优化结构、改进尺寸，研制集
安全环保于一体的马丁防护罩。

●效 果

马丁防护罩既消除了安全隐患，又避免了油污
飞溅，保护了环境，助力现场清洁生产。
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王鹏飞

“机抽井TK485是一口注气高产井，两
三天就会形成一次抽喷，压力迅速上升。井
控自动控制系统相当于一把智能安全锁，即
使井口突发起压异常，也能安全受控，确保
以最短时间恢复生产。”全国劳模创新工作
室领军人、西北油田采油一厂采油管理一区
生产安全运行中心主任毛谦明介绍。

据了解，西北油田采油一厂注气三采井
占比高，井距远且布局比较分散，以前视频
监控发现某井压力异常升高，需要巡检人员
前往处理，尤其是夜间，抢修人员、特种车辆

协调相对滞后，给安全环保带来隐患。
毛谦明创新工作室勇挑重担，集中攻关

难题，针对各类设计思路讨论分析。他们白
天忙现场，晚上挑灯夜战，画了近百幅设计
草图，用时6个多月确定了最佳方案。

围绕安全、可靠、稳定的设计思路，他们
把方案细化成液压刹车系统、液压防喷器系
统、液压控制柜系统三个部分，并从技改材
质优选、液压部件可靠性、程控井口压力传
输处理、整体联锁控制等诸多方面，进行了
多轮次的实验、论证、改进，最终研发出“抽
油机井井控自动控制系统”。此项发明填补
了采油井控技术的空白，获得国家实用新型

专利授权。
“技改过程坎坷，一次次难题的解决是

认识的不断突破。比如，我们最初计划在防
喷器内腔室使用弹簧，靠弹力打开闸板，但
试验5次仅打开3次，未达到设计要求而淘
汰。”参与技改的技师赵帅领说。

该系统能够实时监测井口油压，实现停
机、刹车和关防喷器等一系列自动化操作，
自动化程度高，结构安全耐用。该系统投用
三年多来，显著提高了油井管理自动化程
度，目前已在西北油田60多口井应用，年均
消除油井异常起压 200余井次、节约费用
1000万元。

庞先斌 陈永保

脱接器是连接抽油杆和井下泵体活塞
上下抽动的关键工具。通常采用的卡爪式
脱接器，是长着六只能够收缩“爪子”的特殊
专用工具。

目前，河南油田采油一厂大部分油井综
合含水率达 90%，属高液量开采。在高液
量、大泵高冲次生产状态下，由于外径大，泵
体活塞无法下入内衬油管中，与大泵配套用
的卡爪式脱接器的“爪子”容易发生断脱等
故障，造成油井井下故障率高。

河南油田采油一厂工艺研究所井下工
艺室技术主管张峰研究发现，与大泵配套用

的卡爪式脱接器，之所以经常发生断脱等故
障，其原因在于两个方面。

一是卡爪不对中，脱接器在井下对接时
会产生猛烈撞击。卡爪与锁套之间存在一
定间隙，生产过程中卡爪在锁套中会产生偏
磨和碰撞。

二是卡爪热处理时产生的缺陷，如淬火
裂纹等，容易导致卡爪根部疲劳断裂。在地
层深处高温、高矿化度的环境中，卡爪会腐
蚀结垢，在长期遭遇外力扭曲或偏磨损伤
后，极易断裂。

针对上述问题，张峰心想，若是把六爪
合拢成一体，岂不就消除了偏磨和碰撞隐
患，还能增加脱接器的强度，脱接器失效的

难题不就迎刃而解了吗？
于是，他按照这一攻关思路，创新研制

出螺旋轨道键头与螺旋切口相吻合的圆柱
体新型自旋式脱接器，代替了原先的卡爪式
脱接器。

虽然从表面上看，这种新型自旋式脱接器
的尺寸、大小与卡爪式脱接器并无差别，只是少
了六个“爪子”，但它根治了偏磨和断脱的病根，
有效延长了油井检泵周期，节省了作业费用。

新型自旋式脱接器一经推出，就受到了
采油站的青睐。双河采油站站长俸跃文说：

“技术人员创新攻关也是生产力，我们在21
口油井上使用这种自旋式脱接器，减少了检
泵作业费用，提高了油井开抽时率。”

赵春国 丁 静

“现在施工再也不用担心机械伤害了。”
“保养设备省劲多了，看绞车多干净！防污
布上一滴油污也没有。”一线员工热议的是
经纬公司胜利测井公司常规射孔工程部自
主创新的小发明——马丁防护罩。

以往，射孔施工时，裸露在外的马丁代克
丈量轮快速转动，不但存在员工机械伤害的
安全风险，而且电缆上的油污存在环保隐患。

针对这一问题，胜利测井射孔专家兼工
程部经理李明厚组织经验丰富的技术骨干
成立攻坚小组，讨论制定解决方案。经过现

场研究，他们决定在目前使用的防油污清洁
装置的基础上进一步优化结构、改进尺寸，
研制集安全环保于一体的马丁防护罩。

经过现场测量、讨论和比对，攻关小组
改用耐腐蚀性更强的不锈钢材质制作防护
罩，让它更加耐用、更好清洗；加大加深罩体
及电缆槽口外形尺寸，既让转动的丈量轮不
裸露在外，实现转动设备的有效防护，又能
将油污收集到防护罩内不外漏，实现清洁生
产。

针对原有清洁装置排污口小、稠油不能
完全排出的问题，攻关小组加大了防护罩底
部排污口尺寸，并连接排污管线，让黏稠的

油污也能顺利排出至回收罐内集中处理。
为了不让油污外漏，他们还在排污管上设置
了开关，不用的时候就关闭。这样一来，新
型马丁防护罩内的残留油污一滴也不会外
渗。

设计制作完成后，经过多次现场检验，
电缆可以顺畅通过马丁防护罩下入井中，该
防护罩可完全遮挡丈量轮；上提电缆时，油
污全部进到防护罩里，施工绞车和周围铺设
的防污布上看不见油污，可谓一举多得。

现在，常规射孔工程部所有的小队都安
装了马丁防护罩，它让生产现场变得更加安
全环保。

●问 题

注气井、自喷井转抽后，在机采阶段容易出现抽
喷现象。西北油田采油一厂的这类型油井多为无人
值守、定期巡检，一旦抽喷后停机不及时，压力升高
会造成井口设备管线刺漏，影响井站系统平稳运行，
存在井控安全风险。

●创新点

全国劳模创新工作室领军人毛谦明带领技师深
入现场，集中攻关，对抽油机刹车、防喷器、控制柜进
行自动化改造，经过多轮次的实验、论证、改进，成功
研制出“抽油机井井控自动控制系统”。

●效 果

该系统能够实现对机采井的远程实时监控管
理，异常起压时能够快速自动停机、刹车、关防喷器，
消除了因压力异常升高引起的井控风险，缩短了停
井周期和应急处理时间，降低了后续井控处理成本，
提升了油气井管理水平。

大问题决决
解解小创新

张菊香

人才培养是系统性工程，不能忽冷
忽热、畸重畸轻，必须科学统筹、久久为
功。要在战略谋划、系统推进、重点突破
中遵循人才成长规律，把握好立足当前
与着眼长远、队伍规模与素质结构、高端
引领与重视一线三种关系，加快建强战
略人才力量。

专业上统筹。企业是多工种、多专
业、多岗位的集合体，哪一个部位、哪一
个环节人才力量不过硬，生产经营整体
功效都将受到影响。做好人才培养工
作，必须树立大人才观，各个环节协同推
进、整体提升。

结构上统筹。有些岗位，技术含量
不高，如果安排专业技能人才去履责，可
能造成人才浪费；有些岗位，必须由高精
尖人才担纲，否则就可能影响攻坚克难
进程。企业应努力将合适的人放在合适
的位置上，形成青蓝相继的合理结构。

资源上统筹。企业人才专业类型
多，不可能完全依靠自身力量培养，必须
统筹内外资源，通过“企业+企业”“企业+
院校”等平台，发挥外力作用。人才培养
是全员责任，必须给各部门、各单位和党
员干部、技术骨干等赋予人才培养职责，
形成合力。

时间上统筹。科技发展日新月异，
人才队伍新老更替，人才队伍建设不可
能一劳永逸。必须把人才培养与生产经
营一体规划、深度融合、同步推进，做到
持续化、常态化、日常化，以持之以恒的
韧劲建设一流的人才队伍。

华北石油工程自主研制
钻井液提速提质

本报讯 10月 13日，由华北石油工程
公司完成的J30-3-P9井，刷新东胜气田
山西组二级结构水平井钻井周期最短、机
械钻速最快、单日进尺最多3项纪录。这
是该公司用自主研制的储层保护型复合
盐钻井液体系完成的首口井。

为解决东胜气田地层易膨胀坍塌、易
漏失的难题，华北石油工程公司聚焦“四
提”工作和“示范井工程”建设，集中开展储
层保护型复合盐钻井液体系的研制。经过
40余次实验，他们确定了各类材料的剂量
配比。这一钻井液体系能稳定井壁，预防
地层坍塌、漏失，有效保护储层，提高了勘
探开发速度和质量。 （王 军 段 然）

共享东营分公司智能化
人事档案库房投用

本报讯 近日，共享东营分公司首个人
事档案库房正式投用，标志着该公司在企
业人事档案智能化管理方面取得新进展。

这座集智能化、安全性于一体的人事
档案库房占地400平方米，具备防护严密
的双重门禁、能够防潮防霉的恒温空调、
360度无死角的电子监控。在不远处的监
控中心，一套数字化人事档案管理系统担
任着“总调度”，查看电子监控实时传回的
信息，管理整个库房的正常运行。

目前，已有 6家企业、3000余卷人事
档案“入住”库房。这些档案实体入库的
同时，该公司还会将其扫描导入数字化人
事档案管理系统。企业相关人员需要调
用档案时，可以随时在线查阅，不到5分钟
就可完成调阅工作，效率较之前提高3倍
以上，且减少了手动翻阅对纸质档案造成
的损耗，提高了利用效率，进一步保障了
企业人事档案安全。

此外，为了提高档案管理质量，该公
司及时出具了《人事档案业务工作手册》，
涵盖人事档案材料收集、审核、整理、保
管、利用、转递、数字化、库房建设等全方
面内容；梳理档案业务学习地图、业务题
库、微课等形式多样的培训课件，定期组
织档案管理岗员工学习，增强业务能力；
建立人事档案资料收集归档制度、档案整
理审核制度、保管保护制度等多项制度，
确保档案服务各环节有章可循。

（史瑞超 张翼麟）

王 鹏

10月 7日，在胜利油田孤东采油
厂注采104站 23-18井，一场露天的

“微创手术”正在紧张进行。不同于
以往挖沟开槽“开膛破肚”式的修复
方法，地面工程维修中心孤东项目部
技术人员采取非开挖方式，先是对旧
管线清洗“消毒”，进行除油、除垢、除
蜡、除油等“术前”准备，随后在现场
为管线量身定制了一个由加固层和
防腐层组成的内衬管，严丝合缝将其
嵌入隐患管道。

从“开放式手术”到“微创手术”，
秘密就藏在制作加固层和防腐层的
材料上。这是一种名为纳米陶瓷的
新型复合材料，具有超强耐温性能、
长达30年以上的使用寿命、拉伸弯曲
不变形的优异特性，常应用于航空航
天领域，是油田管道设备防腐修复领
域迫切需要的撒手锏技术。

“当前的管道安全问题既是管理
问题，也是技术问题。支撑管道安全
高效运行的根本在技术，关键在科技
创新。”地面工程维修中心技术研究
中心经理宋元新说。

为了让“上天”的纳米陶瓷技术
尽快“入地”，地面工程维修中心技术
研究中心积极与高校科研团队合作，
通过自主创新、联合创新、引进消化
吸收再创新和技术集成创新相结合，
开发出适合油田应用的纳米陶瓷复
合材料和现场施工工艺，形成了一系
列具有自主知识产权的创新成果。

目前，该技术已在胜利油田东辛
采油厂、鲁明公司等开发单位的旧管
线修复和新管线防腐上进行应用，有
效延长管道生命周期，节约运维费用。

不仅要长寿命健康运行，更要全
生命周期科学管理。针对油气管道逐
渐进入运行后期的现实，技术研究中
心创新研发出适用于不同输送类型和
不同环境下的废弃管道用发泡填充防
塌剂和施工技术。该技术解决了传统
填充材料体系匹配性差，以及大口径、
长距离管道施工难的问题。

目前，该技术已在胜利油田桩西采
油厂集输气压站—增压站5公里219
毫米外径天然气管线，以及桩74接转
站—桩西联合站2.62公里原油外输线
的无害化处置施工中得到应用，实现了
废弃管道安全绿色处置的目标。

黄万书 郭莉霞

近期，为解决川西老区气井近井
带储层污染和堵塞难题，恢复气井产
量，西南油气分公司先后在 15口气
井中开展深度井底净化新工艺试
验。截至目前，单井平均日增气 1.2
万立方米，取得了良好的经济效益。

为摸清近井带储层堵塞原因和
伤害机理，技术人员先后开展 50余
口井的高温高压岩芯驱替实验和产
出物化验分析，明确了川西致密砂岩
气井普遍存在近井带基质液锁伤害，

部分气井还存在储层压裂液残渣、起
泡剂残渣、有机垢、无机垢、反凝析油
等伤害。

由于常规单一性能的化学剂难
以完全消除堵塞，技术人员自主研制
了四元复合深度净化药剂。它采用
小分子设计，构建了高效的解液锁基
础体系，再复配破胶剂、破乳剂等辅
助剂，能够实现致密储层深穿透、破
乳降黏、除垢、溶解压裂残渣等解堵
功能。

为保障深度净化技术应用效
果，技术人员优化形成了“大液量注

入+液氮强顶替+放喷助排”的施工
工艺；综合考虑井筒积液量、人工裂
缝体积和近井带基质液锁带体积
量，优化净化药剂用量；在保证套管
安全的条件下，以高于目前地层压
力进行液氮补压，将净化药剂全部
挤入近井带，确保药剂进得去、堵塞
物出得来。

目前，井底深度净化新工艺已在
新场气田、中江气田 15口井收到良
好效果，对探索致密气藏开发中后期
近井带堵塞井治理，以及同类型气田
的稳产和效益开发均有重大意义。

安徽石油开展产业工人
学历提升专项行动

本报讯 近日，安徽石油开展产业工人
学历提升专项行动，旨在进一步推进产业
工人队伍建设改革，增强一线员工综合素
质，促进青年员工成长成才。目前，第一
批学员已正式进入学习阶段。

该公司联合安徽开放大学开设中国
石化新能源产业班，在全省各地市分公司
摸排有学习热情的一线骨干力量，根据员
工最高学历、岗位需求及个人专业意向，
协助员工分批报名。 （俞飞彩）

科学统筹
提升人才培养质效

监控油压的智能安全锁

射孔施工的马丁防护罩

“六爪合拢”的井下脱接器

近日，中安联合分检中心通过中国合格评定国家认可委员会（CNAS）评定，
取得国家实验室认可证书。这标志着该实验室具备提供专业检测服务的技术
能力和国际先进的管理能力，有助于提升中安联合产品的市场竞争力和公信
力。图为 10月 13日，分检中心员工在实验室分析乙烯样品成分。

赵天奇 摄 姚玲玲 文

近井带深度净化提高气井效益

从“开放式手术”到“微创手术”

百日攻坚创效专项行动启动以来，荆门石化采取节能技改、优化工艺流程、提高用能设施运行效率等举措，降低炼油
能耗。截至目前，炼油能耗同比下降 12%，创历史新低。图为 10月 8日，渣油加氢装置节能项目投用后，生产调度部管理
人员检查原料升压泵运行情况。 蒲红霞 摄 肖 鑫 文

荆门石化多措并举降低炼油能耗


