
丙烯不同工艺产能占比

序号

1
2
3
4
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产品

高端聚烯烃塑料
工程塑料
聚氨酯材料
氟硅材料

特种橡胶及弹性体
高性能纤维
功能性膜材料
电子化学品

其他
合计

产能（万吨/年）

1700
800
1500
135
900
25
140
200
300
5700

产量（万吨）

1300
590
1200
100
660
15
100
140
195
4300

自给率

70%
70%
净出口
净出口
90%
85%
75%
70%
80%
75%

2025年我国化工新材料发展目标与供需预测

数据来自中国石油和化学工业联合会

乙烯、丙烯是化工产业链的核
心环节，对下游产业链的成本有着
决定性影响。全球烯烃主流工艺按
原料分为石脑油裂解、煤制烯烃、轻
烃裂解，轻烃裂解包括乙烷裂解、丙
烷脱氢。

2007年后，美国页岩革命生产
了大量廉价的天然气及伴生的乙烷
和丙烷，轻烃裂解制烯烃因此成为
全球趋势。

陈伟明说，当前全球石化产业
处于产能释放周期，而新增产能主要
来源于中国的裂解装置和丙烷脱氢。

傅向升指出，要把握炼化行业
原料轻质化的趋势。如以轻质原油
为原料的原油直接制化学品新技
术，以及烯烃原料轻质化的丙烷脱
氢制丙烯和乙烷裂解制乙烯，与传
统的石脑油裂解工艺相比，流程更
短、成本更低，也更清洁，竞争优势
明显。

数据显示，乙烷裂解制乙烯，单
吨生产碳排量为石脑油裂解的
55%和煤制烯烃的10%，单吨生产
能耗为石脑油裂解的 63%和煤制
烯烃的11%，单吨生产水耗为石脑
油裂解的43%和煤制烯烃的8%。

炼化装置“减油增化”是一大趋
势。“增化”就是尽量多产烯烃。国
家产业政策要求到 2025年新建炼
化一体化装置成品油产出率控制在
40%以下。傅向升说，已投产的炼
化一体化装置，要充分用足用好副
产的轻烃原料，也可以考虑补充少
量石脑油或轻烃资源多产烯烃，强
化下游延链、补链、强链。

目前我国乙烯自给率不足七
成，乙烷裂解和煤制乙烯占比逐步
提高。中国石油吉林化工工程有限
公司副总工程师于春梅说，当前乙
烯新技术有乙烷氧化脱氢、原油直
接制化学品、乙醇制乙烯（生物质、
煤）、合成气直接制烯烃、甲烷直接
制乙烯、乙烷脱氢制乙烯、二氧化碳
制乙烯等，原料轻质化趋势明显。

其中，原油直接制化学品技术
具有流程短、投资少、能耗低、碳排
放少的优势；乙烷氧化脱氢技术反
应条件温和、工艺流程简单、能耗
低、乙烯选择性高、投资少，乙烷催
化脱氢副产醋酸、乙烷蒸汽裂解副
产氢气，可根据需要选择工艺路线。

乙烷裂解和丙烷脱氢可副产
6%~8%的氢气，杂质相对较少，副
产氢气纯度已经高达 99.8%，通过
变压吸附后可以达到 99.999%，满
足燃料电池用氢标准，有助于推动
氢气产业发展。此外，副产氢气还
可以与空分氮气反应合成氨，与捕
集的二氧化碳制备甲醇等。

煤/甲醇制烯烃是我国独有的
新路线，而丙烷脱氢制丙烯是产能
增速较快的方向，其原料更清洁、碳
排放低、能耗水耗低，产品收率高、
质量好。随着两者产能不断释放，
我国丙烯缺口逐年缩小，目前已近
乎自给自足。

于春梅说，丙烯已从产品竞争
走向产业链竞争，行业向规模化、一
体化方向持续发展。氢气的利用将
成为丙烷脱氢制丙烯项目利润关注
点。
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今年以来，受全球经济增速下滑、主要国家央行超预期加息，以
及地缘政治冲突和能源危机等因素影响，国际国内市场消费不振，
大宗商品降价压力持续加大，石油和化工行业景气指数震荡走低。

2023 年 6 月，我国石油和化工行业景气指数较 2022 年 6 月下降
2.06 个百分点、较上月回落 0.2 个百分点，降至 94.75，暂处于偏冷区
间。

据中国石油和化学工业联合会数据，今年上半年，108种大宗化
工品中共有 90种价格下跌，其中，碳酸锂、煤焦油、焦炭、烧碱等化工
品跌幅超 30%；丁二烯、纯碱、甲醇、异丁醛等化工品跌幅超过 20%；
丙烯、顺酐、苯酚、ABS等 30多种化工品跌幅超过 10%。液体环氧树
脂的报价已从 2021年 11月的 41000元/吨大幅降为 13150元/吨。

据国家统计局数据，2023年 1~5月，石油和化工行业规

模以上工业企业营业收入为 64101.2亿元，同比下降 4.7%；利润总额
为 3379.5亿元，同比下降 46.7%。

超 80%产品跌价、利润降幅近 50%，石化产业高质量发展路在何
方？7 月 20~21 日，2023 中国石油化工产业高质量发展大会在辽宁
盘锦召开，与会专家、学者、企业代表纷纷建言献策。

本版文字由本报记者 程 强 雷 蕾 整理

阅读
提示

当前，百年未有之大变局加速演
进，大国博弈和区域动荡进一步加剧，
世界经济下行压力持续加大，全球石化
产业链供应链重构挑战与机遇并存。

中国石油和化学工业联合会党委
副书记、副会长傅向升说，“十三五”以
来，我国石化产业抓住全球经济和石化
产业迎来新景气周期的机遇，总体规
模、产业集中度、整体技术水平和布局
结构、产业结构、产品结构都得到持续
提升和优化。

我国在大宗基础化学品产能产量
多年稳居世界首位的基础上，2022年
底炼油和乙烯产能都首次超越美国成
为世界第一，尤其是主要石化产品的增
量成为亚太和世界的主要贡献者，多年
来占世界化工市场份额稳定在40%以
上。

同时要清醒地看到，石化产业高质
量发展还面临诸多挑战。傅向升指出，
我国在规模上已经是石化大国，但就技
术水平和竞争力来看，还不是强国，还
存在明显的差距和短板，如原油对外依
存度连续多年高于70%，创新能力不强
的短板持续显现，结构性矛盾突出尚未
根本改变，尤其是受我国多煤缺油少气
资源禀赋的限制，石化产业煤化工占比

高，实现“双碳”目标面临的挑战更加严
峻。

就当前及今后两年全球石化行业
的发展形势，道琼斯咨询有限公司执行
总监、亚洲烯烃业务负责人陈伟明说，
新增产能与需求增长之间的不平衡，意
味着利润下降，能源价格高企进一步打
压了石化市场，这一趋势始于 2022年
夏季。目前的行业供需周期基本面表
明，2023~2024年，尽管需求还在继续
增长，但全球石化行业将继续出现供过
于求的局面。

“今天中国的石化产业已经告别了
产品短缺的时代，10年前我国成品油首
次出现净出口时，就标志着我国炼油行
业开启了转型升级之路。今天石化产
业的现状及新时代新征程，对石化产业
转型升级提出了更高的要求。”傅向升
说。

石化产业转型升级，必须面向高端
制造、战略新兴产业及航空航天和国防
军工所需，要加快传统产业的产品高端
化、精细化和差异化。同时，石化产业要
加快传统产业的数字化转型，通过智能
工厂、智慧化工园区的试点示范，赋能传
统产业转型升级，提高生产效率、企业竞
争力和管理水平及本质安全水平。

中国石油和化学工业联合会化工园区工作
委员会秘书长杨挺分析，过去30年，PPI（生产
价格指数）共出现六轮同比负增长，过去五轮
PPI负增长平均持续 27个月，本轮 PPI同比下
跌已有9个月，叠合工业企业产成品存货周期
预测，这轮产能出清会在2024年底。但从投资
规律看，行业低景气期正是转型升级投资好时
机。

炼油方面，我国2022年原油一次加工能力
9.2亿吨/年，但全年加工量为6.76亿吨，炼油能
力利用率73.5%。预计2025年，全国原油一次
加工能力将达到9.8亿吨/年。我国成品油消费
量将在2027~2028年达到峰值，炼厂转型增产
化工原料成为必然发展趋势。

乙烯方面，我国2022年总产能4751万吨/
年，比 2017 年翻了一番，占世界总产能的
21.4%，产量约3905万吨。预计2025年全国乙
烯总产能约 6600万吨/年，产量为 5800万吨，
缺口约1200万吨。

芳烃方面，我国 2022 年 PX 产能已增为
2015年的近3倍，产量2560万吨，预计2025年
产量 4000 万吨，实现完全自给，将回归石脑
油+加工费的成本定价。

“石油材料化、‘减油增化’和以化为主的深
度炼化一体化将是大的方向。”杨挺说。

近年来，我国民营聚酯龙头企业掀起了一
股“向上游延伸”的热潮，纷纷投资建设大型炼

化一体化项目。杨挺分析，世界上很少有国家
既是聚酯大国，又是炼化大国。因为前者属于
劳动密集型产业，后者属于技术和资金密集型
产业，一个国家很难同时具有这两种比较优
势。而我国是超大型经济体，完整覆盖化工各
个子行业，具备诞生聚酯全产业链巨头的土壤。

目前，国内聚酯前10家企业产能集中度约
65%，前3家龙头企业产能集中度约40%；国内
PTA（精对苯二甲酸）前10家企业产能集中度
约85%，前6家龙头企业产能集中度达70%以
上，说明产能集中化是未来大趋势，多领域产能
结构的重构，将导致成本驱动下更大程度的产
能集中。

聚乙烯方面，我国近年来产能快速增长，但
高端专用料、茂金属聚乙烯等品种仍在一定程
度上依赖进口。预计 2025 年，我国 EVA（乙
烯-醋酸乙烯共聚物）自给率将达到80%以上，
市场进入充分竞争状态；POE（聚烯烃弹性体）
将实现国产化突破，自给率在10%左右；MPE
（茂金属聚乙烯）自给率也将大幅提升。

聚碳酸酯方面，尽管国内产能大幅增长，但
国产料以板材、薄膜用中低端通用级产品为主，
应用于医疗、电子电气、汽车和光学等高端高附
加值领域的聚碳酸酯仍需进口，预计随着国内
企业技术水平的提高，高性能高品质产品2025
年自给率将达到80%。

“双碳”给新能源产业带来重大机遇。我国

已成为全球最大新能源生产国，2022年新能源
行 业 市 场 规 模 达 1.8 万 亿 元 ，比 上 年 增 长
18.2%，预计未来每年仍将保持 10%以上的增
速。我国生产的光伏组件、风力发电机、齿轮箱
等关键零部件占全球市场份额70%，带动不饱
和树脂、环氧树脂、碳纤维、EVA、丁腈橡胶等
相关化工新材料快速发展。

我国新能源汽车产销量连续8年位居世界
第一，2022年产量700万辆，比上年增长9.5%，
预计2025年将达到1200万辆，2035年全产业
链产值将达 10万亿元，将进一步拉动磷酸铁
锂、镍钴酸锂、石墨、电解液溶剂、钛酸锂、添加
剂、聚乙烯/聚丙烯隔膜等材料的发展。

电子信息产业快速发展，为高性价比、高性
能电子化学品带来发展机遇，如电子胶粘剂、光
刻胶、导电材料、高纯气体、湿电子化学品等。预
计到2025年，我国集成电路产业自给率将达到
70%，对应电子化学品市场价值约2800亿元。

“很多化工新材料未必‘新’，只是我们技术
没有突破。技术上质的飞跃，必然带动行业需
求的快速发展。”杨挺举例，己二腈是尼龙66的
关键原料，约占尼龙66生产成本的65%，但早
在 1933年杜邦就实现工业化生产，2022年是
我国己二腈国产化元年，预计2025年我国己二
腈产能将达到 115万吨/年，自给率达 90.6%，
必将推动我国尼龙66产业链在未来10年进入
快速发展期。
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“产业集群化是推动我国经
济发展焕发新活力、迈上新台阶
的必然选择。”傅向升说，石化产
业要在基地化、装置大型化、炼化
一体化和产业集群化上集中发
力，突出产业链协同和产业集群
培育，重点培育杭州湾、环渤海
湾、泛大湾区、海西和能源金三角
现代煤化工“五大世界级石化产
业集群”。

截至目前，我国重点化工园区
或以石油和化工为主导产业的工
业园区共有643家，其中国家级化
工园区67家，石油和化学工业产
值超 1000亿元的超大型园区 20
家。2022年石油和化工行业营业
收入16.56万亿元，化工园区产值
约为 8.45 万亿元，约占行业总产
值的51%。预计到2025年，化工
园区产值占行业总产值 70%以
上，目标为 13.5 万亿元，2022~
2025年化工园区产值年均复合增
长率需保持在16.9%以上。

“十四五”期间，化工园区将
由规范化发展向高质量发展跃
升，围绕化工园区产业提升创新、
绿色化建设、智慧化建设、标准化
建设和高质量发展示范五项重点
工程，着力打造“5个50”，即50家
园区创新中心、50家“绿色化工园
区”、50家“智慧化工园区”、50项
高质量发展示范工程、50项化工
园区管理与建设标准。

化工园区规范化建设将遵循
“六个一体化”发展理念，即原料
产品项目一体化、公用工程物流

一体化、环境保护生态一体化、安
全消防应急一体化、智能智慧数
据一体化、管理服务科创一体化，
用系统论的观念来看待化工园
区，用一体化的理论来统筹化工
园区的管理建设。

杨挺说，通过建设一批世界
顶级石化基地和化工园区，将全
产业链成本压缩到极致，将形成
显著的成本优势。未来我国在工
业化巅峰状态下，有望实现全球
最大的规模和最低的成本，最终
在全产业链完成从跟随者向领导
者的转变，并涌现出一批世界级
化工企业和化工园区。

在环渤海湾石化产业集群中，
盘锦辽滨沿海经济技术开发区优
势明显，是东北地区唯一进入2022
中国化工园区30强的化工园区。
预计到“十四五”末，辽滨经开区将
实现地区生产总值500亿元，石化
产业产值 3000 亿元，炼化能力
3000万吨/年，乙烯产能265万吨/
年，对二甲苯产能200万吨/年。

上海化学工业区是我国首个
以石油化工为主的国家级开发
区，是国务院规划的国家七大石
化产业基地之一。园区建成以乙
烯为龙头的循环经济产业链、以
化工新材料为主导的特色产业集
群，产业关联度超过80%，初步实
现资源共享和原料产品互通的低
碳生产模式，结合副产品的产业
共生网络，进一步提升产品关联
度和资源利用效率，同时大幅降
低碳排放。
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