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刚刚过去的 6月 5日是世界环
境日。中国石化深入贯彻习近平
生态文明思想、落实全国生态环境
保护大会精神及《强化危险废物监
管和利用处置能力改革实施方案》
要求，自去年以来开展“无废集团”
建设工作，取得显著进展。本版专
题展示所属企业推动“无废集团”
建设的生动实践，敬请关注。

问：中国石化开展“无废集团”
建设目标是什么？目前进展如何？

答：“无废集团”是“无废城市”
理念的扩展和延伸，与“无废城市”
的概念一脉相承，是一种先进的、创
新的、灵活的企业绿色管理理念和
实践，以实现固体废物产生量最小化、资源化利用充分化和最终
处置规范化为目标。生态环境部批准中国石化开展全国首家“无
废集团”试点建设，旨在提升工业企业集团固废治理能力和风险
防控能力，探索点对点、白名单、集团内部共享固废处置设施政策
落地示范，为工业企业固废减量化、资源化、无害化开辟新的路
径，助力实现“双碳”目标。

到 2025 年底，中国石化将初步培育形成具有一定规模的固
体废物利用处置产业，固体废物减量化、资源化和无害化水平大
幅提升，所属全部生产型企业规范化环境管理评估结果达到 A，
力争使中国石化所属企业的单位生产总值的危险废物外委处置
量降至 2.8 千克/万元，产生的固体废物综合利用率提升至 95%，
并基本建立以“无废集团”为桥梁纽带的政企协同机制。

截至目前，集团公司已完成“无废集团”建设试点指标体系构
建，12 家先行先试企业圆满完成“无废企业”开路先锋任务，4 家
企业达到“无废企业”示范水平，8家达到“无废企业”水平。“无废
集团”支持性政策落地见效取得突破，完成 3项“集团内部设施共
享”试点，产生 5项危险废物“点对点”定向利用实例、1项危废“白
名单”跨省转移审批手续简化实例、4 项小微危险废物收集贮存
试点实例，同时，建成了两家区域性危险废物处置中心，危险废物
全过程信息化管控平台建设工作正积极推进。

问：先行先试企业从哪些方面推进减污降碳？形成了哪些可
借鉴推广的经验？

答：12家先行先试企业一是深入推进固体废物源头减量，工
业危险废物产生强度同比下降 3%；二是提高固体废物资源化利
用率，减少固体废物外委焚烧、填埋处置量，在实现资源化利用的
同时减少危险废物处置产生的污染物排放，工业固体危险废物综
合利用率达到 95%，比之前增长 3%；三是最大限度减少固体废物
填埋量，工业固体废物填埋率 0.3%，比之前降低 0.3%。

通过开展“无废企业”创建，12 家先行先试企业 2022 年实现
总经济效益 1.63 亿元，积累了一批可复制、可推广的“无废企业”
创建典型经验，包括管理类、减量化和资源化技术类、工程类和信
息化监管类等 49项。

问：开展“无废集团”建设的最大困难是什么？
答：固体废物减量化方面，油基岩屑、油品（原油）储罐清罐污

泥、残渣等尚未实现低成本高效率减量。
固体废物资源化方面，一是集团公司部分固体废物现有的处

置方式与国家关于废弃物资源利用的要求不匹配，一些有价值中
间产物、副产物的综合利用渠道不通畅；二是个别大宗工业固废
综合利用率偏低，如废保温岩棉、煤气化废渣综合利用率仅为
23%、32%，仍有挖掘潜力；三是固体废物综合利用技术储备还有
欠缺，如废有机溶剂、蒸馏残渣提纯技术，以及废塑料、废橡胶利
用技术尚不成熟。

支持性政策全面落地时机还未成熟，如部分省针对危险废物
“点对点”定向利用等支持性政策文件还在编制，实施和管理模式
还在探索阶段。

问：下一步，“无废集团”建设工作的重点是什么？如何确保
取得实效？

答：全面铺开所属企业“无废企业”创建工作。一是发布先行
先试成果，召开中国石化“无废集团”建设试点工作一周年成果发布
会，向全社会公开先行先试成效。二是完成先行先试工作评估及总
结，树立示范型企业，形成一系列可复制、可推广的典型案例。三是
开展全系统“无废集团”建设试点工作培训。四是全面启动“无废企
业”创建工作。组织所属企业落实“1企1案1表1清单”，主动申请
所在地“无废城市”建设，力争 2023 年底完成 30 家“无废企业”创
建。五是推进绿色加油站建设，打造加油站生活垃圾分类示范窗
口，树立绿色石化形象，更好地助力“无废城市”建设。

进一步推进支持性政策落地生效。一是加大生态环境部已
批复试点实施力度，会同固管中心开展试点企业现场调研，协调
指导当地政府和企业打通政策落地最后一公里。二是调动其他
企业主观能动性。鼓励所属其他企业结合自身特点主动申请支
持性政策。三是发挥部企联合打造示范的纽带作用。四是发动
企业继续开展小微危废的收集、运输、贮存豁免管理探索。

积极探索固废减量化和资源化途径。一是持续加大减量力
度。推广应用先行先试企业减量化措施和技术，深入落实公司绿
色采购、绿色包装管理机制，严格新建项目的设计源头清洁生产
把关。二是逐步解决大宗固废利用途径不畅问题。研究并印发

《中国石化资源节约和高效利用行动方案》，启动固废资源化专项
行动，推进固废方面减污降碳协同。三是持续拓宽危废利用途
径。联合部属单位开展 EVA 不合格品等有价值危废和燃油宝等
低环境风险危废的“脱危”研究，推进《国家危险废物管理名录》的
动态修订。四是深化石化企业生产配套设施协同利用处置固废
工艺技术及废弃物污染防治研究，研究编制相关环保技术规范。

强化固体废物监管监控。一是完成“无废集团”信息化平台应
用，实现 12家试点企业政企数据共享和数据认证。二是加快实现
危险废物政企“一张网”建设，开发小微危废收集试点的政企“一张
网”流程。三是成立危险废物应急救援技术支持与培训教育基
地。四是邀请部属研究机构指导编制一般工业固废、建筑垃圾分
类管理清单。五是配合国家建设石油石化行业固体废物专家库。

罗东宁 姜国平 采访整理

□本报记者 于 佳 通讯员 孙万芹

过磅、装载、线上申请、处置约单……
仅用两小时，胜利油田河口采油厂刚产生
的 11.4 吨采出液沉积物就被外运至处置
企业。“日产日清”机制使该厂贮存池天天
清仓见底，“零库存”成为新常态。

开展“无废集团”试点建设后，胜利油
田第一时间制定下发“无废油田”建设方
案，探索固体废弃物源头减量化、资源化利
用。

该公司建立固废污染防治工作责任清

单，分专业、分系统将不同固废管理责任分
配至各业务部门，并建立危险废物“一企一
档”管理模式，全面掌握油田危险废物产
生、收集、贮存、处置、流向等信息。

“‘无废’理念，意味着通过绿色技术和
管控措施，使各种废物产生量降到最小、资
源化利用更加充分、处置更加规范安全，最
终实现可持续绿色发展。”胜利油田安全环
保质量管理部副经理兼能源环境办公室经
理李增强说。

去年10月1日，胜利油田再次对HSE
管理体系手册内容进行更新完善，将环保

要求全面融入、全方位渗透各项业务。
在海上，原油生产带来的采出水全部

回注地层；生产维修、油水井作业等施工
产生的作业废液，全部由专用船舶回收到
陆地废液处理站处置。在黄河口国家公
园，胜利油田结合公园内自然生态系统、
动植物物种和黄河滩区特点，制定黄河口
油气勘探开发生态保护差异化管理办
法。在老区，胜利油田统筹推进“大地面”
改造，完成11个区域优化简化专项规划，
实现能耗降低 50%、用工优化 60%、效益
提升70%。

如今，在胜利油田修井作业现场，船型
围堰已成为标配。油气井下作业中心经理
王琦说，过去铺设的聚乙烯防渗膜每次作
业就换一次，而船型围堰一次至少用4年，
推广后，油田每年减少危险废物近两万吨，
节约处理费用3000余万元。

胜利油田规划，到 2025 年建成绿色
供应链和固废循环利用体系，工业固废、
建筑垃圾减量化及资源化水平全面提升，
危险废物环境风险全面管控，“无废油田”
制度、技术、市场和信息化监管体系基本
形成。

绿色低碳全方位渗透各项业务胜利油田

□孙丽颜

5月以来，济南炼化建筑渣土综合利
用设施正加紧调试。该项目是集团公司
建筑垃圾源头分拣利用示范性工程，投产
后每年可分拣利用建筑垃圾 1万立方米
以上，为实现“零渣土”出厂打下坚实基
础。

近年来，济南炼化立足黄河流域中心
城市炼厂区位，严格落实黄河流域“清废行
动”部署，强力推进“无废企业”先行先试，
积极探索固废能减尽减、可用尽用、应分尽

分路径，着力化“废物”为资源、变“包袱”为
效益。去年，济南炼化工业固废产生量比
上年减量37.2%，综合利用率提高6.1个百
分点，处置费用降低24.7%。今年1~4月，
工业固废产生量同比再降7.9%，处置费用
再降16.5%。

固 废 减 量 化、资 源 化 要 从 源 头 抓
起。该公司投用液化气脱硫醇装置尾气
处理设施，碱液再生效果更好，新鲜碱液
加注量减少 50%，产生的液态烃碱渣回
收用于污水汽提装置注碱，实现 100%综
合利用。污水处理场投用高效气浮后，

浮渣产生量减少 46%，经浓缩处理后的
浮渣全部进入焦化装置，实现 100%回炼
利用。生产运行过程中产生的机泵润滑
废油、废白油、采样油等，均确保 100%回
收回炼。

针对高含盐废水和污泥，今年4月，济
南炼化率先采用机械压缩蒸发结晶MVR
技术，建成投用催化烟气脱硫污水除盐项
目。在“分盐技术”加持下，济南炼化不仅
实现污水近零排放、盐泥近零产生，而且分
离出了高品质工业成品盐，外委处置杂盐
降到5%以下。

该公司不断攻关优化燃气热脱附污泥
减量化装置运行，目前，干化污泥的含水
率、含油率分别稳定在5%、2%以下，污泥
整体减量化80%以上，成为集团公司污泥
减量化样板设施。

此外，该公司按照“小改大、重改轻、
循环利用、全生命周期管理”的思路，优先
采购吨桶包装或可循环回收包装“三剂”
原辅材料，各类催化剂、抗磨剂改由槽罐
车、周转箱运输，机泵润滑油吨装液袋包
装替代铁桶包装，从源头减少废弃包装物
产生量。

济南炼化 化“废物”为资源 变“包袱”为效益

□赵书萱 张 健

作为地处首都的特大型炼化企业，燕
山石化始终坚持底线思维，将环保作为企
业生存发展的生命线，以建设城市型示范
炼化企业为奋斗目标，遵循“减量化、资源
化和无害化”原则，积极开展“无废企业”试
点建设工作，持续推动企业安全绿色高质
量发展。

强化建章立制，在管理上下功夫。燕
山石化建立固体废物管理办法和危险废物
清单，全面规范管理、严格落实责任。明确

现场标准，细化对建筑垃圾的分类、暂存、
处置要求，并加大现场检查力度，15家二
级单位被授予“北京市生活垃圾分类示范
单位”。深化智能应用，自行开发固体废物
管理信息系统，实现产生、运输、收集和利
用处置单位，以及环保监管部门的全过程
管理。

强化源头管控，在减量上下功夫。燕
山石化全力推动清洁生产，圆满完成锅炉
系统清洁化改造“两建两改”项目，年减固
废产生量约17万吨。推进绿色包装，通过
实施“三剂”储罐改造、润滑油液袋吨桶配

送等项目，年减少废弃包装物产生量 150
吨，润滑油绿色包装替代超过90%。实现
重膜减薄，2021年以来，连续实现合成树
脂产品外包装袋重膜由 0.16 毫米到 0.14
毫米再到0.12毫米的替代攻关。

强化综合利用，在降碳上下功夫。
燕山石化强化技术攻关，对废润滑油、废
催化剂等危废品进行综合利用。比如，
通过实施催化裂化废催化剂磁分选综合
利用项目，每年废催化剂减量450吨。转
变运输方式，采用共享托盘提高资源有
效循环。据统计，每个共享托盘可降低

碳排放7千克。建设重点项目，积极推进
北京市重点环保项目——蓝翠鸟资源综
合利用项目建设。“项目投用后，可实现
内部固体废物无害化处置，同时大幅提
升承担北京市应急危废处置的能力。”燕
山石化能源管理和环境保护部经理李万
林介绍。

下一步，燕山石化将继续开展源头减
量项目攻关，申请含油污泥“点对点”定向
利用豁免管理，提高固废综合利用率，促进
全面绿色转型，使“无废企业”建设融入“无
废城市”建设大格局。

融入“无废城市”建设大格局燕山石化

□王 微 郭明旭

天津石化践行绿色低碳发展战略，将
“无废”理念贯穿安全生产、项目建设各个
环节，通过开展“三化”攻关、建设危废智能
化管控系统、打造示范样板等措施，今年
1~4月，该公司实现工业固体废物综合利
用率 99.57%、危险废物资源综合利用率
89.14%、生活垃圾回收利用率100%、建筑
垃圾资源利用率100%。

技术攻关助力固废资源化。天津石化

积极开展固废资源化和减量化技术攻关。比
如，为降低危险废物外委处置费用，该公司论
证引入“橇装除油＋干化处理”油泥减量化技
术，达到油品回收及含油污泥减量化的目的，
可将油泥含水率由95%降至60%以下。

科技加持赋能危废监管。去年，天津石
化与青岛安工院合作，率先建设危废智能化
管控系统，实现危险废物厂内全生命周期智
能化环境管理。该系统通过构建危险废物
贮存风险数据库，并利用电子标签、电子秤、
摄像头及各类传感器，实现对危险废物从装

置产生、厂内运输、库内贮存、外委处置的全
生命周期数字化监管，同时对危废库的内部
风险实行视频监控，并辅以危废库超容积、
超时长和火灾报警，提升了危险废物管理精
细化智能化水平。目前，该公司已完成危废
智能管控系统功能开发、测试，摄像头、电子
秤等配套设施完成安装和调试工作，并于今
年4月上线试运行。

锚定目标打造示范样板。创建“无废
集团”，从培育“无废细胞”开始。天津石化
将南港乙烯项目作为“无废细胞”的一个单

元，在保障安全施工的同时，践行绿色施工
理念，规范建筑垃圾和生活垃圾现场管理，
全力打造建设项目固体废物规范化管理示
范工地。该公司首次投资建设面积为1.1
万平方米的固体废物暂存场，现场设置固
体废物暂存点，租赁危险废物暂存间，周围
设置围栏，实现封闭化管理。第三方环境
监理对固体废物产生、转运、暂存、处置全
流程进行监管。同时，该公司坚持建筑垃
圾破碎后就地、就近分类回用，不出场统筹
消化使用原则，实现百分之百资源化利用。

天津石化 “无废”理念贯穿生产建设各环节

中国石化探索引领
固废利用新路径

中国石化西南危险废物处置中心是西南地
区规模最大、固废处置工艺最广、危废处置种类
最全的工业废弃物处置中心项目，也是中国石
化建设“无废集团”和重庆市建设“无废城市”重
点项目，年可接收处置一般固废 9.36万吨、危废
6.24万吨，接收处置种类包括《国家危险废物名
录》42 个大类中的 442 个小类危险废物，对推动
西南地区经济社会和生态环境协调发展发挥
了重要作用。图为中国石化西南危险废物处置
中心全景。 陈 琳 姜 科 摄影报道
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