
问：集团公司2023年工作会议上，马永
生董事长强调：聚焦软硬实力协同，走好品
牌卓著之路。您对此如何理解？

郭彤楼：品牌具有生命力和更高的附加
值，是一个企业发展的灵魂，是企业竞争力
的象征，是企业极富价值的资产。实施品牌
战略、加强品牌建设，对于中国石化打造世
界一流企业、实现世界领先洁净能源化工公
司的愿景目标至关重要。我们要把外界的
情感认同和自身高质量发展统一起来，让品
牌化为对客户产品质量、服务质量的承诺，
体现企业的良好商誉，塑造高度负责的社会
形象，让“创新引领行业未来 责任创享美好
生活”品牌主张深入人心。

问：请您谈谈西南局加强品牌建设的思路？

郭彤楼：四川盆地超深层天然气、深层
页岩气资源量占比高、探明率低，开发建设
难度大、风险高，是未来增储上产主阵地。
西南石油局作为中国石化天然气大发展主
力军，积极做好中长期品牌建设规划，聚焦
提升“深地工程·川渝天然气基地”品牌优
势，把创新驱动作为品牌建设根本举措，对
标国际国内先进，深化科研体制机制改革，
加强人才队伍建设，加大科技研发投入，加
强核心技术攻关，形成超深层高含硫气、深
层页岩气和致密砂岩气三大领域勘探开发
技术品牌，着力建设技术引领型企业，以科
技创新支撑引领高质量发展。

郭彤楼
西南石油局有限公司
执行董事、党委书记、
西南油气分公司代表
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□本报记者 袁 鹏

让地球家园天更蓝、地更绿、水更清，西南石
油局擦亮品牌底色，积极探寻深地中清洁能源宝
藏。

2022 年 12 月，集团公司授牌西南石油局
“深地工程·川渝天然气基地”。同月，西南石油
局川西气田彭州 6-5D井顺利完成投产测试作
业。至此，川西气田这一超深全新类型气藏一期
部署的17口开发井，已全部完成钻完井及产能
测试，年产能达到20亿立方米。按照计划，川西
气田将于2023年下半年全面投产，将成为该局
近十年来成功开发元坝气田、威荣页岩气田之后
又一“深地工程”典范。

2022年，西南石油局生产天然气84亿立方
米，较2012年增长近3倍。十年时间，年产量实
现6次“换字头”，为川渝地区建设我国首个千亿
级天然气生产基地注入强劲动能。这是西南石
油局认真贯彻落实习近平总书记关于“能源的饭
碗必须牢牢端在自己手里”等重要指示批示精
神，全面落实能源安全新战略，强化科技创新驱
动向深地进军，打造超深层高含硫气、深层页岩
气和致密砂岩气三大领域勘探开发技术品牌的
生动实践。

打造高效开发超深高含硫大气田技术品牌

2022年初，中国科协发布2021“科创中国”
系列榜单。其中，西南石油局“超深生物礁底水
气藏（元坝气藏）高效开发技术”荣登资源环境领
域先导技术榜。

该技术有 4项创新成果：创新形成 7000米
深小礁体精细雕刻技术，复杂生物礁群气田高效
布井技术，超深水平井轨迹控制与优快钻井技
术，高含硫气田水处理循环利用技术，在国内外
超深层复杂油气田高效开发中推广应用。

应用这项技术，西南石油局成功建设了元坝
气田，同时建成国内外首座高含硫气田水处理循
环利用站，实现高含硫气田水工业回用和零排
放，确保了气田安全高效绿色开发。

元坝气田是世界首个埋深超7000米高含硫
生物礁大气田，地层高温、高压、高含硫化氢，其
勘探开发是世界级难题。

在 20 年前，开发这类气藏是想都不敢想
的。如何把不可能变成可能？“通过建立气藏三
维地质模型，就好比给 7000 米地层做了一次

CT，清晰展现了礁体的形状、大小、边界以及纵
横向分布情况。创新形成了台缘生物礁群发育
模式与生物礁储层构型、超深层复杂生物礁群精
细刻画与储层预测技术，在我国首次实现7000
米深、最小0.5平方千米小生物礁体的精确识别
与精细刻画。”油气勘探科研人员介绍。

利用精确识别与精细刻画技术，科研人员精
准识别出地层岩性、地层水分布和含气层构造，
精细刻画出了21个礁群、90个单礁体。储层厚
度预测符合率由早期的 68.2%提高到如今的
95.1%，精准计算出7000米深的生物礁体坐标，
实现了精准定靶。

“在超深钻井中，越到深处钻头就要承受更
高的温度和压力，遭遇更复杂的压力系统和气水
关系。当井深超过7000米，一个手指甲大小的
面积就会顶着700公斤的压力。每继续钻进一
米甚至半米，都面临巨大的风险挑战。”科研人员
介绍。

为实现科学、安全、经济、高效钻井，西南石
油局开展了艰苦卓绝的科研攻关，创新形成了复
杂生物礁群超深水平井轨迹控制与优快钻井技
术，攻克了超深层钻井提速关键技术，突破了超
深水平井蛇形变轨技术瓶颈，挑战了一项项不可
能，实现了精准中靶。目前，元坝气田30余口井
平均井深约7600米，最深井达到8425米。

在生产过程中，他们深化气井“四精”管理技

术，有效延长气田稳产期，已连续7年稳产高产，
累计生产天然气超280亿立方米。其中，累产超
过10亿立方米气井12口，平均单井日产气超50
万立方米，已成为少井高产、绿色安全高效开发
的标杆。

经评价，元坝气田创新形成的高效绿色开发
技术整体达到国际先进、部分达到国际领先水
平，填补了我国开发超深层生物礁气田的空白，
为我国乃至世界超深层油气资源规模效益开发
提供了成功经验。

在元坝气田成功开发之后，西南石油局进军
深层海相的底气更足。川西气田便是他们的第
二个目标。

“川西气田雷口坡组潮坪相规模储层难寻、
烃源不足，且埋藏超深、高含硫，效益开发不具备
条件，是谁都不愿意碰的硬骨头。”西南石油局负
责人郭彤楼说，通过多学科、多领域、多方法联合
攻关，他们取得川西雷口坡组潮坪相碳酸盐岩成
藏机理与高产富集规律新认识、高含硫气藏效益
开发关键技术等成果，掀开了川西潮坪相气藏神
秘面纱，找到了打开地下宝藏的金钥匙。

“十三五”期间，川西气田雷口坡组气藏累计
提交天然气探明储量1140亿立方米，实现超深
层潮坪相白云岩天然气勘探重大商业突破，成为
中国石化继普光气田、元坝气田之后在四川盆地
发现的第三个海相大气田。

“川西气田主力气藏埋深约6000米，属潮坪
相白云岩薄互层新类型储层，气藏深、薄、小，传
统钻完井技术不再适用，要实现效益开发，创新
是破局的关键。”西南油气专家张国东说。

为此，在开发过程中，他们强化地质工程一
体化，优化工艺技术措施，成功走出了一条少井
高产的高效开发建产之路。

他们量身打造“一台多井立体开发井网”方
案，采用超长水平井开发模式，部署井数由30口
优化为17口，井场占地面积减少40%，实现高效
动用储量665.8亿立方米。

他们强化钻井提速技术，着力优化井身结
构、预弯曲防斜打直技术和旋转导向工具组合，
创新研发防塌钻井液体系，有效保障超长水平井
安全钻进，钻井周期缩短14.2%，测试产量提高
65%。

此外，西南石油局还在新场雷口坡组、井研
二叠-三叠系、资阳须五段等勘探中取得重要进
展，其中，新深106井测获73.6万立方米/日高产
气流，为又一超深海相——新场雷四气藏整体探
明奠定了基础。

打造高效开发深层页岩气技术品牌

四川盆地深层页岩气资源约占盆地页岩气
总资源量的80%，勘探开发前景广阔。

西南石油局依靠科技进步拓展页岩气勘探
开发领域，并取得丰硕成果。我国首个探明储量
超千亿立方米的深层页岩气田——威荣页岩气
田应运而生，成为中国石化进军深层页岩气并取
得重大勘探突破的标志性成果。

威荣页岩气田主体埋深超过3700米，相比
国内其他页岩气田开发难度更大，面临着破裂压
力高、缝网体积改造难度大、单井产量低等世界
级难题。

起初，项目组借鉴了不少国外技术，也花大
价钱采用了很多高端设备，但高额的投入导致效
益并不理想。关键技术的自主研发迫在眉睫，这
个油气资源的聚宝盆，成了技术创新的练兵场。

西南石油局不断攻关深层页岩气钻完井技
术、压裂技术、采输一体化技术等关键技术，实现
地质100%中靶，水平段平均优质储层钻遇率达
到 97.7%。目前，威荣页岩气田 10亿立方米产
能建设已全面建成。

2022年 10月，西南石油局部署在四川乐山
市的金石103HF探井，采用新的压裂工艺和压
裂液体系，实现多段压裂改造，获得稳定的高产
气流，日产气25.86万立方米。通过多井钻探证
实，金石 103井突破的产层段资源量达 3878亿
立方米，整个页岩层段资源量超过 1万亿立方
米，这是我国首次在寒武系筇竹寺组地层取得页
岩气勘探的重大突破，意义深远，将为页岩气规
模开发由龙马溪组单一层系向新区、新层系、新
类型领域纵深推进提供有力支撑。

捷报频传。同年 11月，中国石化“深地工
程·川渝天然气基地”获重大突破，由勘探分公司
和西南石油局提交的綦江页岩气田首期1459.68
亿立方米探明地质储量，通过自然资源部专家组
审定，标志着我国又一个超千亿立方米的大型整
装页岩气田诞生。

同时，提速提效方面也取得显著成果，页岩
气工区钻井周期缩短 6.7%，压裂效率提升
17.5%，单井产能提升 12%，故障复杂率降低
44.7%，为效益开发奠定了坚实基础。

打造高效开发致密砂岩气技术品牌

川西陆相气田属致密砂岩储层，其砂体致密
坚硬、渗透率低，俗称“磨刀石”，开发近30年，稳
产上产难度越来越大。

2022年，西南石油局推进科技创新，不断开

展技术攻关，加强老井措施维护，强化难动用储
量效益动用，助推致密砂岩气产量上台阶，让川
西陆相气田焕发新颜。

在精细分类维护老井方面，他们深化地质研
究，推进工程工艺进步，创新形成以建模数模一
体化为核心的剩余气分布评价技术和提高采收
率技术，实施“一井一策”管理，细化排水采气、井
底净化维护措施，为每口气井制定压差控制标
准，并及时处置异常井，做到精准维护，老井综合
递减率6.7%，同比降低2.73个百分点。

在攻关难动用储量方面，他们持续开展多学
科、多领域、多方法联合攻关，取得地质认识、预
测技术和工程工艺突破，逐步明确气藏高产富集
规律，创新形成断褶裂缝型“甜点”气藏精细刻画
关键技术。同时，进一步优化压裂技术，形成高
密度裂缝立体压裂技术，大幅提高单井储量控制
程度，为致密砂岩气藏储量动用提供了技术支
撑，3口井日无阻流量超百万立方米，初步落实
千亿立方米探明储量。

通过技术创新，川西中浅层气藏实现产量逆
势增长，2022年增产1.9亿立方米，已连续18年
稳产在20亿立方米以上。

在打造技术品牌过程中，西南石油局始终依
靠科技创新向深层、超深层，以及新区、新层系、
新类型等领域推进，加快年产百亿立方米气田建
设，有力支撑打造具有强大战略支撑力、强大民
生保障力的中国石化，推动川渝地区国家天然气
（页岩气）千亿立方米级产能基地建设提速。

西南石油局：打造深地技术品牌 探寻清洁能源宝藏
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湖州安吉良朋加油站全景湖州安吉良朋加油站全景。。

□徐 婕 文/图

余村，地处浙北天目山北麓，是浙江省湖州市
安吉县天荒坪镇西侧的一个小山村，因天目山余
脉余岭而得名。村域呈东西走向，三面环山，北高
南低，村内竹林似海，鸟语花香，流水潺潺，就像一
个深藏在山坳里的世外桃源。

上世纪八九十年代，这里环境污染问题日益
突出。2003 到 2005 年间，安吉县确定了“生态立
县”发展战略后，村里关停了矿山和水泥厂，开始
封山育林、保护环境。

2005 年 8 月 15 日，时任浙江省委书记的习近
平在余村考察，充分肯定了村里关停矿山、水泥厂
的做法，并首次提出“绿水青山就是金山银山”的
科学论断，为余村指明了绿色发展之路。

“绿水青山望不尽，竹影婆娑不虚行”，在“两
山”理论发源地附近，坐落着中国石化安吉良朋加
油站，附近不但绿水青山环绕，还有丰富旅游资源。

这里的下午茶很美味

“你好，打包两个茶叶蛋，一个粽子。”“好嘞，

小心烫。”员工李光粉一边说一边把打包好的点心
送到客户手上。

良朋加油站周边货车、旅游大巴等特别多，常
常有错过饭点的客户过来咨询周边有没有店铺可
以买热乎的点心吃。顾客的需求就是加油站努力
的方向，良朋加油站在提供午饭的基础上，增加了
下午点心。过了饭点，他们就开始准备下午的点
心，豆干、包子、粽子、茶叶蛋等换着花样上。李光
粉说：“我们这边就一个阿姨，很多活儿都是员工
帮着一起做的，虽然工作量增加了不少，但看到客
户满意的笑脸我觉得就值了。”

随着天气慢慢热起来，良朋加油站后续还将
增加绿豆汤、红枣银耳汤等消暑饮品供应，确保下
午茶既美味又健康。

这里的旅游咨询很专业

“你好，请问自然博物馆要怎么走，需要门票
吗？”“您好，自然博物馆不需要门票，但是需要预
约，这个线上操作就能够完成。”员工张美凤麻利
地向车主介绍。

每到节假日，前往安吉旅游的私家车特别多，
虽然可以线上查询，但游客还是喜欢问问当地人，
听听推荐。于是，良朋加油站推出了“旅游咨询服
务”业务。为了做好这项工作，加油站的员工可下
了不少功夫，提前进行学习，熟悉掌握周边旅游景
点的行车路线、开放时间、购票方式、景点特色等，
确保能准确、快速回答客户的提问。此外，加油站
还准备了多种类型的旅游咨询彩页，并配以相关
油品知识介绍，让服务更有特色。

“这里的员工真的太棒了，看我带着孩子马上
帮我介绍了几处适合亲子游的景点，比我自己在
网上看靠谱多了。”客户张先生夸赞。

这里的面向茶农服务很贴心

每年 3到 4月是安吉白茶的采摘时期，也是茶
农最忙碌的季节。为更好满足春季茶叶市场用油
需求，给茶农提供贴心服务，每年采茶季良朋加油
站就会启动“服务茶农、做好保障”活动。他们开
辟绿色通道，让茶农及时加上油；给茶农发放服务
卡，油站提供送油上山、送物到家等服务。同时，
加油站还提供饭菜加热、临时休息、车辆及农具清
洗用水等贴心服务。

“一直在山上山下跑，一到下雨天鞋子身上都

很脏，看着这里那么干净，我都很难为情。可员工
都很热情，招呼我们喝水、休息，一点不嫌弃。”茶
农王大爷笑着说。

得益于“两山”理论发芽、开花、结果，安吉交
通发展、旅游业逐渐兴起，安吉良朋加油站也因此
逐步成长，融入“绿水青山”之中，收获了自己的

“金山银山”。

● 名 称：
湖州良朋加油站

● 定 位：
湖州市安吉县204省道西

● 特 色：
身处“两山”理论发源地 绿

水青山环绕

品牌之窗

加油员为客户提供加油服务。

湖州良朋加油站司机之家宣传“两山”理论。

川西中浅层连续川西中浅层连续 1818年稳产在年稳产在 2020亿立方米以上亿立方米以上。。 王王 平平 摄摄

天然气井开井投产现场天然气井开井投产现场。。 袁袁 鹏鹏 摄摄

在在““两山两山””理论发源地收获理论发源地收获““金山银山金山银山””


