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以全面风险防控为安全主线

各项能源环境指标较好完成

本报记者 闫坪卉 王维东 刘芳芳

1月 9日，齐鲁石化-胜利油田百万吨
级 CCUS项目高 89-樊 142地区 5号注气
站，通体绿色的二氧化碳运输车正在卸液，
数万吨二氧化碳从这里送至地下，在驱油
的同时实现就地封存。注气站现场，安全
风险排查正有序进行，确保装置运行高效
平稳。

一年来，中国石化立足新发展阶段、贯
彻新发展理念、融入新发展格局，以主题行
动为抓手，强安全、抓环保，把防范重大安
全环保风险摆在更加突出的位置，坚定不
移向本质安全环保迈进，展现新担当、彰显
新作为。

安全方面，以全面风险防控为主线，推
动HSE管理体系与“三基”工作深度融合，
顺利完成党的二十大安全保障任务。

这一年，强化责任落实，推进HSE管理
体系有效运行。层层压实责任，集团公司

领导分别与总部相关部门、事业部和直属
单位负责人签订安全生产责任书，高风险
企业“一把手”安全抵押、新任领导人员
HSE述职评估和关键岗位人员培训取证等
工作持续推进。优化HSE管理体系运行，
集团公司组织召开HSE管理体系推进工作
会，优化专业分委会；建立体系要素监测指
标统计分析机制，统筹开展全系统体系审
核，对6家重点企业开展专项审核和帮扶，
提升企业安全管理水平。

这一年，聚焦本质安全，狠抓风险管控
和隐患治理。加大风险隐患排查力度，按
期完成安全生产专项整治三年行动。大力
开展风险隐患集中治理攻坚，30家企业针
对老旧装置“一装置一策”制定整改措施，
大型油气储存基地和涉氯装置等重点领域
隐患整改率达100%。强化创新引领，加快
信息化智能化建设，用好信息化监管平台，
推广应用安全智慧工地管理平台等先进技
术，近百家生产企业完成“双重预防数智化
管控平台”建设，企业本质安全水平不断提
升。

这一年，坚持问题导向，严控关键领域
关键环节。针对冬季事故易发多发的情
况，在全系统开展以强“三基”、防风险、保
安全为主题的“百日安全行动”，107家企

业结合本单位风险防控特点制定行动方
案，推动行动取得实效。狠抓承包商与直
接作业环节管理，组织开展承包商安全管
理专项整治，修订“7+1”直接作业环节安
全管理制度，提升重点环节安全管理水
平。抓实安全督查检查，组织开展安全大
检查和党的二十大前及期间安全专项检
查，对51家企业进行安全督查，对15家企
业开展“四不两直”检查，确保企业安全管
理措施落实到位。消防专业外部救援工
作获应急管理部表彰，防疫工作受有关部
门肯定。

环保方面，各项能源环境指标较好完
成，绿色企业行动计划稳步推进，中国石化
连续第12年荣获“中国低碳榜样”称号。

这一年，全力推动集团公司碳达峰行
动。组织召开年度节能降碳工作会和碳达
峰与碳中和工作领导小组会议，出台《中国
石化 2030年前碳达峰行动方案》，大力开
展试点建设，23座碳中和加油站、2座碳中
和油库、2座碳中和井场陆续建成。推动温
室气体实质减排，齐鲁石化-胜利油田百万
吨级 CCUS示范项目建成投产，南化公司
二氧化碳充装码头正式投用，累计回收二
氧化碳逾百万吨。

这一年，深入打好污染防治攻坚战。

科学统筹污染防治项目实施，蓝天、碧水、
净土保卫战连战连捷。持续推进挥发性有
机物治理和异味整治，臭氧污染防治专项
行动全面冲刺收官。加强企业雨污水系统
管理，组织开展水体风险防控能力自查互
查，有序推进问题整改。大力推进“无废集
团”建设，12家先行先试企业开展示范创
建。做好噪声等污染防治，完成专项排查
整改。

这一年，坚决落实国家重要生态系统
保护和修复工程。开展沿江企业相关设施
排查整治，明确23家黄河流域企业生态保
护治理任务，不让超标污水排入江河湖
泊。扎实开展国土绿化工作，积极开展“互
联网+义务植树”，启动中国石化塞罕坝生
态示范林项目，完成造林绿化近千亩。
2022年，集团公司两个集体和两名个人获
得全国绿化先进表彰。

这一年，有力推动能源资源全面节约
利用。累计实施能效提升项目489个，节约
标煤近百万吨。加快能源消费结构低碳
化、清洁化调整，推动企业不断提高光伏、
地热、氢能等新能源占比。加快推进用水
方式向节约集约转变，不断提高用水效率，
青岛炼化等8家企业成为水效领跑者标杆
企业。
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必须牢固树立和践行绿水青山就是金山银山的理念，站在人与自然和谐共生的
高度谋划发展。推进安全生产风险专项整治，加强重点行业、重点领域安全监管。

坚守安全底线筑牢绿色发展根基

齐鲁石化齐鲁石化--胜利油田百万吨级胜利油田百万吨级CCUSCCUS项目项目

集团公司高级专家兼胜利油田CCUS
项目部经理 陈 军

随着我国首个百万吨 CCUS 项目
全面建成，中国石化助力实现“双碳”
目标的步伐向前迈出了关键一步。

从 当 前 技 术 发 展 来 看 ，我 国
CCUS 技术已经具备大规模应用到各
行业的技术可行性。从捕集端来看，
已形成针对不同浓度排放源的捕集技
术，技术成熟度快速提高、能耗成本逐
渐下降，在煤电、化石、水泥及钢铁等
行业开展了大量应用。从封存利用端
来看，油气行业二氧化碳驱油是目前
最为经济可行的大规模利用和埋存方
式。

随着“双碳”目标的驱动，CCUS
将迎来新的快速发展阶段。

加大国内首台（套）装备联合研发力度，保
障二氧化碳管道输送和注入平稳运行。优化
国内首台（套）高效低温密闭液态注入系列装
备，解决了零排放、低温计量、分压分注等“卡
脖子”技术难题，现场实现规模化应用 26台
（套）；研发和试验国内首台（套）密相注入装
置，矿场试验泵效在80%以上，填补了国内在
该领域装备制造及应用上的空白；联合研发国
产化液态二氧化碳多级离心输送泵，保障长距
离高压常温液相二氧化碳管输安全平稳。

形成二氧化碳全密闭高效注采工艺标准
化配套模式，保障注采井安全平稳生产。在注
入井方面，统一标准化注入管柱和专业化作业
模式，满足连续注气、压驱注气一体化、气水交
替3类模式的安全注气需求；在采出井方面，优
化高气液比适用泵，规范防腐管杆泵配套模
式，完善添加缓蚀剂防腐工艺，形成CCUS生
产管柱推荐做法，解决了采油井的高效举升和

腐蚀难题。
高压混相驱油技术解决低渗透油藏开发

难题。胜利油田创新提出二氧化碳高压混相
驱油技术，建立“压驱+水气交替驱”注入模式，
形成四类高压混相驱开发模式，解决了低渗透
油藏注不进、采不出、采油速度低、采收率低的
难题，提高石油采收率和二氧化碳埋存量。高
89-1块单井日产油量由1.6吨上升至3.5吨。

全流程智能运行管控系统提升管理水
平。依托油气生产指挥系统（PCS），研发了
注气站智能管控模块，实现全区域“无人值
守、机动巡检、集中管控”的生产运营模式；打
造CCUS油套压实时监测和预警模块，实现
注采端压力实时监控与分析、异常预警与处
置；建立封存安全性评价标准和CCUS环境
监测体系，提升对土壤、大气、地下水、植被等
环境介质的监测能力，保障二氧化碳长期安
全封存。

CCUS是指二氧化碳捕集、利
用和封存，把生产过程中排放的二
氧化碳进行捕集提纯，继而投入新
的生产过程进行再利用和封存。该
项目将齐鲁石化煤制气工业尾气中
的二氧化碳捕集液化后运输至胜利
油田进行驱油与封存，每年可减排
二氧化碳 100万吨，相当于植树近
900万棵。截至目前，累计注入二
氧化碳35万吨，累计增油1.1万吨。

典型项目

CCUS项目丰深 15区块二氧化碳 1站现场。
朱克民 摄
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