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什么是光伏发电？

光伏发电是利用半导体界面的光生伏特效应，
将光能直接转化为电能的一种技术。

光伏发电系统的构成有哪些？

光伏发电系统由光伏组件、蓄电池组、充放电控
制器、逆变器、交流配电柜、太阳跟踪控制系统等设
备组成。

光伏发电系统有哪几类？

独立光伏发电、并网光伏发电、分布式光伏发
电。

独立光伏发电主要由太阳能电池组件、控制器、
蓄电池组成。独立光伏电站包括边远地区的村庄供
电系统，以及各种带有蓄电池的可以独立运行的光
伏发电系统。

并网光伏发电就是太阳能组件产生的直流电经
过并网逆变器转换成符合要求的交流电后直接接入
公共电网。可分为带蓄电池和不带蓄电池的并网发
电系统。带蓄电池的并网发电系统具有可调度性，
不带蓄电池的并网发电系统不具备可调度性和备用
电源的功能。

分布式光伏发电是指在用户现场或靠近用电现
场配置较小的光伏发电供电系统。其运行模式是在
有太阳辐射的条件下，光伏发电系统的太阳能电池
组件阵列将太阳能转换成输出电能，经过直流汇流
箱集中送入直流配电柜，多余或不足的电力通过联
网来调节。
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本报讯 今年以来，江汉油田聚焦
绿色低碳，推进光伏发电项目建设，截
至 11 月 底 ，光 伏 站 点 累 计 发 电 量
4416.99 万千瓦时，减少碳排放 2.56 万
吨，节约电费883万元。

作为传统能源企业，江汉油田按照
集团公司相关政策要求，积极建设光伏
发电项目，以光伏发电取代部分火力发
电。江汉俊隆光伏电站成立近两年，绿
电生产稳步进行，年发电量约3000万千
瓦时，由油田全部消纳。

盐化工是该油田最大的耗电单位，
每年耗电5.3亿千瓦时，油田外购火力发
电量的63%被其消耗。今年6月22日，

盐化工投入使用光伏发电设施，预计年
可发电 1300 万千瓦时，降低碳排放
7553吨。

为盘活闲置的土地资源，江汉油田
积极发展光伏发电项目，引入合作方资
金和技术，以合同能源管理模式共同开
发新能源，提高效率、降低成本。

据悉，江汉油田明年将开展红旗盐化
变区域43兆瓦建设工作，为盐化工产能扩
张和产业链延伸提供绿色能源支撑，同时
开展“光伏+”项目建设，与地面系统简化
优化提效工作相结合，打造一批以王场联
合站为代表的碳中和示范场站。

（黄 慧 刘 赞 刘 丽 黄红霞）

江汉油田

光伏发电减少碳排放2.56万吨

行业动态

中国创造
硅太阳能电池效率世界纪录

近日，据德国哈梅林太阳能研究所(ISFH)最新
认证报告显示，隆基绿能自主研发的硅异质结电池
效率达26.81%。

“世界太阳能之父”、新南威尔士大学教授马丁·
格林于11月19日通过视频宣布，这个电池效率是目
前全球硅太阳能电池效率最高纪录。这是继 2017
年日本公司创造单结晶硅电池效率纪录 26.7%以
来，时隔5年诞生的最新世界纪录，也是光伏史上首
次由中国太阳能科技企业创造的硅电池效率世界纪
录。

国内首个平价海上风电项目
实现全容量并网发电

近日，中广核旗下汕尾甲子——50万千瓦海上
风电项目实现全场78台风机并网发电，标志着国内
首个平价海上风电项目实现全容量并网发电，粤东
地区首个百万千瓦级海上风电基地（包括中广核汕
尾后湖50万千瓦、甲子——50万千瓦）建成投产。

三部委：推动可再生能源
参与绿证交易

近日，国家发展改革委、国家统计局、国家能源
局发布关于进一步做好新增可再生能源消费不纳入
能源消费总量控制有关工作的通知。

通知明确，准确界定新增可再生能源电力消费
量范围，不纳入能源消费总量的可再生能源，现阶段
主要包括风电、太阳能发电、水电、生物质发电、地热
能发电等。

通知指出，绿证核发范围覆盖所有可再生能源
发电项目，建立全国统一的绿证体系，由国家可再生
能源信息管理中心根据国家相关规定和电网提供的
基础数据，向可再生能源发电企业按照项目所发电
量核发相应绿证。

油气田企业纷纷按下快进键油气田企业纷纷按下快进键，，将发展光伏产业作为绿色低碳发展的战略选项将发展光伏产业作为绿色低碳发展的战略选项，，充分发挥资源要素优势充分发挥资源要素优势，，发展前景广阔发展前景广阔

本报讯 记者常换芳 通讯员
杨宇辉报道：11月 13日，河南油田
水电厂和能化公司合作建设的能化
公司办公区光伏项目实现并网发
电。该项目装机规模630千瓦，年可
发绿电70万千瓦时，减碳400吨。

今年以来，河南油田发挥资源
优势，加强顶层设计，强化科技支
撑，强力推进风光热储等新能源项
目建设，加快推动光电、光热、地热
余热等多能互补项目探索实施，积
极攻关氢能、储能、“源网荷储”一体
化技术，谋划布局新项目，统筹推进

生产用能清洁替代，积极构建多能
互补的综合能源供应体系。

河南油田积极盘活闲置土地、
场站、房产等资源，扩大新能源项目
规模的同时降低项目建设成本。对
已安排实施的项目，他们优化方案，
加快进度，确保项目早投产早创效。

截至11月底，河南油田累计安
排实施各类新能源项目19个，项目
全部投运，新能源项目年发绿电能
力提升至4200多万千瓦时、节约天
然气400万立方米、降本创收1500
多万元、减少碳排放约3.5万吨。

河南油田

年发绿电能力4200多万千瓦时

新星公司陕西白水光伏发电项目装机容量20兆瓦，年发绿电能力约2750万千瓦时。他们在光伏板下种植弱光农作物，实现了光伏
发电与现代农业种植的有机结合。 马媛媛 摄
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□本报记者 王维东

11月 15日，胜利油田最大光伏电站建
设工程在孤东油区启动，该项目装机规模
106兆瓦，是该油田首个集中式光伏项目，
建成后，预计年发电量1.45亿千瓦时，年节
约标准煤1.79万吨，减少碳排放12万吨。

启动百兆瓦集中式光伏发电建设项
目，是胜利油田绿色低碳发展的一个标志
性工程。

古有夸父追日，今有油企追光。在保
障能源安全、绿色低碳发展目标的引领下，
中国石化油气田企业充分发挥资源要素优
势，因地制宜发展太阳能等清洁低碳能源，
建设与油气勘探开发业务高度融合的多能
互补能源体系，提升清洁能源供给能力。

发展光伏产业，油气田企业具有
得天独厚的资源禀赋

作为我国重要的新能源领域，光伏产
业的发展前景尤为广阔。因为太阳能是人
类取之不尽用之不竭的可再生能源，具有
清洁性、安全性、广泛性、长寿命和免维护
性、资源充足性及潜在经济性等优点。

油气田企业是能源生产大户，也是能
源消耗大户。大力发展光伏产业，推动油
气供给向多元能源供给转变，既能优化自
身能源消费结构，又能巩固发展传统油气
产业，提升能源供给保障能力。

发展光伏产业，油气田企业具有先天
优势：资源上，油气田多数位于太阳能二、
三类资源区，拥有大量的闲置土地、生产井
站及厂矿屋顶，可用于光伏等新能源开发
利用；消纳上，油气田终端用能以电、热为
主，用能场景和需求较为丰富。在绿色低
碳发展的大背景下，油气田生产用能的清
洁化替代加快，光伏发电在其中发挥了重
要作用。

从垂直空间上看，胜利油田主产区山
东东营“上、下”都具有做大光伏产业的独
特优势。从“上”看，东营光照条件好，属于
三类最好地区，年等效利用小时数1200小
时，年平均辐射量1440千瓦时/平方米，发
展光伏发电，条件优越；往“下”看，胜利油
田拥有井场、站库等闲置土地可用于建设
分布式光伏发电项目，孤东油区盐场未利
用土地可用于集中式光伏项目建设。

布局光伏产业，油气田企业纷纷
按下“快进键”

在绿色低碳发展的时代洪流下，油气
田企业先试先行，积极、稳健、有序、有效地
发展光伏产业。

2021年，胜利油田把新能源作为重要
战略新兴产业，聚焦高端化、市场化、规模
化，大力发展太阳能等新能源，优化能源供
给结构，提升能源供给质量、利用效率和减
碳水平；形成了“场站+光伏”“井场+光伏”

“工业厂区+光伏”“办公用房屋顶+光伏”等

应用模式。
同年12月13日，中国石化装机容量最

大的光伏发电项目——胜利发电厂灰场光
伏发电项目投产，项目占地面积相当于65
个足球场，装机容量 37兆瓦，年发电能力
5000万千瓦时。

江苏、中原、江汉等油田也积极将光伏
发电引入油气场景，积极打造油气为主、多
能互补、绿色低碳的发展模式。中原油田
濮城采油厂“余热+光伏”利用项目年可节
约天然气160万立方米，节约标准煤1900
多吨，减排二氧化碳3400多吨。江汉油田
分三期建设50余处分布式光伏发电设施，
预计年减排二氧化碳2.94万吨。

实现协同发展，构建油气开发绿色
低碳融合创新产业体系

肩负着“双碳”目标的历史重任，光伏
产业迎来“高光时刻”。据统计，我国光伏

组件产量连续15年居全球首位，截至去年
底，光伏发电并网装机容量达到 3.06亿千
瓦，连续7年稳居全球首位。

11月14日，国家能源局召开四季度网
上新闻发布会，前三季度，我国光伏新增装
机容量5260万千瓦。其中，集中式光伏电
站1727万千瓦、分布式光伏电站3533万千
瓦。全国光伏发电利用率98.2%，同比提高
0.2个百分点。

随着光伏发电大规模、高比例应用，富
余电量消纳成为问题。2021年至今，我国
已有25个省区发布新能源配储政策，其中
不少地方对光伏配套建设储能都提出了明
确要求。

光伏发电具有波动性、间歇性、随机性
特点，储能既能消纳富余电量，又能配合火
电参与电力系统调峰调频，提高电力系统
的安全性和灵活性。

油气田企业坐拥巨大的地下环境容量
空间，具备发展储能于藏的资源优势，但不

能单纯发展光伏，而是要耦合传统油气产
业，围绕自身用电负荷，发展“源网荷储”一
体化项目，实现协同发展，构建油气开发绿
色低碳融合创新产业体系，提升产业链价
值。

作为我国重要的能源生产基地，胜利
油田在依托丰富多元的油气生产用能场景
消纳光伏发电的基础上，挖掘深地空间资
源价值，积极研究探索压缩空气储能等技
术，着眼解决光伏发电消纳问题。

胜利油田具有独立配套的电力系统。
过去缺少储能，电网调控的模式是“源随荷
动”，今年以来，该油田着力构建“源网荷
储”一体化智慧能源管控平台，完善“发供
用采”一体化协同机制，以及能源流、信息
流、价值流融合机制，统筹自发火电、自发
绿电、外购电等三类电源，丰富电网调节资
源、提升系统平衡能力，电网调控实现“源
荷互动”，从而进一步提升了资源的配置质
量和效率。

胜利油田营二井光伏项目应用现场胜利油田营二井光伏项目应用现场。。朱克民朱克民 摄摄

王晓港 提供


