
中韩中韩（（武汉武汉））石石化化：： 乙烯行业水效领跑者标杆企业

中韩（武汉）石化全面回用厂区雨水、凝液，分级回用
达标污水，减少循环水消耗，提高重复利用率。

2021年，在产能增加28%的情况下，该公司单位乙烯吨
取水量和单位乙烯排水量分别较国家节水型企业指标低24%
和42%。

全面回用厂区雨水、凝液

今年7月，中韩（武汉）石化化工厂区雨水回收设施投
用，用雨水替代部分新鲜水，每年可减少新鲜水用量10万
吨。

“保护长江，不仅要少排放还要少索取。”该公司领导
多次在不同场合强调，“少索取就是节约水资源，最直接的
目标是降低取水量，把厂区内的各种水资源最大可能地循
环利用。”

该公司蒸汽凝液回收系统完备，企业定期排查及时堵
漏，对比分析数据，确保回收凝液得到充分利用。2021年，
乙烯脱瓶颈改造项目投产，企业配套新建一套回收能力为
250吨/小时的凝液回收装置，全年凝液回收率达98%。

分级回用达标污水

中韩（武汉）石化邀请北京化工研究院对乙烯水系统
开展集成优化可行性研究，2021年底建成投用达标污水
回用一期项目，通过回用低含盐达标污水，可节约取水
100万吨/年。

高含盐污水因含盐量高，一度难以被回用。热电装置经
理沈祥武带领团队攻关，在脱硫脱硝单元改用高含盐污水。
各运行部也积极开展攻关回用内部污水，公用工程部将其净
水场的滤池反冲洗水、沉淀池的排泥水全部回收利用。

减少消耗+重复利用

节约用水，各运行部各显神通。中韩（武汉）石化烯烃
部根据加工负荷优化调整换热器数量；化学水装置优化生
产，通过回用凝液余热；净水场通过提高滤池反冲洗强度，
冲洗水耗降低25%。

浓缩倍数是反映循环水重复利率的关键指标。该公司
优化改造循环水场监测换热器及加药设施、加强水质监测、
使用无磷配方药剂，企业循环水浓缩倍数从4.5提升到6。

（何 俊 赵俊丽 王 浩）

千方百计循环用水

镇海炼化镇海炼化：： 乙烯行业水效领跑者标杆企业

多年来，镇海炼化高度重视水资源的有效利用，持续
推进污水回用、水务专业化管理、水损管控，连续多年获行
业“水效领跑者”称号，持续赋能企业绿色发展。

今年前8个月，该公司吨油耗水量、吨乙烯耗水量均
处于行业领先水平。

污水回用降低新鲜水取量

9月 14日，台风“梅花”过境带来大量雨水，镇海炼化
清净废水回用装置满负荷运行，将厂区范围内的雨水进行
收集回用。

该公司是国内最早开展石化工业外排污水回用的企
业，立足分级循环利用，实现工业废水回用最大化，已有
20年的历史。目前拥有4套污水回用装置，污水回用规模
达到1300吨/小时。

今年1月投用的乙烯第二污水处理场，采用北京化工
研究院的“预处理+超滤+反渗透”污水回用技术，可全部
接收镇海基地新建120万吨大乙烯污水。“回用率达60%
以上，全部回用于2号乙烯循环水场。”公用工程二部排水
区域高级主管马强说。

“四水合一”提高水处理效率

镇海炼化构建绿色管理体系水务专业“四水合一”，实
现新鲜水、循环水、化学水和污水处理系统互补互供，收到

“宜脱盐则脱盐，宜循环则循环；高水高用、低水低用”的效
果，将水的效用“吃干榨尽”。

“不仅使系统运行的经济性得到彰显，还有效提高了
系统运行的安稳保供能力。”公用工程一部副经理邓作忠
说。

水损管控减少非生产损耗

“我们漏水检测是24小时响应，今年前8个月管网损
失率降至4.7%。”镇海炼公用工程一部供水区域高级主管
宋明强说。

该公司建立常态化管网漏损控制机制，同时开发水平
衡测试系统软件，建设智慧水务，变原有的水系统年平衡
模式为日平衡模式，实时监控整个公司的水资源使用情
况、各用水单元水量平衡情况，及时发现跑冒滴漏现象，最
大限度减少非生产损耗。 （严中发 雷 华）

水效领跑赋能绿色发展

中天合创中天合创：： 煤制烯烃行业水效领跑者标杆企业

中天合创位于毛乌素沙地腹部，水资源匮乏。他们高
起点、高标准推进生态环境保护，采用先进工艺技术做足

“水文章”，精打细算用好水资源，实现污废水零排放。
截至目前，该公司单位产品水耗均值处于煤制烯烃行

业领先水平。

不设任何排污口

中天合创“壮士断腕”，不设任何排污口，努力实现“零排放”。
他们从源头抓起，采用“预处理+多相组合膜生物反

应器”等水处理工艺，将污水处理成再生水，大部分作为原
水送净水厂，小部分直接作为循环水的补充。

他们广泛应用空冷设备替代水冷设备，全厂污、废水
经处理后作为生产水系统补充水利用，节约水耗 40%；
充分利用非常规水资源，建成投产矿井水深度处理装
置，将煤矿的矿井涌水处理合格后作为生产用水的补充
水源。

污废水装置成网红打卡地

蓝天、白云、碧水……很难想象这里是中天合创的污
废水处理装置。如今，这里已成为网红打卡地。

该公司水务部污废水处理装置肩负净化全厂污水的
重任，由污水、废水、高含盐水三套装置组成，全厂生产、生
活污水经污废水装置处理后全部回用，真正实现零排放，
全年累计处理水量相当于1.57个西湖。

高含盐装置自投产运行以来，产的是混盐。根据环保
要求，按照危险废物刚性填埋处理，处理费用及环保风险
较高。为此，该公司对该装置进行分盐改造，2021年 9月
纳滤系统开车，分出合格的氯化钠产品，达到工业湿盐二
级品等级，变废为宝。

精打细算用好用活水资源

在水效领域，中天合创从点滴做起，多管齐下。截至
目前，他们已建立公司级、运行部级、装置级三级节能、节
水网格化管理机制，层层压实管理责任。该公司“煤化工
污水综合治理及近零排放技术”被列为中国石化“十条龙”
科技攻关项目。

该公司还通过严格的奖惩机制，实现节能、节水工作稳
步有序推进。 （夏卫红）

在毛乌素沙地实现“零排放”

宁夏能化宁夏能化：： 煤制甲醇行业水效领跑者标杆企业

宁夏能化始终以绿色发展、循环经济为发展方向，
高度重视生产过程用水。目前，该公司工业水重复利
用率达 98.5%以上，煤制甲醇单位水耗处于行业领先水
平，对推动黄河流域生态保护和高质量发展具有重要
意义。

严格用水指标考核

宁夏能化根据年度用水计划，细化分解各装置每月用
水指标，建立水平衡体系，监督检查各装置用水情况；深入
开展地下水线查漏工作，绘制水平衡图，实时掌握用水现
状及各工序用水量之间的定量关系。

此外，他们积极开展成本核算劳动竞赛，将用水指标
纳入经济责任制考核中，并将指标层层分解到班组。“宁愿
多跑几次腿，也要控制好每个指标，全力降水耗。”甲醇装
置班组员工廖武科说。

过程优化强管控

宁夏能化高盐水“零排放项目”是中国石化煤化工
综合废水零排放的第一个项目，投用以来，他们不断优
化工艺，提高水处理回收率，确保相关装置长周期运
行。

此外，他们还将甲醇装置生产过程产生的高温灰水
经工艺处理后，再加压返回生产系统，作为设备预热
水、补水等循环使用，水的循环利用率达 81.5%；对空分
装置后备水浴式汽化器脱盐水溢流情况进行优化，实
现脱盐水回收再利用；将空分机组等大机组透平凝液
全部回收至除氧器，减少除氧器二级脱盐水补水量，并
将低压凝液全部回收送化学水装置处理后作为二级脱
盐水使用。

回收利用降成本

今年，宁夏能化对气化装置进行节水技术改造，将一
部分污水用于渣场降尘及打扫厂房卫生，一部分污水引入
煤浆制备系统进行制浆使用，将锅炉排污水经处理后送入
循环水管网。技术改造后，进一步减少了装置污水外排量
及新鲜水用量。

2021年，该公司煤制甲醇项目全年节水量达到行业
标杆值。 （丁 繁）

一切用水皆可控

金陵石化金陵石化：： 原油加工行业水效领跑者标杆企业

金陵石化坚持“精准发力、点滴用心”，聚焦提效提标
提质三环节，大力实施节水减排，逐步变跟跑者为领跑者，
水资源利用效率显著提升。

目前，该公司吨原油取水量在全国原油加工行业企业
中最优，领跑原油加工行业。

管理提效，压实责任链

金陵石化全面实施节水承包管理，将新鲜水消耗、污
水回用、低温热利用、蒸汽损耗等指标纳入各单位责任管
理体系，坚持每周开展节能节水联合检查，第一时间通报
指标进度及现场管理问题。

该公司持续加大节水奖励力度，全年在水务系统开展
“比学赶帮超”专业竞赛；充分利用信息化手段，搭建工艺
数据监控平台，系统展示1800余张工艺流程图，形成水能
源地图，同时还提供手机端功能，方便技术人员远程即时
查看。

今年以来，该公司开展节能节水检查40余次，发现并
整改问题100多项。

优化提标，挖掘潜力股

金陵石化实行“一水一策”，对每一类污水制定专项处
理方案，将污水处理场出水作为焦化装置冷焦补充水，将
酸性水汽提后的净化水注入炼油生产装置代替除盐水，常
减压电脱盐注水原则上全部回用净化水。

他们根据循环水水质情况和变化趋势，及时调整缓
蚀阻垢剂和杀菌剂的投加量，找到药剂成本和用水回用
的平衡点，并根据污水回用水质和水量变化，及时调整
循环水和稳高压系统的污水回用方案，进一步减少新鲜
水消耗。

项目提质，打好组合拳

“1~8月，公司污水深度处理回用双膜装置累计运行
率98.1%。目前，装置运行效率在集团公司同类装置中位
居前列。”金陵石化公用工程水汽工区主管陈发俊介绍。

近年来，该公司已实施20余个污水回收利用项目，其
中，选用超滤反渗透技术的污水深度处理回用项目，处理
后水质近似纯净水标准。目前，该公司总排水回用率超
55%，循环水利用率达98%以上。 （许鹏伟 陈平轩）

点滴用心节水减排

青岛炼化青岛炼化：： 原油加工行业水效领跑者标杆企业

俗话说，靠山吃山，靠水吃水。然而，对于傍海而生的
青岛炼化，“吃水”却没有那么容易。很难想象，青岛市竟
是座缺水的城市。为此，青岛炼化在强化新鲜水、循环水、
污水系统管理、提升工业水重复利用率、凝结水回收率等
方面做了很多工作。

截至目前，该公司新鲜水漏损率 0.9%左右，凝结水
回收率 78%以上，循环水水质合格率 98.8%，含油污水
长年保持接近 100%的回用率，各项指标均处于行业前
列。

要算经济账，还要算环境账

青岛市的雨水比较充沛。过去，雨水主要蓄积在监控
池，只要监控雨水水质达标没问题就直接外排。

近年来，青岛炼化做好雨水监控工作，只要天气预报
说近期有雨，就提醒监控池收集雨水，尽可能再回用。“今
年光回用雨水就好几十万吨，雨水没有成本，好好利用甚
至可能达到上百万吨。”公用工程部党支部书记、副经理张
波说。

“节水不光要算经济账，还要算环境账。”谈及水效，该
公司副总工程师、转型发展项目部经理刘承说。在开展节
水工作方面，他们没有只算经济账，而是经济、环境账统筹
考虑。在该公司看来，这是一家中央企业应有的责任担
当。

该公司污水处理场从设计之初就确立了一个大原则：
水耗要从源头开始控制，废水按照来源和水质在源头上进
行划分，采用不同的处理方法，最大可能地提高水的处理
能力和利用能力。

污水“零排放”是坚定不移的目标

经过十几年发展，青岛炼化污水不断分质处理。“可以
说，我们在前端的分质分类处理上，已经做得比较到位
了。该公司从成立到现在，含油污水回用率一直接近
100%。这两年一直在探索其他污水回用的途径，污水‘零
排放’是我们坚定不移的目标。”安全环保部副经理冯明
说。

下一步，该公司将陆续开展凝结水系统优化、循环水
系统改造、海水淡化利用等项目，进一步降低单位产品水
耗，在绿色低碳发展道路上继续前行。 （刘 强）

傍海而生精细“吃水”

石家庄炼化石家庄炼化：： 原油加工行业水效领跑者标杆企业

石家庄炼化通过实施精细化管理，开展生产全过程优
化，最大限度拓展利用城市中水，增强管理深度和广度，全
面提高水效，打造华北地区绿色标杆企业。

2021年该公司吨油取水量创历史最好水平，位列集
团公司中型企业前茅。

精细管理激发全员节水动力

石家庄炼化成立节水减排工作领导小组，每周召开水
务例会，定期组织节水专业讨论会和专家诊断会，对标国
内外先进企业节水减排现状，分析公司各生产环节节水减
排的潜力，渐进追赶。

该公司建立“公司+专业+装置+责任区域”的管理责
任矩阵组织制度，设置 4 级 179 个要素点，压实管理责
任。通过周检查、月考核、ABC排名等形式进行检查监
督。

该公司还推行实施计划用水，用一吨新鲜水也要报
批，违规用水、长流水重罚。

全程优化促生产用水减量

石家庄炼化优化蒸汽系统运行，有效提升蒸汽管网的
经济性，降低除盐水消耗；炼油板块建成并投用7套低温
热系统，节约除盐水用量 60 吨/小时，同时回收低温热
65.52兆瓦；深化污水梯级利用；催化含硫污水串级使用；
通过污水汽提工艺调整，加氢装置注水实现50%使用脱
硫净化水；加大凝结水回收利用力度，对老区自动泵进行
改造，消除长排汽，做到应收尽收。

目前，该公司凝结水回收率达90%以上，居集团公司
系统内先进水平。

用城市中水替代新鲜水

2019年，石家庄炼化将城市中水引入企业，成为第二
水源。水务运行直接或经深度处理后用于循环水场补水、
制备除盐水、厂区绿化；经过双膜深度处理，用于化学水制
水等。

目前，企业中水引量比引入初期增加两倍，每年可节
约新鲜水300万吨。2021年该公司含油污水比上年下降
25.37%，含盐污水比上年下降7.36%，达到集团公司系统
内最佳水平。 （王叶敏 李 涛）

让每一吨水发挥最大效用

茂名石化茂名石化：： 乙烯行业水效领跑者标杆企业

解锁节水增效密码
茂名石化强化水务专业化管理，把节水项目列入企业

年度降本增效重大技术攻关项目，主动攻关做大污水回用，
优化操作提高回用水率，既保证了用水目标，又提升了节水
效果。

2021年，该公司吨乙烯取水量位列全国石油和化工
行业重点用水企业年度水效领跑者标杆企业第一。

新技术深挖节水潜力

茂名石化将“超滤+反渗透”为核心的新技术应用于
污水处理回用系统，污水处理设施投用率100%。

为快速识别工艺介质泄漏，减少循环水污染，他们采用
循环水系统泄漏物料在线检测与识别技术，实现泄漏物料
的在线定量分析、在线检测报警，使查漏效率提高87.5%。

该公司全面实施污水雨水管网数字化智能管控，按照
“平台+应用+数据”的模式，采用物联网、地理信息服务等
技术，实现污水雨水管网分布、指标数据直观显示，为分级
处理提供精准数据支撑。

多措施优化运行节水

今年以来，茂名石化水务运行部强化精细管理，优化
污水处理装置各级操作和污水处理方案，最大限度提高回
用水率。

在增加回用水量的同时，多方增加回用水使用渠道。
今年初，该部化工作业区投用八循污水回用，使原来用新
鲜水补水的工艺改为使用回用水，减少新鲜水使用量，污
水回用率提高了9个百分点。

为尽收雨水，每次大雨来临，该部化工作业区员工都
盯住厂区边沟来水情况，及时下闸引水、开泵收水。今年
以来，回收洁净雨水突破75万吨。

总动员引领节水潮流

茂名石化干部员工积极探索新型节水方法，通过在水
龙头安装起泡器来节约生活水。例如化工作业区副主任
刘珺荣自费购买了18个起泡器安装在水龙头上，可节水
45%。他们还实施“观风向切换凉水塔”措施，减少风吹水
量损失，同时解决了地面积水问题。

此外，该部开展污水回用、雨水回收专项劳动竞赛，让
每名员工都争当节水增效主角。 （张亚培 张木旺）
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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代
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