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石油工程● ●
油气周刊

Oilfield Service Horizon
油服视界

牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

经纬公司胜利测井
再创测井压力最高纪录

本报讯 近日，经纬公司胜利测井公司南
方项目部完成集团公司重点探井——元深1
井的四开中完测井施工，实测井底最大压力
176兆帕，再创集团公司测井压力最高纪录。

元深1井是勘探分公司部署在四川盆地
的一口重点探井，设计完钻井深 8680 米，此
次四开完钻井深8140米，井底温度183摄氏
度。面对“超深、超高温、超高压”的挑战，胜
利测井经过深入讨论，充分识别施工中的风
险，制定了详细的应急预案，确保了施工顺利
完成。 （赵春国 李吉建 刘 涛）

江汉油田
高效推进“示范井工程”

本报讯 记者 戴 莹 报道：8月 5日，焦页
107-1HF井顺利开钻，拉开了江汉油田打造

“示范井工程”的序幕。
“示范井工程”是集团公司聚焦“十四五”

油气增储上产主战场和工程技术难点领域开
展的重点推进项目，于今年 4月启动。江汉
油田联合各方力量，成立江汉油田“示范井工
程”专家组，高效推进“示范井工程”。

“示范井工程”专家组结合焦页107-1HF
井的钻井地质特征、轨道设计等，按钻井周期
缩短、机械钻速提升的原则，为该井量身定制
了提速提效技术方案。

石工建江苏油建
中标沿海输气管道项目

本报讯 8 月 17 日，石油工程建设公司
江苏油建中标江苏沿海输气管道公司淮安—
建湖—盐城段工程一标段项目。

该项目是江苏沿海管网支干线的重要组
成部分，建成投产后，将与国家管网中俄东线
及青宁管道江苏段互联互通，实现江苏全省
天然气管道“县县通”目标。

江苏油建自 2020 年进入江苏沿海输气
管道市场以来，全力打造精品工程，着力在质
量上下功夫，受到业主充分肯定，形成了以现
场带动市场的良好局面。 （郝明勤 章诗泉）

■ 新闻链接

胜利石油工程渤海钻井
刷新永进区块多项纪录

本报讯 近日，由胜利石油工程渤海钻
井北疆 70752钻井队施工的永进 3-平 11井
完钻，刷新永进区块水平井机械钻速最快等
多项纪录，收到甲方胜利油田新春公司表扬
信。

该井完钻井深 6920 米，存在水平段长、
地层压力高等技术难题。面对风险挑战，该
队采用高转速、大排量钻井参数，应用随钻扩
眼器对井眼边修边洗；在水平段钻进中，采用
顶驱扭摆系统有效解决深井定向托压难
题。 （王伟才 赵 强）

中原石油工程
做优工程服务拓市创效

本报讯 近日，中原石油工程服务管理
中心在与国内多家知名石油装备企业竞标中
脱颖而出，中标华北石油工程油水罐、钻机整
体移动装置采购框架项目。

今年以来，该中心坚持“做优内部服务保
障、推进外部拓市创效”，与系统内多家单位
沟通合作，承揽了野营房制造、钻机底座改
造、钻前导管施工、泥浆不落地、环保治理等
工程项目，上半年累计新签合同额 3296 万
元，打开了拓市创效的新局面。

（陈英杰 沈金华 刘 振）

江汉油建国家管网项目
获业主颁发“金手指”奖

本报讯 日前，石油工程建设公司江汉油
建承建的西气东输三线中段（枣阳—仙桃）线
路工程获业主颁发“金手指”奖。该奖项是业
主每季度对安全、质量、进度、党建等指标进
行综合评比，为成绩优异的参建单位设置的
荣誉。

该公司承建该工程四标段，全长58.41公
里。开工以来，该公司积极参加业主开展的

“一刻也不能停、一步也不能错、一天也误不
起”百日攻坚劳动竞赛，焊接一次合格率始终
保持在98%以上，确保了工程安全优质高效推
进，得到业主充分肯定。 （张 龙 解小华）

□杨尚琴 林庆富 姚秋明 文/图

立秋之后，天气依然炎热。
物探院的工程师们钻进山西沁

水的深山里，不是为了寻找一方清凉
之地，而是在紧张地进行野外测试。

只见橙色的智能节点仪一排排
布设于山林间，一名工程师站在一辆
酷似房车的车顶上，仔细检查基站的
架设情况。

启动电源、架设基站、检查天线、
开核心网和基站电源……虽然整个
过程早已烂熟于心，但大家还是格外
小心。

“开工吧，相信这次能得到更好
的组网性能数据，大家要好好监测节
点仪地震数据的回收率。”物探院地
球物理软件研究所所长宋志翔看到
一切准备就绪后，高兴地说。

宋志翔指着这辆车自豪地介绍，
这就是他们最新研制成功的全球首
款5G智能油气勘探地震采集野外组
网系统，也叫5G中央站，它的理论带
道能力达 10 万道，单站连接数为
2000~2500个，总带宽达每秒 2400
兆位，能完成智能节点仪的质控信息
和地震数据的有效回传。

目前，这座 5G中央站已完成常
规地震勘探、微地震压裂监控、高铁
地震学项目等多个不同场景的野外
采集试验。测试结果表明，5G组网
推动施工效率大幅提升，智能节点仪
设备关键指标满足实际需求，5G的
应用有助于采集施工降本增效。

开展5G智能节点仪研发

没有什么成功是必然的，从无到
有，步步都有迹可循。

物探行业采集先行，而采集技术
的发展离不开采集装备的发展和创
新。尤其是近年来，节点仪以其更适
应复杂地表条件、设备轻便灵活、不
受采集道数制约、野外使用便捷、施
工效率高等优势，正在成为国内外物
探采集应用的“香饽饽”。

2019年 6月，我国正式开启 5G
商用之路，然而要将5G的大带宽、低
时延、大连接“赋能”到采集技术装备
上，面临许多世界级的难题。

中国石化勇啃“硬骨头”，于2019
年12月启动重点科研攻关项目“地震
智能节点采集系统设计及关键技术验
证”，开展5G智能节点采集系统设计
研发，为未来5G物联网、装备软件升
级及5G数字化转型打下基础。

实现地震智能节点采集系统的
实时数据回收及作业质量监控，第一
个要翻越的“山头”就是研制布设于
地里的一个个智能节点仪。

如果把智能节点仪想象成插进
地里的一部部手机，经由它们实现系
统和大地之间的“通话”，首先要解决
的就是“手机”对沙漠、浅海、戈壁、山
地及平原等的复杂地质环境的采集
适应性；其次是“手机”电池的续航能
力；最后考虑“手机”的外观设计及便
携性。

承担重任的物探院研发团队一
次次奔赴现场调研，虽经历无数挫
折，但他们始终坚信能研制出世界上
首套可实用的5G智能节点仪。

迎接5G智能节点仪诞生

“指示灯终于正常闪烁了。”硬件
工程师吕开亮跺着脚开心地喊道，接
连几天熬夜带来的疲惫瞬间消失。

为了迎接 5G 智能节点仪的诞
生，和吕开亮一样，大家像唐僧取经
历经了九九八十一难，经过了无数次
的适配和调整，每天的心情像坐过山
车一样起起伏伏，就是在这样的煎熬
中，他们终于迎来了喜讯。

研发团队针对不同地质环境施
工过程中的关键技术和注意事项，结
合5G智能地震数据采集节点仪的性
能要求，用工匠精神打磨每一次结构
设计、适配与调整，经受住了5G模组
适配开发，以及12次制版、改版的考
验，完成了 5G智能节点仪的工业设
计及原型样机开发，研制出能够防水
防尘、耐腐蚀、耐寒、耐高低温、防摔、
散热性好的 5G 地震智能节点仪
Smart Ponit。其新颖的外观结构设
计斩获2020年中国好设计优胜奖及
2021年德国红点Red Dot奖和iF奖。

灯光下，研发团队并未就此满
足。他们仍然穿梭于实验室的温箱、
实验桌和开发设备之间。嵌入式软
件工程师洪承煜为提高5G智能节点
仪的环境适配度、产品可靠性，不舍
昼夜地忙碌着。他说：“我们只有在
前期进行充分的场内测试，才能保证
野外应用满足现场需求。”

“要致富，先修路”，这句老话同
样适用于智能节点采集系统。为了
让5G智能节点仪这部“手机”的数据
更好地传回采集控制系统，需要一条
更通畅的道路。为此，研发团队制修
订了“道路行驶规则”，即通信协议；
为了更精准地了解“手机”位置，他们
研发了行业领先的高精度定位及同
步技术；为了让“手机”能有更好的
网络通路，他们研发了 5G野外组网
系统。

来自5G智能节点仪的“通话”

星光不问赶路人，时光不负有心
人。2021年12月，5G野外智能节点
油气勘探系统一举折桂，获得了工信
部第四届“绽放杯”5G应用征集大赛
全国总决赛一等奖第一名。

深谙数据胜于一切的研发团队
依然没有停下试验的脚步。山林间
终于传来了第一声炮响，早就静候于
此的一个个智能节点仪“听见”了，更
是传回了大地的声音。“看，实时数据
收到了！”5G组网系统负责人林庆富
在现场激动地喊道。

布设于山林间的一个个智能节
点仪，借助 5G 野外组网系统这条

“路”传回了数据，从而让勘探人员能
够实时回收数据及监控作业质量。

“过去我们只能背着一条条接有
一定数量采集设备的电缆进行勘探，
自从有了5G中央站，我们不仅摆脱了
笨重的电缆，而且能更快、更准、更轻
松地找到油气。”勘探人员开心地说。

□单旭泽 方青海 郭士明

8月 10日，顺北803斜井测试获日产油气
当量 1017 吨，成为顺北油田第 15 口“千吨
井”。经纬公司为这口井提供了测井、录井、定
向施工服务。

自去年 3月助力顺北油田成功钻出首口
“千吨井”顺北 42X井以来，经纬公司聚焦“支
撑油气、服务钻探”核心职责，在西北勘探主战
场成立15个重点项目攻关团队，与3支专业队
伍协同作战，截至目前已在顺北油田完成超
8000米定向井、水平井 45口，其中超 9000米
井4口，多口井日产油气当量超千吨。

15个专家团队攻关，全方位推进油气
勘探开发“稳提速”

经纬公司将服务保障西部油区勘探开发作
为重中之重，成立重点项目攻关团队，构建“一
小时专家保障圈”，围绕勘探、开发、工程技术需
求，充分发挥大兵团作战优势，分区域、油藏提
供精准技术服务，积极攻关“卡脖子”技术难题，
全方位推进油气勘探开发“稳提速”。

作为高技能人才团队，经纬公司“赵国山博
士后创新工作室”充分利用基础研究扎实、科研
能力强的优势，将科技创新与生产实际深度融
合，解决了顺北深层定向提速慢的难题。1月，
顺北 801X井打破 165.1毫米井眼完钻井深最
深全国纪录。

顺北油田油藏平均深度超过7300米，地层
结构复杂。经纬公司组织专家团队开展地质工
程一体化协同攻关，研发超深断控储集体预测
与井轨迹设计技术，有效融合定向轨迹控制、录
井储层判别、随钻测井解释等技术，顺北41X、
顺北8X等多口井测试日产油气当量超千吨。

2020年至今，经纬公司与西北油田工程院
及采油厂合作，施工完成 12口超短半径水平
井，创塔河油田多项纪录。钻井由两开变成一
开，侧钻成本降低65％。

3支专业队伍协同作战，在新疆工区
钻探赛道全力“挂快挡”

在西部工区，经纬公司紧跟油田勘探开发
节奏，全面统筹队伍、技术、装备等资源，靠前指
挥、贴近现场、服务生产。测井、录井、定向井3

支专业队伍依据钻井进度，调整施工计划，将
“规划图”变成“实战图”，在新疆工区钻探赛道
全力“挂快挡”，跑出了高效施工“加速度”。

顺北 4-1H（侧）等 4 口井缩短定向周期
70.36天，周期节约率48.99%。

当好钻探“参谋”，让钻井“四提一降”
驶上“快车道”

7月10日，在塔河油区TH122111井井场，
西南测控公司新疆项目部XN007录井队李勇
通过“智能监测溢流预警系统”，在最短时间内
控制了井下险情。

为了发挥技术优势，经纬公司西部工区多
管齐下，所有队伍形成合力，不断提升资源统筹
力、技术服务力，多措并举打造服务保障“升级
版”，积极应对和破解难题，当好钻探的参谋助
手，助力钻井“四提一降”驶上“快车道”。

前不久，TH122105X 井进入二开中完测
井和下套管作业阶段，经纬公司技术人员精准
研判，优化采用直推式测井施工方案，仅43小
时就完成二开长裸眼测井并取全资料，有效避
免了因遇阻异常造成的时效浪费。

□杨 敏 张 鑫

“现在使用新型高密度白油基钻井液，一
点刺鼻味道都没有，达到了稳定井壁、保护储
层及安全作业的目的。”日前，在川南工区泸
203H12平台施工的中原石油工程公司70166
钻井队泥浆组组长李浩感慨。

为满足页岩气勘探开发可持续发展和油
基钻井液高效循环利用的需要，中原石油工程
钻井工程技术研究院油田化学研究所经过大
量考察、反复研讨，决定引进环保型轻质白油
配制油基钻井液，但该钻井液具有低芳烃含量
及高苯胺点等特性，并非简单“拿来”就能用。

历时两年，技术人员完成了白油基钻井液
关键助剂研发和体系完善，其中，自主研发的
抗高温乳化剂、生物质乳化剂和润湿剂，克服
了前期白油基钻井液胶体率低、黏切不易控制
等难题。

技术人员并未满足，又对封堵防漏、固相
控制等重要配套措施进行了优化。“技术人员
对现场涉及的十余种材料进行评价、筛选和配
方优化，淘汰封堵效果一般又不利于高密度流
型控制的材料，形成了以自研球型凝胶、油基
封堵剂为核心材料的封堵防漏配方，降低了封
堵防漏成本，降低了材料对钻井液流型的影
响。”钻井工程技术研究院副院长刘文堂介绍。

和大地“通话”
——物探院成功研制全球首款5G智能油气勘探地震采集野外组网系统侧记

没有“味道”的钻井液 经纬公司将服务保障西部油区勘探开发作为重中之重，成立攻关团队和专业队伍协同作战

当好西部油区钻探“参谋”

5G通信设施有哪些特点？

5G 通信设施是实现人机物互联的
网络基础设施。这种第五代移动通信
技术具有高速率、低时延和大连接的特
点。它好似提供了一条宽敞的道路，通
过特定的通信协议及装备，让覆盖范围
内的物得到更好的无线网络服务。5G
专网可实现 10万级带道能力及数据的
实时采集和质量控制。

5G中央站由哪些部分组成？

为攻克勘探作业过程中地震数据
回收困难、质量无法实时控制、人力消
耗大、地形适应性差等难点，5G中央站
同时配置了 5G基站及天线、5G核心网、
采集工程软件系统应用服务器等 5G组
网核心装备和应用软件及服务器，可为
野外地震采集施工提供5G网络、采集施
工控制、数据回收与管理等服务。5G中
央站是深度定制的车载勘探系统，能实
时汇总5G智能节点仪的海量地震数据，
一改以往数据先收集再处理的方式，未
来有助于实现数据边采集、边处理，重
构油气勘探业务流程。

5G智能节点仪的优点有哪些？

5G 智能节点仪防水防尘、耐腐蚀、
耐寒、耐高低温、防摔、散热性好，适用
于沙漠、浅海、戈壁、山地及平原等的复
杂地质环境；专业定制的 5G模组，能实
现与 5G 中央站的“通话”，传回大地的

“声音”，让勘探人员实时回收数据及监
控作业质量，助力高效勘探开发。

55GG中央站中央站。。

55GG地震智能节点采集系统示意图地震智能节点采集系统示意图。。

节点仪数据回传节点仪数据回传。。

节点仪布放在野外节点仪布放在野外。。


