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核心阅读

近年来，信息技术广受青睐，
全球的国际石油公司、国家石油
公司、独立油气公司纷纷与相关
技术公司合作，极大地推动了新
兴信息技术在油气领域的应用。
信息技术与油气行业的融合已渐
成气候，润物细无声地改变着油
气行业的运作模式。当下，物联
网、人工智能、大数据与分析、机
器人与自动化、三维建模与可视
化、云计算、增强现实、制造执行
系统（MES）、预知维护和区块链
等十项信息技术在油气领域的应
用成为潮流。

随着气候变化和气象灾害的
日益严峻，油气行业引入信息技
术正是该行业迎接挑战的明智之
举。信息技术不仅有助于降本增
效，而且能帮助从业者摸清未来
能源发展脉络，提前布局，为油气
行业可持续发展奠定基础。根据
经济学人智库和谷歌年初发布的
报告，到 2030 年，人工智能可为西
亚北非地区带来 3200 亿美元的经
济增长。
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自 2014 年国际油价暴跌、2020 年疫情全
球流行，至今整个油气行业经历了七八年的下
行低谷期。油气公司被迫压缩开支、提高效率，
暂停甚至终止投入大型油气项目。与此同时，
对控制成本、提质增效有极大优势的信息新技
术开始广受青睐，国际石油公司、国家石油公司
甚至独立油气公司，纷纷与相关技术公司合
作。谷歌、微软、英特尔、IBM等全球知名信息
技术公司成为合作热门。这极大地推动了新兴
信息技术在油气领域的应用，并在2018年达到
油气行业与信息技术的融合高峰。

几年过去，这些新技术与油气行业的融合
渐成气候，润物细无声地改变着油气行业的运
作模式。当下，物联网、人工智能、大数据与分
析、机器人与自动化、三维建模与可视化、云计
算、增强现实、制造执行系统（MES）、预知维护
和区块链等十项信息技术在油气领域的应用成
为潮流。而以油气公司为主要用户，以上述十
种技术为架构，涌现了无数初创公司，他们在为
油气公司应用信息技术提供丰富选项的同时，
也指明了信息技术在油气行业的应用方向。

为油气公司应用信息技术提供咨询的

Startus Insight公司在调研了 2000多家以石
油公司为目标客户的初创公司后发现，物联网
和人工智能是当下油气行业主流的应用方向，
以其为主业的初创公司数量分别占总量的22%
和 19%；大数据与分析，以及机器人与自动化，
分别占总量的13%和12%；三维建模及可视化、
云计算分别占 9%和 7%；增强现实和MES，各
占5%；预知维护和区块链各占4%。这些公司
中，欧美公司占了大多数，但印度和新加坡的新
公司也开始增加，代表着油气行业应用信息技
术从欧美向其他地区外溢。

近十年，尤其是疫情缓解以来，油气行业大
力引入信息技术，两个领域的有机融合起到了
巨大的协同增效作用，其中物联网、人工智能、
大数据与分析、机器人与自动化，以及预知维护
等信息技术与油气行业的融合尤为明显。
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物联网是油气行业数字化的基石，价值几乎
难以估量，典型的应用场景包括作业监测，即对于
勘探开发过程中的各个环节专业作业数据的自动
采集，从而使工程技术人员实现对作业施工过程
的实时监测，快速分析和处理作业过程中遇到的
各种工程问题；物资管理，即针对特种设备、车辆
等物资的智能化管理，提高企业及业务部门整体
的管理和服务水平，实现精细化管理，从而降低管
理和服务成本；方案设计，即基于对现场作业数据
的实时采集、分析和处理，并综合物资等各项管理
数据，全面优化施工设计方案，提高设计效率和设
计质量；工况预警，即对各类施工作业过程及设备
进行实时工况诊断和预测，对可能发生的工程事
件和作业风险进行预警，降低风险，提高效率；远
程指挥，即结合通信技术，紧密连接施工现场和基
地，实现远程指挥，协调解决现场复杂情况。

不少油气公司都积极探索物联网技术的应
用途径。国际大型油气公司，如壳牌，已率先在
油气上下游产业链，包括油气钻井、油气生产、
加油站零售、财务管理、员工管理等领域应用物
联网技术，并结合云计算、人工智能等，以C3物
联网公司的技术为核心，基本实现了产业链的

“万物”互联。
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人工智能实际上已开始向认知智能迈进，
即让机器通过自我学习从而具有主动思考和理
解的能力，是人工智能的最高阶段，也是当前油
气行业应用信息技术的热点。目前，认知智能
已被应用于油藏开发的预测。

如 bp与 Beyond Limits 公司合作开发的
人工智能软件，可以本地已有钻井地质特征和
生产参数为依据，精确预测油藏地质甜点，优选
井位，从而降低油气勘探成本。

壳牌将人工智能技术首先集中应用于加油
站管理、设备维护、定向井钻井和员工交互等4
个领域。另外，壳牌将认知智能应用于钻井领
域也取得巨大进展，通过将人工智能在基于钻
井历史数据建立的学习模型中进行培训，实现
了钻井系统的人工智能优化，在准确引导钻头
的同时，还能充分考虑地震测量数据、温度、压
力和钻头等因素对钻井的影响，最大限度减少

钻井事故，提高钻井速度和质量。壳牌还实施
了名为“Game Changer”的人工智能计划，定
期向全球各地的个人和初创公司征集以机器学
习为重点的人工智能方案，这使得壳牌在人工
智能领域一直居于领先地位。
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在大型石油公司中，埃尼公司和道达尔能
源在大数据和分析方面走在前列。

埃尼公司和道达尔能源都拥有全球顶尖的
超级计算机，其中埃尼公司的超级计算机每秒
可进行18.6千万亿次数字运算，在全球超级计
算机500强榜单中排名靠前。借助埃尼公司超
级计算机中心提供的高效数据分析，其新油气
田开发速度加快，所承担的风险却更低，新油气
田投产后，生产效率也更高。埃尼公司的超级
计算机15小时内可运行10万个高分辨率油气
田三维模型，加快了开发前的设计流程，钻井数
量少而精，效率很高。该公司近年来在埃及塞
得港以北Shorouk区块的Zohr气田从发现到
投产仅用了不到两年半的时间，打破了深水项
目的开发纪录。

道达尔能源与IBM合作建造的Pangea III
超级计算机运算速度达到每秒31.7千万亿次，
相当于 17万台笔记本电脑运算速度之和。根
据2019年全球超级计算机排行榜，道达尔能源
的超级计算机在油气行业的超级计算机中排名
第一，在全球排名第十一，较埃尼公司拥有的超
级计算机排名更靠前。近年来，道达尔能源的
经营业绩表现不俗，尤其是在疫情大流行的
2020年，依然保持着较强的盈利能力，这也与
其强大的超级计算机的加持不无关系。
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在机器人与自动化方面做得较好的有道达
尔能源、Equinor（挪威国家石油公司）和雪佛
龙等公司。

道达尔能源2018年就在北海Alwyn平台
测试了一台机器人，计划在部分较难完成的作
业中替代人工。这台机器人由奥地利Taurob
公司制造，德国达姆施塔特技术大学在软件方
面提供支持，高1米、重90公斤，能通过狭窄通
道、上下楼梯，执行温度测量、气体泄漏检测等
巡查任务。该机器人与Alwyn平台上的工作
人员共事，也是全球海上油气平台首次迎来机
器人“工友”，具有划时代意义。道达尔能源的
研究人员称，地面机器人技术可能彻底改变未
来运营和设计油气基础设施的方式。在工作现
场实施该技术，将带来运营安全和成本优化方

面的好处。开发用于操作巡视和异常检测的完
全自主机器人是在工业领域大范围应用机器人
解决方案的第一步。

为实现钻井自动化，提高钻井效率和减少
成本，Equinor在机器人钻井系统上投入巨资，
其机器人钻井系统 2017年已应用于半潜式钻
井平台，随后该公司在挪威大陆架推出了公司
首个完全无人化平台。目前，Equinor成立了
数字化中心，计划投资1.28亿~2.57亿美元，增
加油气勘探开发对机器人技术的应用比例。
Equinor研发机器人的另一个重要目的是在提
高安全性的同时，减少碳排放。bp墨西哥湾漏
油事故后，Equinor曾估算，通过在海上钻井平
台引入人工智能技术，可将平台工人数量减半，
工作效率提高25%。

雪佛龙则开发了一款用于检查内部压力容
器的机械蛇臂系统，其在陆上的作业能力已得
到认可，并将用于该公司北海油气项目中的近
海油气压力容器检查试验。蛇臂机器人由钢丝
绳驱动、软件控制，适合在狭窄和危险的空间工
作，机器臂可在混乱环境中导航和移动，而作为
驱动的马达、电子和控制系统则远离检查区。
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海上油气平台的意外停机成本极高，停机
一日的费用在200万~300万美元，通过信息技
术预测可能发生的故障而提前干预的技术被称
为预知（预测）维护，这是一种可有效避免资产
发生故障的技术，近年来极受油气公司重视。
挪威独立油气公司Aker bp与 Sparkognition
合作，为无人平台研发人工智能驱动的预知维
护解决方案，避免了大量因多相泵问题可能导
致的停机。道达尔能源也早在 2013年就开始
对涡轮机、泵和压缩机开展预知维护，目前已节
省几亿美元，有力护航了公司发展。

实际上，这里提到的不同类型的信息技术
之间并无明确的泾渭之分，分类仅代表其在油
气行业应用中的某个侧重。每一项应用技术的
成熟，也意味着数项技术的交织“合成”。如油
气公司在运用人工智能技术时，显然离不开大
数据分析、增强现实、云计算、三维建模与可视
化、物联网等技术。

油气行业至今已有逾百年历史，为全球发
展提供了急需的能源，居功至伟。但随着气候
变化和气象灾害的日益严峻，油气行业未来发
展面临严峻挑战，而信息技术的引入，正是油气
行业迎接挑战的明智之举。信息技术不仅有助
于油气行业降本增效，而且能帮助从业者在纷
繁复杂的现实中摸清未来能源发展的脉络，提
前布局，为油气行业的可持续发展奠定基础。

西亚北非大力推动
油气行业人工智能应用

根据经济学人智库（EIU）和谷歌年初
发布的报告，到2030年，人工智能可为西
亚北非地区带来 3200 亿美元的经济增
长。该地区领导人都意识到人工智能、大
数据和云计算等信息技术进步的重要性，
正积极筹划搭载这列通往可持续发展未来
的“信息列车”。
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近年来，阿联酋、沙特、卡塔尔和埃及
等国家纷纷发布了雄心勃勃的人工智能
发展战略。但受疫情影响，国际能源需求
受挫、价格暴跌，中断了西亚北非石油国
的智能化势头。与此同时，西亚北非国家
更进一步意识到经济多元化的紧迫性，不
少国家很快从最初的不知所措中清醒过
来，加大了对油气行业应用人工智能的投
入，以便在能源转型过程中，既受益于油
气带来的收益，也能提高效率、减少碳排
放。

沙特管理咨询公司 Strategic Gears
在 3月发布的报告中建议，沙特的油气行
业、政府服务和金融服务对该国GDP的贡
献已超过50%，未来人工智能应用应聚焦
上述三个领域，而制造业、医疗保健、教育、
汽车、零售和电子商务，以及交通运输也将
受益于该技术的应用。

阿曼 ITHCA 集团首席执行官也表
示，人工智能在该国油气行业的应用提高
了油气公司的效率和竞争力，应将其应用
经验向其他领域推广，如渔业、旅游和物流
等。人工智能最终可帮助释放这些行业的
潜力，使其成为国家GDP的重要贡献者，
并帮助实现阿曼2040年的愿景目标。

阿布扎比国家石油公司（ADNOC）对
机器学习和数据挖掘兴趣浓厚，并早早进
行了相关应用部署。该公司估算，这些技
术应用 3年内已为其创造了约 10亿美元
的“商业价值”。
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西亚北非的青年人口数量巨大，如果
做好相关智能教育和培训，这些人力将成
为未来宝贵的资源，助力人工智能在西亚
北非的未来发展。

沙特计划，到年底培训两万名大数据
和人工智能人才。4月，沙特阿美还与阿
卜杜拉国王科技大学签署了谅解备忘录，
旨在成立研究中心，主要研究人工智能的
应用与发展。

阿联酋也在人工智能教育方面投资巨
大，2019年新建了穆罕默德·本·扎耶德人
工智能大学，目前在人工智能、计算机视
觉、机器学习和自然语言处理的研究机构
中全球排名靠前。

此外，卡塔尔的美国卡内基梅隆大学
分校提供人工智能相关学位教育。卡塔尔
已建立人工智能中心，目前正吸收天下英
才，充实师资队伍。

这一切都将为未来西亚北非国家油气
行业人工智能的发展，输出高质量人力资
源。

全球能源投资
将达到2.4万亿美元

●李 峻

根据国际能源署（IEA）发布的新报
告，今年全球能源投资将大幅增长 8%，
达到2.4万亿美元，增加的主要将是清洁
能源投资。

国际能源署在《2022 年世界能源投
资报告》中指出，今年全球能源投资增幅
远不足以解决当今能源短缺问题，但其将
为更清洁、更安全的能源未来铺路。

该报告称，今年全球能源投资增长最
快的将是电力部门，主要是对可再生电力
和电网的投资。但清洁能源支出的增长
并不是平均分布的，主要集中在发达经济
体和中国。在一些市场，对能源安全的担
忧和能源价格高企正促使人们增加化石
燃料投资，尤其是对煤炭的投资。

国际能源署署长法提赫·比罗尔日
前表示，“我们不能忽视当前的能源短缺
现象或气候危机，但好消息是，我们不需
要在两者之间做出选择，可以同时解决
这两个问题。加速清洁能源转型的大规
模投资是唯一持久的解决方案。这类投
资正在增加，但我们需要更快地增加，以
缓解化石燃料价格高企给消费者带来的
压力，使能源系统更安全，实现气候目
标”。

在《巴黎协定》签署后的 5 年内，全
球清洁能源投资仅以每年 2%的速度增
长，但 2020 年以来，增速明显加快至
12%。各国政府的财政支持和可持续金
融的兴起一直支撑着支出，尤其是发达
经济体。可再生电力、电网和储能目前
占电力行业总投资的 80%以上。当前在
太阳能、电池和电动汽车方面的支出正
以与 2050 年前实现全球净零排放目标
一致的速度增长。

目前对新兴技术的投资正快速增
长，如电池、氢气和碳捕集、利用与封存
（CCUS）。预计今年全球电池储能投资会
增加逾一倍，达到200亿美元。

发展中经济体（不包括中国）的清洁
能源支出还停留在 2015 年的水平。支
持可持续发展的公共资金稀缺、政策框
架薄弱、经济前景不明、借贷成本上升等
因素，削弱了清洁能源技术的经济吸引
力。该报告称，全球应共同提高投资水
平，弥合能源转型投资领域不断扩大的
地区差异。

去年全球煤炭投资增长 10%，亚洲
新兴经济体一马当先，今年可能也会出
现类似增长。

地缘政治冲突推高了能源价格，对
家庭、工业和经济形势造成了伤害。目
前的油气支出夹在两种愿景之间：一是
对于将全球气候变暖控制在 1.5摄氏度
的路径来说，支出可能太高；二是在政府
坚持当前的政策设置、未能兑现气候承
诺的情况下，支出可能又不足以满足全
球不断增长的能源需求。

今天的化石燃料价格高企给全球许
多经济体带来痛苦，但也给油气生产商
带来前所未有的“意外之财”。今年，全
球油气行业收入预计跃升至 4 万亿美
元，其中大部分将流向主要的油气出口
国。

这些“意外之财”为油气生产国提供
了一个千载难逢的机会，为他们急需的
经济转型提供了资金，也为主要油气公
司提供了更多投资多元化的机会。

油气公司在清洁能源领域的支出占
比正缓慢上升，增长主要是由欧洲石油巨
头和少数其他公司推动。总体而言，今年
清洁能源投资将占全球油气公司资本支
出的5%左右，高于2019年的1%。
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信息技术与油气业务融合新进展

十大信息技术成为油气行业主流趋势


