
最早的地热工业
利 用 出 现 在 意 大 利
Larderello，使 用 地
热蒸汽从火山泥中提
取硼酸
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美国第一个地热直接
供暖系统出现在爱达华州
Boise
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世界第一座250千瓦地热电
厂在 Larderello 诞生，这是世界
第一座可再生能源电厂，也是目
前世界上唯一运转超过百年的地
热电厂
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爱迪生电子学院最早研究闭式环
路热泵系统；70年代，瑞典在闭式环
路地源热泵系统上应用塑料管，地源
热泵的推广应用迅速展开
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美国洛斯·阿拉莫斯国家实
验室在芬顿山进行了干热岩型
地热资源试验，论证了由干热岩
提取地热能的可行性，成为世界
上干热岩型地热资源试验性开
发利用的首例
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地质部地质力学研究所成立地热组。
在李四光的指导下，科研人员先后在大庆
油田、江汉油田、开滦煤矿等地开展了探索
性地热研究，探讨地热异常与石油和煤的
赋存关系，试图用地热异常找矿
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联合国大学地热学院创建
于冰岛的雷克雅未克，主要协助
各国培养青年地热专家，进行地
热勘探开发能力建设
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我国第一座地热试验电站——广东省
丰顺地热试验电站的第一台86千瓦采用扩
容法发电试验机组发电成功，地热水温度
91摄氏度，设计容量86千瓦，使我国成为
世界第8个利用地热发电国家
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我国第一座高温地热电站
西藏羊八井 1000千瓦试验机
组发电成功
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国际地热协会成立大会
在意大利佛罗伦萨召开
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第一届世界地热大会在意大利
佛罗伦萨举办，此后，分别在日本、土
耳其、印度尼西亚、澳大利亚、冰岛等
国举办，至今共举办六届世界地热大
会
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西藏羊八井地热田深部ZK4001高温
深井开采成功，成为我国目前温度最高、流
量最大的可采地热井，结束了我国没有单
井产量万千瓦级地热井的历史
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我国地热直接利用能量世界排名第
一，比世界第二、第三的美国和冰岛均高
55%

·······························2000200020002000200020002000200020002000200020002000200020002000200020002000200020002000200020002000200020002000200020002000 年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年

与冰岛恩莱克斯公司（中国）
成立合资公司——陕西绿源公
司，共同开展地热产业化开发业
务，为加快推进地热能产业发展、
加强中冰两国在地热领域合作打
下了良好基础

··20062006 年年

与河北雄县政府签订《雄县地热
资源开发协议》，采用“取热不耗水”
技术模式实现雄县城区全部地热集
中供暖，建成全国首座“无烟城”

··20092009 年年

陕西咸阳地热集中供暖项目成为
中国乃至全球首个通过联合国CDM
（清洁发展机制）注册的地热集中供暖
项目，标志着中国石化成功踏入国际
碳排放权交易市场

国家能源局依托新星公司专业力
量，组建国家地热能中心

时任国务院总理温家宝与时任冰
岛总理西于尔扎多蒂共同见证中国石
化与冰岛奥卡能源控股有限公司签署
《关于扩大地热资源开发规模、业务及
合作的框架协议》

··20122012 年年

中国石化将新星公司明确定位为以地热开发利用为主
的清洁能源公司，并成立中国石化地热能开发利用重点实
验室

集团公司党组在新星公司雄县地热项目现场召开专题
会议，开启了中国石化地热能开发利用新征程

4月，国务院总理李克强与时任冰岛总理西于尔扎多蒂
共同见证中国石化与冰岛奥卡能源公司签署《关于进一步
扩大地热资源开发合作的框架协议》

··20132013 年年

中国石化发布首个地热资源开发利
用专项规划

首个砂岩热储地热尾水采灌结合回
灌系统建立

参与编制我国首个地热规划《地热
能开发利用“十三五”规划》

··20142014 年年

国家能源局在河北雄县召开全国地热
能开发利用现场交流暨地热能利用工作会
议，推广地热代煤取暖的“雄县模式”
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国家能源局国家地热能源开发
利用研究及应用技术推广中心在北
京成立，重点开展地热能源发展战
略规划、关键技术研发、人才培养和
国际交流等工作
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新星公司陕西省西咸新
区秦汉新城地热供热项目，成
为国内首个备案的地热供热
类CCER（核证自愿减排量）
项目

··20152015 年年

京津冀协同发展专家咨询委员会赴河北雄县，考察中国
石化新星公司地热项目，并组织召开地热资源开发利用座谈
交流会

国家能源局批准组建并主管的能源行业地热能专业标
准化技术委员会（地热能标委会）成立，秘书处设在新星公司

中冰地热中心在京揭牌
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在雄安新区 11个自然村建设地热
代煤取暖项目

地热能标委会发布第一版地热能标
准体系

··20172017 年年

国家发展改革委、国土资源部及国家能源局共同
编制的《地热能开发利用“十三五”规划》正式发布。
这是我国首个地热能开发利用的五年规划，被认为开
启了中国地热产业的“第二个春天”
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新星公司牵头编制的《地热能术语》
等3项行业标准发布实施

··20182018 年年

自然资源部中国地质调查局联合国家能源局
新能源和可再生能源司、中国科学院科技战略咨询
研究院、国务院发展研究中心资源与环境政策研究
所，首次公开发布《中国地热能发展报告(2018)》白
皮书，这是我国第一本地热专项白皮书
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携手国内多家机构成立联
合体，成功代表中国申办2023
年世界地热大会

··20192019 年年

我国首口干热岩试验开发井
（位于青海共和盆地）完井并成功
试压裂。同年，我国首次成功申
办2023年世界地热大会
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与京雄高铁雄安动车所签订供热入网、热源供
应协议

建成雄安新区第一个大型整装空气源热泵项目

··20202020 年年

我国地热能供热制冷面积累计达到13.92
亿平方米，地热直接利用装机容量达 40.6 吉
瓦，连续多年位居世界首位

·······························2020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020202020 年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年

全球地热发电装机容量1600万
千瓦，年发电量 951亿千瓦时；全球
地热直接利用装机容量为1.08亿千
瓦，年热能利用量为2835亿千瓦时
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国家发展改革委、国家能源局等八部门联
合发布《关于促进地热能开发利用的若干意见》
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实现雄安新区所属雄县、容城、安新
三县全面布局

雄县地热开发项目被国际可再生能
源机构列入全球推广项目名录

··20212021 年年

2023年世界地热大会
倒计时一周年活动在京举办

··20222022 年年

地热发展大事记地热发展大事记

世界地热发展大事记

中国地热发展大事记

中国石化地热开发利用历程

图例所示图例所示：：
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11.. 雄县模式由来雄县模式由来
为解决雄县地热早

期粗放开发、地下水位明
显下降、环境污染严重等
问题，2009年，中国石化
新星公司与河北省雄县
政府合作，采用“取热不
耗水”技术模式，历经多
年开发完善，实现雄县城
区全部地热集中供暖，建
成全国首座“无烟城”。
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33.. 雄县模式成效雄县模式成效
多年来，新星公司雄县地热供暖累计节约标准煤近 80万吨，为

当地数百人提供就业岗位。目前已推广至河北 15个城镇，以及北
京、天津等城市，形成京津冀、关中、豫鲁、山西规模化区域发展格局。

河北地热资源富集，2017年雄安新区设立后，新星公司第一时
间成立雄安项目部，统筹雄安新区地热规划研究编制及项目开发，
2018年 12月将所属中石化绿源公司迁至雄安新区。

截至 2021年底，中国石化已在雄安新区累计投资近 8亿元，建
成地热供暖面积 1000多万平方米，其中雄县、容城县实现城区地热
集中供暖全覆盖，未来 5年，将继续新建清洁供热面积 1000万平方
米以上。

22.. 雄县模式内容雄县模式内容
政企合作、市场运

行、统一开发、技术先
进、环境保护、百姓受
益。政府制定相应政策
措施，统一管理、服务、协
调，并授权企业整体开
发；企业按照一体化原则
进行投资、建设、经营、管
理。政府主导定价，企业
自主收费。
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全国首座地热清洁供暖全国首座地热清洁供暖““无烟城无烟城””雄县掠影雄县掠影。。

2020年 9月，中国向世界郑重承诺，力争在2030年前
实现碳达峰，在2060年前实现碳中和。随着实现“双碳”目
标步伐不断加快，地热作为一种稳定、连续、安全、清洁的可
再生能源，越来越受到社会各界重视。

地热能可用于发电、供暖、农业和工业等多个领域，大力
推动地热能开发利用是做好碳达峰碳中和工作、助力构建绿
色低碳安全高效能源体系的重要抓手，对调整能源结构、节
能减排、改善环境具有重要意义。

2021年 9月，国家发展改革委等8个部门发布《关于促
进地热能开发利用的若干意见》，就我国地热产业各时期发
展目标、重点任务及保障措施作了详细阐释。《意见》提出，
到2025年，地热能供暖（制冷）面积将比2020年增加50%，
预期达到21亿平方米；在资源条件好的地区，建设一批地热
能发电示范项目，全国地热能发电装机容量比2020年翻一
番,达到100兆瓦；到2035年，地热能供暖（制冷）面积及地
热能发电装机容量力争比2025年翻一番。

今年1月，中共中央政治局第三十六次集体学习时，习
近平总书记强调，“要加快发展有规模有效益的风能、太阳
能、生物质能、地热能、海洋能、氢能等新能源”，这为新发展
阶段能源结构调整指明了方向。6月，国家发展改革委、国
家能源局等9个部门印发《“十四五”可再生能源发展规划》，

提出积极推进中深层地热能供暖制冷，全面推进浅层地热
能开发, 有序推动地热能发电发展。

我国地热能资源丰富，开发潜力巨大，发展正当其时，大
有可为。据国家地热能中心初步统计，近10年，我国水热型
地热能直接利用以年均10%的速度增长，截至2020年底，我
国地热直接利用装机容量达40.6吉瓦，占全球地热直接利用
装机容量的38%，连续多年位居世界首位。我国地热能供暖
面积累计达13.9亿平方米，折合年替代标准煤3710万吨。
其中，中深层地热供暖面积5.8亿平方米，浅层地热能供暖
（制冷）面积8.1亿平方米。

中国石化作为我国地热产业骨干企业之一，深入贯彻
落实习近平生态文明思想，牢记习近平总书记“能源的饭碗
必须端在自己手里”的殷切嘱托，提出构建“一基两翼三新”
的产业格局，确立打造世界领先洁净能源化工公司的愿景
目标，聚焦能源保供与绿色发展一体推进、转型升级与科技
进步一体联动、布局增量与优化存量一体实施，将新能源作
为重要的战略新兴业务进行谋划和发展，助力我国早日实
现碳达峰、碳中和战略目标。

作为中国石化以“地热+”为主营业务的专业化新能源
公司，近年来，新星公司立足北方地区“2+26”城市及汾渭平
原11城市冬季清洁取暖需求，不断探索区域地热供暖发展

新路径，将雄县成功建成全国首个地热供暖“无烟城”，开创
了政企合作、市场运行、统一开发、技术先进、环境保护、百
姓受益的“雄县模式”。

雄县地热供暖累计节约标准煤近80万吨，雄县地热供暖
面积560万平方米，规模之大世界独有，技术先进性也得到国
际同行高度认可，雄县地热能开发案例被国际可再生能源机
构列入全球推广项目名录。

依托技术发展，目前，中国石化累计供暖能力超 8000
万平方米，惠及百万余户居民，助力河北、陕西、山西、河南、
山东等地建成10座地热供暖“无烟城”，特别是在河北省雄
安新区整体推进地热供暖，示范引领产业发展。

中国石化多年来不断推动地热能规模化、效益化发展，
创新形成了集地热勘探技术、钻井技术、自动化控制技术、
梯级利用技术、回灌技术、清洁能源集成技术于一体的核心
技术体系。目前，中国石化拥有1个地热重点实验室、100
余项技术专利，地热开发利用正转向热电一体化。除了高
温发电，未来干热岩和中低温发电也将被提上日程。

在我国实现“双碳”目标的道路上，端牢能源饭碗、保障
能源安全，是中国石化作为大型能源国企义不容辞的责
任。中国石化主动融入长江经济带发展、黄河流域生态保
护和高质量发展、雄安新区建设等重大战略，支撑了3个国

家级地热平台（国家地热能中心、地热能标委会、中冰地热
技术研发中心）建设，打造了地热开发“雄县模式”，推广了

“取热不耗水”同层回灌技术，在服务国家地热产业发展、探
索地热产业规模开发、推动地热产业科技进步中，扛好先锋
旗、勇当排头兵。

中国石化发展地热业务优势包括专业、资源、技术、人才
四方面。地热勘探开发与油气勘探开发有很大相似性，中国
石化积累了大量的技术经验；地热开发涉及矿权、经营权等，
中国石化拥有一定矿权资源；中国石化建立的“取热不耗水”
技术模式，解决了过去个人及部分开发商地下水“直采直排”
造成严重资源浪费和环境污染的问题；除了通过一线实践锻
炼人才，专门成立研究院培养科研人才。

中国石化积极顺应时代潮流，始终致力于为社会提供优
质服务和清洁产品，深入践行“四个革命、一个合作”能源安全
新战略，主动拥抱绿色变革，以碳的“净零”排放为终极目标，
加速打造低碳竞争力。

未来，中国石化将积极推进化石能源洁净化、洁净能源
规模化、生产过程低碳化，持续做强做优做大地热产业，探
索走出一条规模化效益化发展之路，丰富我国地热产业发
展实践，为我国地热产业高质量发展贡献中国石化力量，向
世界同行展示我国地热发展的最新成果和光明前景。

（（本版文图由本版文图由 孙孙 锦锦 姜俊花姜俊花 贺宇慧贺宇慧 曹海峰曹海峰 提供提供））

国家发展改革委、国家能源局等
九部门联合印发《“十四五”可再生能
源发展规划》
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意大利著名化
学 家 Piero Ginori
Conti 设计 10千瓦
地热发电试验，在
Larderello 以 高 温
蒸汽推动发电机，
点亮了5个灯泡

·······························1904190419041904190419041904190419041904190419041904190419041904190419041904190419041904190419041904190419041904190419041904 年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年

77月月44日日，，由中国科学技术协会和中国石化由中国科学技术协会和中国石化
共同举办共同举办，，新星公司承办的新星公司承办的““拥抱双碳拥抱双碳 共赢未共赢未
来来””地热科普公益展在中国科技馆开幕地热科普公益展在中国科技馆开幕。。作为中作为中
国成功申办的国成功申办的20232023年世界地热大会的重要预热年世界地热大会的重要预热
活动活动，，本次展览是首次在中国科技馆举办的地热本次展览是首次在中国科技馆举办的地热
类科普展览类科普展览，，展览通过地热公益科普展览通过地热公益科普，，引导公众引导公众
了解了解““低碳低碳””发展发展、、践行践行““低碳低碳””生活生活，，助力实现助力实现““双双
碳碳””目标目标。。

中国石化作为中国地热产业发展的领军企中国石化作为中国地热产业发展的领军企
业业，，多年来不断推动地热能规模化多年来不断推动地热能规模化、、效益化发展效益化发展，，
创新形成集地热勘探技术创新形成集地热勘探技术、、钻井技术钻井技术、、自动化控自动化控
制技术制技术、、梯级利用技术梯级利用技术、、回灌技术回灌技术、、清洁能源集成清洁能源集成
技术于一体的六大核心技术体系技术于一体的六大核心技术体系，，目前拥有目前拥有11个个
地热重点实验室地热重点实验室、、100100余项技术专利余项技术专利。。中国石化中国石化
已累计建成清洁供暖能力已累计建成清洁供暖能力80008000万平方米万平方米，，地热地热
业务遍布全国业务遍布全国99个省市的个省市的5050余座城市余座城市，，2222座城座城
市供暖能力超百万平方米市供暖能力超百万平方米，，是国内最大的中深层是国内最大的中深层
地热能开发利用企业地热能开发利用企业，，雄县地热能开发案例被国雄县地热能开发案例被国
际可再生能源机构列入全球推广项目名录际可再生能源机构列入全球推广项目名录。。本本
期地热专题将为读者详细介绍国内外地热发展期地热专题将为读者详细介绍国内外地热发展
现状现状。。

周“油”列国

油 事 精 彩
地热专题
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