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bp的能源统计报告发布后不久，挪威能源
研究公司Rystad也出台了《2022年能源分析
报告》，对全球主要资源国的资源量和储量进
行了统计和预测，描述了未来几十年各国的石
油生产潜力，与bp的实时数据结合阅读，更有
助于了解全球油气发展全貌。

Rystad在报告中指出，以2022年1月1日
为时间节点，全球可采石油资源量约 1.572万
亿桶，较2021年的可采石油资源量低1520亿
桶。这里的可采石油资源量对应的是油气行
业中的“剩余技术可采原油和凝析油资源量”，
即现有油田、石油发现和风险发现区的预期可
采资源量。

资源量下降的主要原因有两个，一是石油
扩产，2021年约有 300亿桶石油已被采出“变
现”为产量；二是勘探乏力导致资源量大减。受
能源转型、环保政策、疫情及经济形势的影响，

全球勘探后劲乏力，待发现资源量减少了约
1200亿桶，尤其是美国海上，受政府对联邦土
地租赁禁令的影响，约有200亿桶石油资源无
法探明。在现有的1.572万亿桶可采石油资源
量中，按50美元/桶的油价计算，2100年前可实
现经济开采的仅1.2万亿桶，而这些储量的开采
可能导致2050年全球气温升高0.1摄氏度。

报告指出，石油资源量下降对环境来说并非
坏事，但可能进一步威胁本就脆弱的全球能源市
场。能源安全虽是老生常谈，但却是各国无法回
避的问题。人口不断增长，全球能源需求也随之
不断上升。任何试图影响能源供应的举措都可
能导致能源价格大幅波动，这一点在美国这样的
油气资源大国也同样得到印证。控制能源消费、
鼓励交通领域的电气化，以及大力提高能效正成
为各国政要和投资者考虑的重心。

考虑到近年来投资界对勘探风险的厌恶，

以及政府发放租赁区块数量剧减等因素，
Rystad的报告调低了对全球待发现石油资源
量的预测，从2018年的 1万亿桶降至 3500亿
桶。资源量的大幅下调，一方面对全球碳减排
有着积极意义，另一方面也意味着全球能源供
应可能持续吃紧，特别是电动汽车普及率低于
预期的当下，产生这种担忧，并非空穴来风。

Rystad 的报告还更新了各国的证实储
量。数据表明，欧佩克成员国的证实储量水平
相差不大，基本可满足其未来十几年的开采需
求。其中可供开采年限最短的为伊拉克，仅为
10年；最长的是沙特，超过14年。在非欧佩克
成员国中，墨西哥的证实储量水平最低，仅可
供其开采5年；加拿大则颇有“余粮”，可供其开
采20年。

从全球可采石油资源量来看，沙特有2750
亿桶石油；美国次之，有 1930亿桶；俄罗斯有

1370 亿桶；加拿大有 1180 亿桶；伊拉克有
1050亿桶。

南美洲可采石油资源量最高的仍是巴西，
为710亿桶，是其证实储量的10倍，但仍较去
年的估值减少了40亿桶。欧洲的油气生产主
力挪威和英国，可采石油资源量降低10亿桶，
现分别调整至100亿桶和170亿桶。

虽然多数国家的新增可采石油资源量都
在下降，但美国却是例外，新增了80亿桶可采
石油资源量。

从数据来看，沙特巨大的可采石油资源量
预示着其未来巨大的石油生产潜力，但美国的
技术研发和进步也应成为重要的考虑因素，毕
竟通过水平井和大规模水力压裂法，美国实现
了大量开采原本并不具备经济开采价值的页岩
油气资源的目标，这些油气资源的蜂拥入市，已
使世界能源格局发生巨变。
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2021年全球能源市场全面复苏
bp近期发布了最新版《全球能源统计》报

告，对 2021年全球能源行业的各项数据进行
统计和系统梳理。结果表明，随着疫情的缓
解，全球经济2021年出现了明显复苏迹象，能
源需求也随之出现较大幅度增长。由于2020
年疫情影响较重，同比已经无法很好地反映趋
势，而将疫情前的2019年也考虑进来，更能窥
得全球能源发展的一些端倪：全球能源行业正
面临着50年来罕见的挑战和巨大的不确定性，
全球性的能源短缺和价格上涨突显了人类在
寻求能源安全、合理能源价格和低碳转型时面
临的“三难”境地。

化石能源消费强劲反弹

2021年全球一次能源需求比2020年增加
了 5.8%，与疫情前（2019年）的能源需求水平
相比高出了1.3%，充分表明全球经济的强劲复
苏。但从一次能源需求的类型来看，近3年唯
一保持增长的是可再生能源消费。2019~
2021 年，可再生能源消费共增加了 8 艾焦
（EJ=1018焦耳），化石能源消费水平则基本保
持稳定。2021年，化石能源消费占一次能源消
费的 82%，较 2019年的 83%和 5年前的 85%
略低。

2021年全球一次能源消费增幅创历史新
高，其中发展中国家是增长主力。与此同时，
二氧化碳排放量也大幅增加。源自能源使用、
工业、伴生气放空燃烧和甲烷的二氧化碳排放
量与 2020年相比增加了 5.7%，至 390亿吨二
氧化碳当量，其中源自能源使用的碳排放量增
加了 5.9%，达到 339亿吨二氧化碳当量，接近
2019年的排放水平。源自伴生气放空燃烧的
二氧化碳排放量增加了2.9%，源自甲烷和工业
的二氧化碳排放量增加了4.6%。

油气命运依然冰火两重天

天然气作为能源转型中重要的过渡燃料
依然比石油受欢迎，全球经济虽然有所恢复，
但石油需求和消费仍略低于疫情前水平，炼油
产能也随之出现下降，与此同时，天然气则量
价齐升，依然是市场“宠儿”。

2021年，全球石油需求虽较2020年出现大
幅增长，但仍低于2019年；石油消费增加了530
万桶/日，较2019年低370万桶/日。石油消费
增长主要源自汽柴油需求的增长。从区域来看，
增幅最大的国家或地区依次为美国（150万桶/
日）、中国（130万桶/日）和欧盟（57万桶/日）。

2021年，全球石油产量增加了 140万桶/
日，主要来自欧佩克成员国，占总增量的3/4。
所有国家中，利比亚、伊朗和加拿大依次位列
增产前三名；尼日利亚、英国和安哥拉则位列
减产前三名。

2021年，炼油产能出现了 30年来的首次
下降，减少了近50万桶/日，主要受经合组织成
员国产能大降的影响，这也是 1998年以来经
合组织成员国炼油产能最低的一年。三大天
然气市场气价全面反弹，欧洲涨价4倍，亚洲液
化天然气（LNG）现货市场价格涨了3倍，美国
涨价接近2倍，均为2014年以来新高。全球天
然气需求增加了5.3%，恢复到疫情前，即2019
年的水平，首次超过4万亿立方米，但其在一次
能源消费中的占比未发生改变。

2021 年，LNG 供应量增至 5160 亿立方
米，增幅为 5.6%，是 2015年以来除 2020年以
外的最低增幅。美国LNG供应量增加了 340
亿立方米，不仅是最主要的增长源，而且大幅
抵消了大西洋盆地 LNG 出口国供应量的下
降。中国超过日本，成为全球最大 LNG进口

国，需求量占2021年新增LNG需求的60%。
2021年对管道天然气供应量增量贡献最

大的是阿尔及利亚（对欧管道出口），增加了
130亿立方米，其次为阿塞拜疆。

俄罗斯对欧洲管道气出口量稳定在1670亿
立方米。俄罗斯对欧洲管道气和LNG出口量在
欧洲2021年天然气总消费量中占比接近40%。

煤炭遇冷十年再杀“回马枪”

能源短缺现象不仅带动了油气需求和消
费的提升，还为日渐淡出市场的煤炭提供了发
展机遇。煤价在 2021年出现大幅上涨，欧洲
市场均价达到121美元/吨，亚洲市场均价达到
145美元/吨，是 2008年以来最高值。煤炭消
费增长了6%，达到160艾焦，略高于2019年的
水平，是 2014年以来的最高值。中国和印度
的煤炭消费增量占总增量的70%，分别增加了
3.7艾焦和2.7艾焦。

2021年，全球煤炭产量新增4.4亿吨，主要
来自中国和印度，但两国的新增产量大多自产
自销，印尼新增产量位列第三。值得一提的是
北美和欧洲，煤炭消费量一改过去十年的下降
态势，2021年都出现了增长。

可再生能源主导电力增长

2021年，全球发电量与 2020年相比增长
了 6.2%，与 2010年走势极为相似，2010年发
电量反弹的动力源于全球走出2008年金融危
机后的经济复苏，这也与 2021年全球经济在
疫情缓解后复苏类似。风能和太阳能发电在
总发电量中的占比在 2021 年首次超过了
10%，达到10.2%，也高于核电占比，这对可再
生能源发电具有里程碑意义。

尽管如此，燃煤发电仍是全球最主要的发
电来源，占比从2020年的35.1%增至36%。燃
气发电增长了2.6%，但在总发电量中的占比却
有所下降，从2020年的23.7%降至22.9%。

2021年，可再生一次能源（包括生物燃料，
但不含水力发电）发电能力增加了5.1艾焦，年
增幅为 15%，而 2020年的年增幅仅为 9%，也
高于 2021年任何其他能源形式发电的增量。
太阳能和风能发电能力增长迅猛，新增226吉
瓦，接近2020年的 236吉瓦（历史最高增量）。
中国仍是新增太阳能和风能发电产能的主力，
分别占新增总产能的36%和40%。

2021 年，水力发电下降了 1.4%，是 2015
年以来的首次下降，与之形成对比的是核电，
新增4.2%，增幅为2004年以来最高。

商品价格暴涨，全球经济复苏压力巨大

2021年，与能源相关的重要矿产价格涨幅
惊人。钴价格飙涨63%，达到平均5.1万美元/
吨；碳酸锂价格也大涨58%，达到平均1.1万美
元/吨。今年以来，主要矿物价格的飞涨毫无
减速迹象，前5个月，锂价再次上涨400%。从
2021年的产量来看，锂产量实现了 27%的增
长，但钴产量仅增长了4%，呼应了两种矿产的
价格涨幅。

总体来看，2021年全球能源市场“涨”字当
头，价格上涨十分迅猛，但涨价最显著的是天
然气。以欧洲历史最悠久的天然气现货市场
英国NBP为例，气价比2020年上涨了350%，
达到平均 16 美元/百万英热单位。油价比
2020年上涨了 70%，布伦特平均油价达到 70
美元/桶，是2015年以来第二高。今年以来，国
际油气价格依然涨势如虹。这些不利条件可
能使全球经济复苏步伐平添变数。

全球油气
2021产量排行榜

石油产量
bp 最新发布的统计报告显示，

2021年，全球第一大产油国是美国，日
产 量 达 到 1658 万桶 ，较 2020 年 的
1645万桶增加了0.8%，低于2019年的
1711万桶。

2016~2019 年，美国石油产量一
直呈稳步上升态势，2016 年产量为
1235万桶/日，2017年增至1314万桶/
日，2018年为1531万桶/日。

2021年，沙特石油产量位列第二，
日产 1095 万桶，同比减少了 0.8%；俄
罗斯石油产量位列第三，日产 1094万
桶，同比增加了2.6%。

天然气产量
2021 年，美国的天然气产量也同

样位列榜首，总计生产了 9342亿立方
米 天 然 气 ，与 2020 年 相 比 ，增 长 了
2.3%。这是美国2015年以来连续7年
天然气产量增长。

2021 年，俄罗斯天然气产量位列
第二，生产了 7017 亿立方米天然气，
比 2020 年增长了 10.4%；伊朗天然气
产量位列第三，为 2567 亿立方米，与
2020年相比增长了3.1%。

从油气资源国近十年的产量消长走势
可以看出，沙特和俄罗斯的石油产量近十
年来虽略有起伏，但基本保持稳定，而美国
的石油产量却发生了翻天覆地的变化，
2014 年首次超越沙特，其后略有反复，
2016年再次被沙特少量反超，2019年又
达到历史高位。2017年至今，美国已连续
5年稳坐全球最大产油国“交椅”，且其与
沙特的石油产量之间不断拉开距离，目前
已是沙特石油产量的1.51倍，已非一个量
级的选手。

从天然气产量来看，唯一可与美国平
起平坐的国家是俄罗斯，但美国近年来稳
步增产，逐渐将俄罗斯甩在身后。美国油
气产量的崛起不仅重构了全球能源市场格
局，也终结了一度流行的石油储量峰值论，
更激发了可再生能源的发展大潮。

全球可采石油资源量下降，或威胁能源供应安全
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bp 一年一度的《全球
能源统计》报告近日出炉，
详 列 的 各 项 能 源 数 据 背
后，无不隐含着 2021 年能
源市场的风云变幻。挪威
能源咨询公司 Rystad 也出
台 了 能 源 研 究 报 告 ，以
2022年 1月 1日为节点，对
各资源国的石油资源量进
行了预估。两份报告具有
良好的互补性，为我们了
解全球能源市场当下及未
来 走 向 提 供 了 全 面 的 视
角。

本版文图由 卢雪梅 提供


