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在油田企业，油气田产能建设中的方案部署、投资预算、工程设计与成本管控，一直属于不同的专业领域。华北油气围绕企业投资与降本增效目标，

深入推进经济技术一体化、业务效益一体化，紧扣“技术优、方案省、设计精、预算准”工作主线，在“技术人员会算账”的基础上，推动各专业“管业务就要算

效益”，做到方案技术可行、经济有效。
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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

□夏 梅 刘宇琦 张文娟

6月 21日，江汉油田部署在兴隆
气田长兴组礁滩的首口开发井兴隆
1-1井完井测试，获得 57.32 万立方
米/日的高产气流。

兴隆气田长兴组生物礁滩气藏是
典型的“小而肥”气藏，但储层非均质
性强、储量规模小，且气藏高含硫，这
些都为效益开发带来严峻挑战。经过
10年的探索，兴隆 1-1井于 2021年
10月正式开钻，旨在有效动用兴隆1
井区探明储量。

10年“蛰伏”信心愈加坚定

自 2010 年兴隆 1井测试获 51.7
万立方米/日的高产气流，兴隆气田的
开发一直处于“沉寂”状态。“优质储层
规模小且分散，又高含硫，对工具工艺
要求都高。”该油田页岩气管理部副经
理陆亚秋表示，气田开发的难点有目
共睹。

虽然困难重重，科研人员依旧充

满信心。
“开江—梁平陆棚两侧的台缘相

带是孕育二三叠系礁滩优质储层的摇
篮，具有相同沉积背景的元坝气田、普
光气田都是酸性气藏产气大户，邻区
中国石油重庆气矿也斩获多口百万立
方米高产井。”陆亚秋说，

科研人员通过多轮联合攻关，逐
步深化、细化气藏地质认识，明确礁滩
优质储层分布范围，落实了气藏可动
用储量。他们参考普光、元坝气田开
发经验，制定合理的开发技术政策，优
化了部署方案，同时根据高含硫气藏
特征，调研国内外先进技术，完善钻井
和采气工艺。

2021年，江汉油田部署兴隆1-1
井，为降低安全风险，该井靶前位移长
达 3.4 公里，为目前川东北地区靶前
位移最大的井。

3.4公里外找准“入口 ”

优质储层是“靶”，3.4公里的靶前
距成为精准打靶的“拦路虎”。

“我们没有太多大位移井施工经
验，感觉就像在地下‘盲打’。”江汉油
田勘探开发研究院天然气开发所党支
部书记康红说。此外，地震标志层不
强、岩性界面和测井响应特征不明显，
导致长兴组识别难度大，对进入水平

段A靶点判定有一定影响。
科研人员借鉴成熟经验，首次使用

元素录井技术，变“摸着打”为“看着
打”。“长兴组是白云岩富含镁元素，灰
岩主要是钙元素，我们通过摸清元素含
量差别，实现精准卡层、入靶。”康红说。

结合实钻地层产状及地震资料，
科研人员深化不同相带长兴组顶界面
的认识，进一步精修目的层地质导向
模型，提前计算入靶路径及进尺，最终
决定将井斜控制在84度探A靶点。

在“甜点层”中精准穿行

“甜点层”不足40米厚，礁滩小、

储层横向变化快，钻头在430米长的
目的层精准穿行并非易事。“水平段不
敢打快，每天就打四五十米。”勘探开
发研究院地质导向技术骨干高岸华
说。由江汉油田页岩气管理部牵头，
采气一厂联合多家单位组成地质导向
小组，每日碰头会诊，动态调整钻井导
向。

钻头穿行 70~100 米，气测显示
越来越弱甚至突然消失，但在大家的
认识中，这里是从礁边缘到礁主体部
位，显示应该越来越强。

科研人员深化储层精细雕刻，
利用 OVT 域解释资料，为生物礁优
质储层“拍高清照”。“之前认为的中
心部位存在一个礁间差储层过渡
带，因此气测显示会变弱。”高岸华
说。

对储层的再认识也为后期钻井轨
迹控制提供了理论支撑。地质导向小
组根据随钻测井曲线跟踪及模型计
算，准确控制井眼轨迹在目的层内穿
行 ，最 终 该 井 有 效 储 层 穿 行 率 达
88.5%，测井解释气层380.5米。

礁滩之上寻宝藏
针对兴隆气田开发难点，江汉油田应用新技术，全力实现

兴隆1-1井高效开发

□本报记者 马献珍
通讯员 赵 楠 鲁和平 储铭汇

“往年，工程单位只做方案设计，
不做预算。现在，我们的技术人员也
要站在经济的角度去优化设计。”华北
油气概预算中心主任柳清源介绍，“工
程设计和预算由同一人编制，设计参
数的优化能直接体现到费用预算上。
设计人员只有对工程设计的方案及所
有参数全面掌控，才能有针对性、准确
地优化设计参数，做到技术可行、经济
有效、安全平稳。”

华北油气推进经济技术一体化、
业务效益一体化，紧扣“技术优、方案
省、设计精、预算准”工作主线，在“技
术人员会算账”的基础上，推动各专业

“管业务就要算效益”，逐步形成从技
术到方案、设计、预算、结算，再回到技
术的技术经济一体化闭环体系，方案、
设计、运行、管理、技术、价格均得到优
化。2019年以来，在确保安全的前提
下，10亿立方米天然气产能建设投资
下降了13%。

部署设计不断优化

“带着成本思维做设计，让我们深
刻认识到技术与经济融合的重要性，
由当初被动接受，到现在的主动参与，
实现了质的跨越。”华北油气石油工程
技术研究院院长王翔说，“通过部署丛
式井组，大幅减少了钻井、压裂设备的
搬迁频率，可有效降低安全风险。”

如果一个区域内纵向有多套气
藏、横向有多个含气丰富的“甜点”，工
程设计人员就会采用“混合井组”，利
用直井、定向井、水平井等，穿越纵向、
横向展布的储层。

近几年，华北油气在气田部署过
3井组、4井组，井数最多的还有 7井
组。大牛地气田的 7 井组丛式井平
台，井组日产气量达到 8万立方米。
实践证明，这些丛式井组不仅可以实
现井控储量的最大化动用，还能节约
征地费用。

“经过核算，与单口井施工相比，
一个 4井组的钻井平台可以节省 1.5
个井场的面积，在减少征地费用的同
时，丛式井组选用轨道移动钻机，不
用拆装，只需要短距离搬迁，一天内
即可符合开钻条件，比常规钻机节约
2~3 天，大幅提升生产运行效率，节
约钻井搬迁、压裂施工、采气管线、智
能化气田建设等方面的成本。”王翔
说。

依据东胜气田 J30 井区气藏分
布特征，原设计施工 4口水平井，技
术 人 员 经 过 反 复 优 化 ，分 别 部 署
2300 米、2200 米两口超长水平段水
平井，一口水平井的水平段可以穿越
两套含气层，这样就节省了两口水平
井施工费用。实施压裂后，储量动用
程度提高 6个百分点，节约投资 480
万元。

技术运用更加成熟

在油气田产能建设的钻井施工
中，以前通常使用口径较大的钻具。
但技术人员经过论证，发现使用尺寸
较小的钻具可以收到同样的效果，而
且能大幅减少井筒内钻井岩屑，降低
钻井液使用量，从而节约水资源和钻
井岩屑的拉运费。

同时，他们根据地层条件，优化井
身结构，将原来常规的三级结构井身
优化为二级结构，减少了套管使用量，
提升了钻井速度，单井可节省费用
100多万元。

在设计水平井水平段长度时，技
术人员反复测算，发现水平段越长，单
位长度水平段的费用越低。“与 1000
米水平段相比，1500米水平段每米钻

井投资降低 23.9%，如果达到 3000
米，则可以降低 39.2%。”王翔说，“目
前，部署在东胜气田的水平井，最长水
平段有2000米。”

在设计水平井的压裂规模时，工程
技术人员根据钻遇储层的显示情况确
定压裂规模及压裂段数，他们在显示较
好的储层段扩大压裂规模、增加压裂段
数。“虽然相比原计划要花费更多费用，
但气井产气量得到大幅度提升，产出投
入比较高。”华北油气工程技术研究院
储改所党支部书记李月丽说。

以前，气田压裂一直使用陶粒砂，
成本较高。技术人员结合不同的储层
类型，反复研究验证，在压裂时加入较
为便宜的石英砂，并找到与陶粒砂混
合的最佳配比，既能保障压裂效果，又
能节约成本。

“我们一直在思考，压裂液如何能

重复利用，这样节约下来的压裂成本
和拉运费用，可是一笔可观的费用。”
储改所副主任师朱新春说。技术人员
将井内返出的压裂液经过净化、药剂
处理，在下口井的压裂施工中继续当
作前置液使用，每立方米废水仅处理
费就可节省300~400元。去年以来，
压裂返排液重复利用量累计达到 6.8
万立方米。

运行管理持续提升

“我们通过优化产建组织运行、做
实生产资源统筹调度、做细专业工种
整体协调，提升甲乙方管理水平，实现
共进共赢。”华北油气生产运行管理部
经理王斌说，“产建项目各环节紧密衔
接、流程顺畅非常重要，这就需要在不
同的工况条件下都做到生产组织最优
化运行，从而最大限度节约生产运行
成本。”

在丛式井组钻井队伍管理模式
上，华北油气积极探索“一队双机”模
式，即一支钻井队伍同时承担两口井
施工，这样既充分盘活人力资源、提升
井组钻井速度、提高生产组织效率，又
最大限度降低生产成本。

“在生产运行上，我们持续推进一

体化生产运行管理，不断强化生产计
划管理、细化生产过程管控、抓好生产
异常管理，用系统思维提升宏观把控
能力，成本观念融入生产运行各环节，
推进生产运行从精细化管理向精益化
管理迈进。”王斌说。

在计划内检维修方面，他们合理
把控施工方案、前期准备、时间节点、
产量影响等多方面因素；在生产异常
管控方面，持续推进跟踪、分析、处理、
反馈、考核多方位结合的一体化“调
度”动态跟踪管控，找准薄弱环节，最
大限度减少生产异常带来的影响。

他们还建成并推广工程结算管理
平台，通过打通石油工程工程量清单
计价系统、勘探开发业务协同平台、投
资计划管理系统、合同管理信息系统
等8个信息平台，实现工程验收、工程
结算、ERP投资入账、财务往来挂账

自动流转，完成了业财数据集成共享
和融合贯通，可做到事前预先管理、事
中监控预警、事后智能分析，让人员少
跑腿、让数据多跑路，提高了验收效
率，降低了验收结算成本。

价格体系日趋合理

华北油气按照“定额管理精细化、
定额应用简单化”的思路，推行“米费
制+”多元化价格体系，满足油气田勘
探开发过程中，不同区块、地质条件、
工艺技术要求的价格体系，既满足了
勘探开发需要，又让业务人员可以简
单、准确使用定额。

他们在老区推行“米费制”清单综
合单价，在新探区采用定额计价模式，
在重点井和风险探井、新工艺新技术
井采用“日费制”计价模式；在试点井
开展“日费制”计价，其中钻井采用

“4+N”日费制模式、压裂采用“1+2+
N”日费制模式。

在成熟区块部署的开发井，华北
油气采取“米费制”结算钻井施工，施
工单位为节省成本，会在尽可能短的
时间内完成钻井施工，气田施工的水
平井钻井周期连续 4年缩短，钻井时
效提升30%以上。

针对重点风险探井埋深较深、温度
高、施工难度大、钻井周期长的特点，华
北油气立足甲方技术主导，通过引进再
创新，推进提速工具与高性能钻井液技
术融合，结合米费制管理模式，探索形
成钻机服务、钻井液服务、录井服务、提
速提效服务4个日费制合同和固井服
务、测井服务、监督服务3个包干服务合
同的华北特色“4+3”日费制管理模式，
大幅提高钻井作业效率。

同时，他们以储量价值和投资效
益最大化为目标设计风险探井方案，
以经验总结到位、源头设计到位、装备
配套到位、过程管控到位、“一体化”理
念贯彻到位、技术支持与监督到位、

“一趟钻”技术完善到位、激励机制到
位，以及设计源头不到位的井坚决不
打、技术配套不完善的井坚决不打、装
备不具备安全条件的井坚决不打的

“八个到位、三个不打”为原则，在部署
过程中对工程方案迭代优化，建立日
费制井设计方案图版，严格控制钻井
成本，支撑高质量勘探。

2021年，华北油气部署在鄂尔多
斯盆地西部的重点风险探井——宁古
1井，施工过程中强化甲方主导，建立

“钻机服务合同、钻井液服务合同、提
速提效服务合同、录井服务合同”和

“固井服务合同、测井服务合同、监督
服务合同”等为主体的“4+N”日费制
模式，现场监督依据合同严格管控每
日生产费用，各生产节点按计划完成，
全井节约费用940.27万元。

管技术管业务都要会算效益账
华北油气深入推进经济技术一体化、业务效益一体化，优化生产运行各环节，在确保安全的前提下，

“技”“财”跨界融合打造降本增效利器

西南油气须五段
构造低部位勘探获突破

本报讯 6月18日，西南油气部
署在川中资阳地区构造低部位的
东峰8井，经水平段分段压裂测试，
获日产天然气3.34万立方米，获得
资阳地区须五段构造低部位勘探
新突破，对该区储量升级动用具有
重要意义。

资阳须五段埋藏浅、增储潜力
较大。前期资阳地区须五段构造
高部位收到了较好的勘探开发效
果。但斜坡带受制于储层品质和
含气性变差、储层改造适应性不强
等原因，勘探开发效果未达预期。

西南油气组织开展了地震资
料叠前反演，深化了富集规律研
究，精细刻画了河道砂体展布和优
质储层分布情况，水平段砂岩钻遇
率提升到95%以上。通过地质工程
一体化精细评价，他们优选了测试
层段，采用“多段多簇+大排量+控
砂降液+变黏压裂液+组合支撑剂”
高密度立体体积压裂新工艺，实现
了资阳地区须五段Ⅲ类储层的有
效改造。

（杨永剑 陈宗太 马 健 卢 刚）

物探院自主研发
噪声压制技术喜获专利

本报讯 近日，物探院成像所自
主研发的智能化地震数据随机噪
声压制技术获国家知识产权局发
明专利授权。

该技术充分结合地球物理专
家经验，通过人工智能神经网络计
算，可自动从海量地震数据中识别
出有效波与地震噪声的特征信息，
实现保幅去噪，提高地震资料信噪
比，有助于降低人工干预成本，促
进提质增效。 （刘旭跃 郑 浩）

石化机械压缩机
支撑中原储气库群扩容

本报讯 6月中旬，石化机械储
气库压缩机中标中原油田文 24储
气库项目，将全力支撑中原储气库
群扩容。

中原储气库群建设对于确保
国家能源安全和华北地区、黄河流
域储气调峰及稳定供气具有重要
意义。注采一体化天然气往复式
压缩机组是储气库建设的核心装
备。

石化机械重点针对储气库设
计进气压力和排量、排压、排温等
具体要求，自主设计开发“大吞大
吐”能力强的高压大功率储气库压
缩机，目前已服务中原文 96 储气
库、文 23 储气库、卫 11 储气库建
设。

此外，石化机械面向中原储气
库群建设与运营，设立运维项目
部，精心提供现场服务，全面保障
储气库压缩机运行、维护和配件供
应，做好故障诊断修复工作，提供
包括机组运行管理、健康管理、配
件供应等环节在内的一揽子服务，
不断赢得用户好评。

（孙海涛 王 波 陈鑫燃）

▶华北油气采油气专家刘岳龙（左一）
在东胜气田排水采气新技术应用试验现场，
检测电泵机组的绝缘性能。 马献珍 摄

▲华北油气部署在东胜气田的丛式井
组，可大幅提升钻井时效、压裂效率，降低后
期采气环节多项成本。 董鹏飞 摄


