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■■ 20162016年年88月月2929日日
中国石化宣布在塔里木盆地顺北地区

取得重大油气商业发现，实现新地区、新领
域、新类型油气重大突破。

■■20162016年年1010月月
顺北 1 处理站成功投产。2018 年 10

月，扩建工程竣工投产，扩建后该站年处理
原油由12万吨上升到40万吨，天然气日处
理能力由20万立方米增至50万立方米。

■■ 20172017年年88月月
顺北评1H井创造亚洲垂深最深、井深最

深水平井纪录，完钻井深8430米、垂深7751
米。2020年 10月 22日，顺北 53-2H井刷新
该纪录，井深8874米、垂深8157.9米。

■■ 20172017年年99月月
顺北5号断裂首口探井顺北5井获高产

油气流，顺北5号断裂带获得勘探突破。

■■ 20182018年年22月月
7号断裂带的首口探井顺北7井获工业

油流，标志着7号断裂带勘探获重要进展。

■■ 20192019年年22月月
顺北鹰1井刷新亚洲最深直井纪录，完

钻井深8494.14米。

■■ 20192019年年33月月
顺北油气田累产原油突破100万吨。

■■ 20202020年年66月月
顺北55X井完钻，井深8725米，创亚洲陆

上定向钻井最深纪录。

■■ 20212021年年11月月
顺北油气田建成百万吨产能阵地。

■■ 20212021年年33月月
顺北 56X井刷新亚洲最深定向井纪录，

井深9300米。

■■ 20212021年年33月月
顺北油气田发现首个初期日产油气当

量“千吨井”顺北42X井，后陆续在顺北4号断
裂带发现顺北41X井等多口“千吨井”，该断
裂带成为顺北新的亿吨级油气区。

■■ 20212021年年44月月
顺北8X井试获高产工业油气流，初期日

产达到千吨以上，顺北8号断裂带取得重大
油气勘探突破。

■■ 20212021年年66月月
顺北油气田累产原油突破300万吨，天

然气突破10亿立方米。

■■ 20212021年年77月月
中国石化首座数字化联合站顺北油田

联合站投运。目前年原油处理能力 150万
吨、天然气处理能力13.8亿立方米。

■■ 20222022年年11月月
顺北801X井试获高产工业油气流，顺北

8号断裂带再添“千吨井”，获得新的亿吨级
油气区。

■■ 20222022年年44月月
顺北油气田累产油气当量突破 500 万

吨，达到508万吨。

■■ 20222022年年55月月
顺北4号断裂带16口井全部实现高产，

其中“千吨井”达到11口，成为中国石化在塔
里木盆地增储上产的示范区。
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沙漠腹地打出超深层油气沙漠腹地打出超深层油气

本报记者 王福全 通讯员 梁静献

没到过西北油田顺北油气田的人，不知道顺北有多么神秘；到过顺北的人，一定还想再看一看、摸一摸这一片油气增储上产的热土。
顺北油气田位于塔克拉玛干沙漠腹地，油藏具有超深、超高压、超高温等特点，储层平均埋藏深度超过7300米，是世界上埋藏最深的

油气藏之一，勘探开发难度大。2016年中国石化宣布在顺北地区取得重大油气商业发现以来，该油气田生产原油361.9万吨、天然气
20.46亿立方米，累产油气当量突破500万吨，成为中国石化“十四五”期间重要的增储上产阵地。
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本报记者 王福全

“报道顺北油气成藏的事儿？问一下朱
秀香吧。”“寻找顺北储量提交的攻坚故事？
还是找一下朱秀香吧。”如今，每到采写顺北
油气田突破上产的重点报道时，都要直接或
被人指点着找到朱秀香。

朱秀香是谁？
作为西北油田勘探开发研究院顺北项

目部地质研究团队的负责人，她在项目部工
作7年间，参与了顺北所有断裂带的研究攻
关工作，在很多课题的研究中，都曾提出过
独特的认识和见解。

2020年下半年，在顺北 1号、5号、7号
断裂带相继获得油气突破后，顺北勘探面临
着向西还是向东甩开的问题。那时，顺北4
号断裂带的第一口勘探井没有达到预期效
果，很多技术人员对这条断裂带的资源潜力
产生了质疑。

多年从事顺北油气成藏研究的朱秀香
却坚定地认为“4号断裂带是油气储藏的超
级富矿”。

科研需要验证。朱秀香带领团队对顺
北 4号断裂带展开勘探潜力再评价。那段
时间，她手上提交探明储量的工作还没有
收尾，自己又得了重感冒，医生建议她休息
一周。她每天打完点滴，就窝在办公室里，
面对两项重要任务“交叉”作战，一连数日
工作到凌晨。她和同事从失利井原因分析
出发，到解析断裂带、评价储集体规模，再
到建立油气富集模式，每一个环节都扎实
到位。

近100天的攻关研究，他们硬是咬着牙
顶了上去，并取得了新认识。他们认为，4号
断裂带就像一个充满水的峡谷，各方的油气
都汇聚在这里。断裂带两侧还有很多独立
的油气储藏空间。它们像一根藤上的多个
西瓜，每一个里面都装满了油气。朱秀香和
团队根据这一认识，向油田提出了7口勘探
井的建议井位。

他们的新认识和建议都得到了采纳。
2021年 3月，顺北42X井获得高产油气流，
成为顺北油气田第一口“千吨井”。随后，其
他6口井也先后获得高产，其中4口井成为

“千吨井”。
今年“五一”劳动节前夕，朱秀香作为西

北油田劳动模范代表在大会上发言：“我只
是一名普通的基层科研工作者，是顺北让我
找到了事业的方向，实现了人生的价值。我
将立足岗位，苦练本领，用不懈的奋斗为顺
北赢得更加美好的未来。”

朱秀香：香自大漠来

朱秀香在观察岩芯。 王福全 摄

西北油田顺北项目部研究团队讨论西北油田顺北项目部研究团队讨论
高效井网构建技术高效井网构建技术。。 王福全王福全 摄摄
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顺北油气田
顺北油气田在塔克拉玛干沙漠腹地，拥

有世界上埋藏最深的油气藏，储层平均埋藏
深度超过7300米，是中国石化“十四五”期间
重要的增储上产阵地。2016年取得重大油
气商业发现，实现新地区、新领域、新类型油
气重大突破。2021年生产原油 88.94万吨、
天然气5.07亿立方米。

位于新疆塔里木盆地中心的塔克拉玛
干沙漠，是中国最大的沙漠，亦是世界第二
大流动沙漠，面积达33万平方公里。由于年
降水量不足 100毫升，塔克拉玛干又被叫作

“死亡之海”。在此开发油气藏面临着地质
结构复杂、特殊岩层厚、易垮塌等难题。
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顺北油气田
技术亮点有哪些？

亮点一：
超深储集体立体成像技术

顺北油气田地处塔克拉玛干沙漠腹
地、地质结构复杂，西北油田创新形成超
深储集体立体成像技术。该技术应用在
顺北1.6万平方千米地震资料处理中，断
裂识别精度从30米提高至15米，有效支
撑了顺北断控储集体精细描述和刻画。
目前根据该技术形成的地震资料部署井
位80余口，建成产能超百万吨。

亮点二：
新型井型设计技术

顺北油气藏储集体类型多样，结构
复杂，单一井型一次中靶率低。西北油
田创新形成了基于不同地质模式下的新
型井型设计技术，实现了钻井工程由过
去的“摸着打”升级为“看着打”，精准钻
至储集体。目前应用该技术完钻 18 口
井，储层一次中靶率 100%，单井建产率
100%。

亮点三：
超深高温破碎带优快钻井技术

针对顺北油气田油藏平均埋深超过
7300 米的超深钻井难题，西北油田先后
解决超深井地层硬、破碎体垮塌、定向难
度大等多种工程技术难题，创新形成超
深高温破碎带优快钻井技术，钻井深度
在9000米以上，钻进准确度由原来的60%
提高至90%，钻井周期由顺北建设初期的
井均350天优化至150天，多项指标创亚
洲陆上钻井作业最好纪录。
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■■ 场景一场景一 ■■
顺北油气田油气产量第一井

——顺北1-3井

6月 7日，天气晴，温度超过 30摄
氏度。

记者从新疆阿克苏地区沙雅县县
城出发，宽敞平坦的柏油路逐渐转为颠
簸不平的“搓衣板”路，经过两个多小时
行驶，再转乘巡井班组的皮卡，颠簸10
余公里，终于到达位于塔克拉玛干沙漠
腹地边缘的顺北1-3井。

顺北1-3井被称为功勋井，的确有
“过人之处”：自2016年 7月开井以来，
累计生产原油40.5万吨。原油产量远
高于位列第二名的顺北1-9H井，产量
差距达到13.72万吨。

顺北 1-3井高产之路并非一帆风
顺。“2020年 10月，这口井遇到了产出
原油含水上升的问题，我们通过关井控
制含水、缩小油嘴控制产液等手段有效
保障了该井持续稳定高产。”西北油田
采油四厂技术管理中心副主任伍兴东
说。

顺北油气田坚持少井高产开发策
略，做好高产井管理是当前的重点工作
之一。“现在通过‘精细管理+重点维
护+措施治理’，有效推动了少井高产。”
伍兴东说。截至目前，顺北油气田共有
高产井40口，其中14口井初期测试获
千吨日产量。

在顺北42X井场不远处，西北油田
特意建设了 4号断裂带南段运行维护
班组生活基地，基地内有 8名员工，其
中 6名负责原油装车及现场维护，2名
负责所辖单井日常巡检和维护工作。

■■ 场景二场景二 ■■
中国石化首座数字化联合站

——顺北油田联合站

从航拍图上看，茫茫黄沙中，占地 273
亩、相当于 255个标准足球场的顺北油田联
合站十分壮观。这是西北油田在顺北建设的
第一座联合站，也是中国石化在西北工区采
用“五化”模式建设、投运的第一座数字化联
合站。

联合站分为原油处理、原油储存、原油外
输等9个工艺单元，另外还有消防、伴热和供
电等多个辅助单元。联合站副经理兰林介
绍，联合站原油处理能力最高可达 150 万
吨/年，天然气处理能力达13.8亿立方米/年，
基本满足目前顺北产能建设需要。

现场仍然在紧张建设中，天然气外输区
和硫黄回收区逐渐成形，天然气经过脱硫处
理后外输，同时产出硫黄。按照顺北天然气
目前的产能规划，每年可生产硫黄3600吨，
增加经济效益720万元。

站外一墙之隔便是西北油田顺北生产指
挥中心。在两层楼高的大厅里，一面墙的大
屏幕跃然入眼，滚动显示着站内各个区域的
监控视频画面和所有设备的运行参数。设备
运行状态监控、维护等操作全部可以通过监
控系统完成，有效节约了人力、物力、财力。

“联合站运行人员只有 15人，比同等规
模联合站减少15人。”兰林说。

在生产指挥中心大厅隔壁的职工培训
室里，多名员工通过VR+3D实景方式开展
模拟仿真培训。参加培训的员工刘涛说：

“联合站实现了数字与实景同步管理，员工
足不出户，借助数字化系统就能够完成培
训，不仅不影响生产运行，而且大幅增强培
训效果。”

■■ 场景三场景三 ■■
顺北超深层油气技术研究团队

——顺北项目部

6月6日晚9时，西北油田勘探开发研究院顺
北项目部办公室依然灯火通明，数十名科研人员
在工位上忙碌着。

顺北项目部是西北油田最忙碌的科研部门之
一。48名科研人员与外部支撑团队组成物探、地
质、油藏、地应力4个团队，协同开展科研攻关。

该部党支部书记张娟是项目部开发团队的负
责人，刚刚参加完顺北井位的部署会议。原本上
午召开的会议，硬是被“挤”到了晚上。

正值油田决战二季度上产时期，科研任务也
更加繁重。提交顺北4号断裂带探明储量，制定
顺北凝析气藏开发方案，是项目部当前最紧要的
两项工作。大家都为此忙碌，节假日常有人加
班，有的人甚至背着包从家里赶到办公室“居家
办公”。

项目部有六七间办公室，几乎占据了一个走
廊。每一间办公室的墙上、桌子上、甚至员工工
位的背板上，都铺满或贴满了目地层顶面深度构
造图等不同类型、不同尺寸的图纸，有些图纸令
记者不禁想起那青绿满目的《千里江山图》。

大幅的《顺北北东向断裂带油气勘探项目运
行作战图》挂在最显眼的位置。7项重点研究专
题被细化为近百个研究项目，每一个项目都有对
应的时间节点和负责人姓名。

他们将这比作一块拼图。一个人、一个团队
不到位，就会影响整体进度。科研攻关进一步、
强一分，公司决策和现场作业就能少走弯路、少
花成本。

顺北油气田启动勘探开发以来，他们在超深
层中小尺度走滑断裂带精细解析、超深断控储集
体高精度地质建模等方面取得重要科研突破，为
油气田规模增储上产提供了重要科技支撑。
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