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6月 1日，西北油田顺北 4-13H
井完钻，钻井周期较设计周期缩短
42.58天。这是西北油田坚持多元化
管理推动“四提一降”（提质、提速、提
效、提产、降本）上水平的又一成果。

西北油田针对工区钻井新进及
转接队伍数量多、工作量同比增加六
成以上等现状，通过管理和技术创新
打造“四提一降”新引擎，全面提升增
储上产保障能力。

1~5月，西北油田完钻进尺同比
增加32.66%。其中，顺北油田单井平
均钻井周期同比缩短12.63%；塔河油
田 单 井 平 均 钻 井 周 期 同 比 缩 短
14.04%；工区钻井故障率同比下降
54.91%。

差异化管理因地制宜实现
提速提效

“塔河老区周期控制已进入瓶颈
期，只能从安全保障、管理提效、工序
优化上挖潜；顺北新区侧重用新技术
消除瓶颈。差异化管理让这两个区
块提速提效明显。”西北油田石油工
程监督中心经理王建云说。

西北油田推行钻测录固多专业一
体化办公，按照塔河油田的区块、井型
划分了项目群。两个项目群围绕二开
制井生产周期和设计周期建立了实时
对比制度，设定二开长裸眼井18天进
尺 5000米的预警红线，确保 10天进
尺3500米、15天进尺5000米。

他们通过实施多专业一体化办

公，不断优化作业措施实现提速目
标。目前，塔河油田二开井共钻进 7
口，其中一口实现10天周期目标、两
口实现15天周期目标。

顺北新区地质资料相对单一、井
例少、工程难度大，他们不断从新技
术、新工艺的探索和应用中寻求突
破。

他们研究不同地层的机械钻速
与应用新工艺的关系，逐一筛选提速
工具和钻头型号。西北油田石油工
程监督中心副经理杨子超说：“我们
会根据实际情况提出提速优化建议，
作业完成后分析实际与预期情况，再
进一步优化工艺。”

目前，他们针对顺北油气田地质
工程建立了相对完善的钻井液、防漏
堵漏、旋转控制头、垂钻系统运用等
新技术体系，有力推动了顺北工区

“四提一降”。
2021年，顺北地区主力条带钻井

周期由 166天缩短至 144天，周期节
约率在10%以上。

全链条管理挤压无效停待
时间

一季度，顺北8号断裂带“花开并
蒂”。顺北 803X井二开一趟钻进尺
3072米，机械钻速达到每小时 20.15
米。一个多月后，顺北8-3井机械钻
速又打破纪录，达到每小时20.19米，
成为该条断裂带的提速新标杆。

屡创纪录的背后绝非偶然。该
油田工程技术人员不断强化全链条
管理，通过做实监督策划、过程管理、
事后总结、全面评价等挤压无效停待

时间，提高作业时效。
去年下半年，西北油田启动钻井

工程监督全链条管理，加大施工方案
审查等重点工作的力度。

以前工程监督人员大多是从安
全、合规上进行把控、审核，在实际施
工作业中，方案变更较为简单，指导
施工的作用较弱。

实施全链条管理后，他们着手推
行施工方案监督管理，完善施工方案
管控机制，发挥专家团队、甲乙方一
体化、工程地质一体化作用，召集甲
乙方钻测录固等方面的专家、技术骨
干组成评审组，从各个专业进行细化
优化、丰富完善。审定后，他们把方
案作为指导现场施工和监督管理的
依据，同时严格变更程序。

“此举既高效发挥了施工方案全

面识别风险、指导施工和管理的作
用，又有效减少了工程变更的次数，
对风险管控、投资管控、现场管理效
率提升起到了非常重要的作用。去
年至今，西北油田共编制、执行钻井
施工方案 261项，工程变更率较前 5
个季度下降20个百分点。”西北油田
石油工程监督中心生产技术管理室
经理南玉民说。

软硬件协同优化提升综合
提效能力

4月 7日，顺深1井发生断钻具事
件，第一回打捞作业失败后，西北油
田工程领域专家团队成员张福军立
即赶到现场指导。

当他了解到两种重要工具不是

一个厂家供应的，立即判断失败的原
因可能是工具配合间隙达不到锁紧
要求。在他的建议下，作业队更换了
其中一种工具。4月8日，落鱼全部取
出，故障消除。

在西北油田工程监督领域专家
团队中，类似张福军这样的专家有12
人。近一年来，他们立足消除油田工
程瓶颈，突出异常诊断和指导，提出
并形成复杂故障预防建议16条，先后
解决了顺深1井、夏河2井等 33口井
的复杂故障难题。

西北油田通过强化专家支撑团
队建设提升软实力的同时，不断推动软
硬件升级、协同提高“四提一降”水平。

他们出台了《关于外围施工井四
级固控设备配置的要求与建议》，引导
工程作业队伍升级设备。目前，顺北
区块80型及以上钻机设备升级完成率
达到 100%，70型钻机设备升级完成
率达到88.9%，这些设备基本能满足顺
北超深井钻井的提速要求。目前，顺
北工区的14支钻井队完成了钻井液体
系、管线等装备设施的改造升级，施工
作业能力得到进一步提升。

多种政策支持有力带动了作业
队伍加快升级改造设备的进度，“四
提一降”成效更加明显。以顺北4号
断裂带为例，单井平均设计周期为
200天，实际钻井周期为 175.6天，缩
短 12.2%。目前，顺北 4号断裂带已
贡献11口千吨井，为西北油田增储上
产提供了重要支撑。
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石工建中原建工
产建项目创出“通南巴速度”

本报讯 近日，由石油工程建设公司中
原建工承建的通南巴气田产能建设项目（二
期），提前一个半月实现全线贯通，创造了

“通南巴速度”。
该项目位于四川巴中市通江县，线路全

长 48.56 公里，是重要的民生工程，有近 40
公里是在山区，施工难度很大。

为保证工期，项目部划分责任片区，组
织机械设备分段施工，有序推进挖掘管沟、
布管、焊接等重要工序，实施“化整为零、穿
越先行”方案，严格落实安全质量网格化管
理，确保了工程高效完成。 （黄 俭 牛晓晨）

工程院联手胜利油田
屡克老油田工程技术难关

本报讯 今年以来，工程院大陆架公司
组织骨干多次赴胜利油田开展技术交流，屡
克老油田工程技术难关。

他们针对勘探井施工难题，采用无限极
循环尾管悬挂器技术，收到良好效果；针对
渤深斜 10井井身结构复杂等难题，研发特
殊尾管悬挂器，创胜利东部油区钻井施工最
深纪录；针对新春采油厂永进区块大位移、
易漏失水平井尾管固井难题，运用超高压悬
挂技术及配套工艺，创尾管悬挂筛管顶部注
水泥工艺下入井深6751米最深纪录。

今年以来，该公司围绕胜利油田近 7亿
吨难动用储量研发的数项工艺已完成技术
支撑30余井次，节约套管9万余米。

（宗 钢 杜鹏德）

华北石油工程河南钻井
刷新河南油田六项取芯纪录

本报讯 近日，华北石油工程河南钻井
承钻的阳页油 1 井连续取芯 17 筒次，取芯
总进尺 286.65米，芯长 283.62米，收获率达
98.9%，刷新河南油田钻井取芯6项纪录。

该井是集团公司部署在河南油田泌阳
凹陷的重点风险探井。为顺利完成取芯任
务，河南钻井不断优化施工方案，改进取芯
工艺，优选高效取芯钻头，在成功完成连续
双筒取芯的基础上，首次进行 3筒取芯并获
成功。 （付 影 张 保）

江汉石油工程钻井一公司
两项标准获能源行业标准奖

本报讯 近日，江汉石油工程钻井一公
司完成的《页岩气工厂化作业推荐做法 第2
部分：钻井》《页岩气钻井液使用推荐做法
油基钻井液》获能源行业标准创新贡献二等
奖，这是该公司首次获得能源行业标准奖。

作为涪陵页岩气田建设主力军，该公司
探索形成的 11项页岩气钻井技术、20套技
术规程和 28项技术标准已成为气田勘探开
发范本，为实现钻井行业标准化生产和推动
页岩气钻探“四提一降”提供了有力的技术
支撑。 （陈 卉 周小波）

石工建胜利油建
创西北油田两项施工纪录

本报讯 日前，由石油工程建设公司胜
利油建施工的顺北五号联二列项目，创下西
北油田吊装第一重、第一高两项纪录。

该工程是集团公司重点工程，建成后可
高效支撑顺北油气田长期上产稳产。为确
保吸收塔、脱甲烷塔吊装高效完成，胜利油
建克服吊装空间狭小、设备吨位大等不利因
素影响，精心组织，提前做好吊装前的准备
工作，最终圆满完成任务。 （潘 立 董亚群）

中原石油工程钻井二公司
创西南油气页岩气井最深纪录

本报讯 近日，由中原石油工程钻井二
公司承钻的永页 2-1HF井钻至井深 6290米
完钻，创西南油气页岩气井最深纪录。

该井是西南油气部署在四川盆地川东
南低陡构造带上的勘探井，井身结构为三开
制水平井，设计水平段长 2000米，是目前该
区块水平段最长的井。

该公司结合区域提速模板精心制定相
配套的施工方案。目前，该井储层油气显示
活跃，为后期压裂施工创造了条件。

（刘建柱 巩持恒）

●《钻井工程案例库》
● 抓实异常管控

“四提一降”工作示意图
备注：“四提一降”指提质、提速、提效、提产、降本。

● 塔河模式
● 顺北模式

● 专家团队支撑
● 设备升级管理

● 分类管理
● 奖惩并重

● 做实施工方案
● 结构性风险识别

● 甲乙方一体化
● 地质工程一体化

西北油田打造“四提一降”新引擎
1~5月，西北油田完钻进尺同比增加32.66%、钻井故障率同比下降54.91%，其中顺北油田、塔河油田

单井平均钻井周期同比分别缩短12.63%、14.04%

□庞世乾 王瑞玲 李 军

前不久，胜利油田胜利采油厂胜
3-6T 井通过“打补丁”复活。所谓

“打补丁”，是贴堵工艺技术的形象说
法。该技术是胜利采油厂治理套损井
的“独门绝技”，是指在油井套管内增
加一层贴堵管，再造一个局部“全新”
井筒。

“这项技术是逼出来的，具有胜采
特色。”胜利油田采油工程高级专家王
欣辉说，“老油田进入开发后期，由于
地层压力变化和腐蚀，油水井的套损
状况日益严重。”

2005~2010年，该油田单井作业
由2.8次升至4.7次，单井作业周期由
5.1天延长至10.1天，单井作业费用由
6.37万元增至9.7万元。

胜利采油厂工艺研究所油层改造
室副主任刘超一一列举：老油田井筒
复杂程度加剧，不适应低成本开发需
要；老油田套损状况持续恶化，不适应
井网完善需要；老油田井筒腐蚀、变形

严重，不适应精细注采需求。他表示，
这些现象导致油井免修期缩短、作业
成本激增、大修作业风险加大、水驱储
量控制程度大幅下降。

从2010年开始，胜利采油厂创新
实施了以贴堵技术为核心的套损井治
理系列化技术，既可以对套管漏失变形
段进行修复加固，又可以简化井筒，实
现油井的层系轮替和水井的精细注水。

该技术将贴堵管材下到设计位
置，牢牢贴在套损井壁上，同时封堵体
系进入水泥环破损或油层段，再造一
个新井壁，俗称为油井“打补丁”，相当
于再造一口新井。

距离胜 3-6T 井 1000 多米的胜
3-5X268井是第一个“吃螃蟹”的油
井。实施贴堵技术前，该井套损严重，
免修期为 81天；实施贴堵技术后，免
修期延长至461天。

经过持续攻关，胜利采油厂形成
了特殊堵剂体系、贴堵管内防砂工艺
和贴堵配套系列技术，可以在井下任
意位置实现套管修复和加固，成本不

足一口新井的1/10，仅为一口侧钻井
的29%。

随着技术的日渐成熟，贴堵治理
技术逐步从油井向水油并举转变，“油
井贴堵是治标，水井治理是治本，水油
并举实现了标本兼治。”刘超说，“至今
未发现一口贴堵段失效井。”

胜3-5X268井有效期超过了12
年，据推算，贴堵井有效期还可更长。

“贴堵的效益是可持续和可叠加的，不
仅表现在产油上，而且表现在减少作
业周期及作业井次上，生产时间越久，
效益越高。”王欣辉说。

截至目前，胜利采油厂贴堵工艺
累计实施1100井次，油井恢复控制储
量4100万吨，水井恢复水驱控制储量
3200万吨。单井年作业频次从1.1下
降到 0.42，减少作业 3500余井次，作
业周期缩短两天。

与此同时，该厂年大修井次从94
口降至18口，应用贴堵工艺累计扶长
停井224井次，累计增油10.2万吨，平
均投入产出比为1：4.5。

本报讯 记者常换芳 通讯员
唐 勇报道：今年以来，河南油田油服
中心针对河南油田故障井现状，围绕
修井作业、特种车辆服务、油水井测
试等主体业务，全力打造电动化、自
动化、智能化的高效油气技术，工程
维修应急抢险正点服务率由97.92%
提高至98.81%，小修作业施工一次
成功率由97%提高至98.67%。

油服中心承担着河南油田东
西部3000多口油水井的生产保障
工作。为了做好服务，该中心成立
员工创新驿站，积极攻关生产难
题，先后完成了气动黄油加注器、
自动化锂电工具、油管快速切割装
置等技术革新，逐步解决了传统手
工维修保养“费力大、耗时长、风险
高”的问题，抽油机维护保养效率
提高1.5倍以上。

河南油田有分注井 450口，偏
心分注井占85%以上，注水井高压
测试年投捞量7000余趟次。受井
下技术环境、注水水质腐蚀等影

响，部分注水井在测试中易发生工
具遇阻、滑层等问题，测试难度大、
效率低、安全环保风险高。

该中心成立创新攻关团队，针
对分注井测试中工具遇阻、滑层、
误捞（投）等问题，和河南油田工程
院联合攻关，研制出特殊偏心分注
井测试、井下测试故障诊断与处
置、防卡并双作用投捞器等工艺技
术 ，测 试 投 捞 率 由 45% 提 高 至
95%。

河南油田的一些油水井管网
结垢、结蜡严重，必须通过清洗才
能生产。然而，它们不是没有设计
洗井液回收管网，就是由于管网使
用时间过长已停用。

该中心研发水井高压密闭循
环洗井和超导洗井技术。该技术
能把净化后的污水返替入井内，返
出污水经两级过滤后再次替入，在
提高洗井效率的同时，实现了污水
零外排、清蜡彻底、不伤害储层的
目标。

本报讯 记者戴 莹报道：日前，
江汉油田涪陵页岩气田泰页1-3HF
井、泰页 1-4HF 井运用泡沫泥浆
技术固井成功，为解决气田复兴区
块固井难题、提高固井质量蹚出了
新路。

复兴区块井比较深，表层套管
下入浅，裸眼井段长，加上钻井液
密度大，井漏、井垮、气侵等情况频
发，固井难度大。今年以来，江汉
油田涪陵页岩气公司运用泡沫泥
浆技术对复兴区块产层套管进行
固井施工，通过降低泥浆密度、减
小地层压力，解决了固井漏失问
题，提高了固井质量。

该公司整合技术和装备优势，
利用国内首台车载式注氮泡沫固井
车，在泥浆中充入大量低碳环保的

氮气作为减重介质，同时优选发泡
剂、稳泡剂，利用高能混合器，使氮
气形成的泡沫均匀分布在泥浆中，
提高泡沫泥浆的稳定性和强度。

“相比普通泥浆，泡沫泥浆密
度低、弹性好、顶替效率高，可大幅
提高固井质量。泡沫泥浆还有膨
胀封堵作用，能有效填充溶洞，解
决地层溶洞型漏失问题。”该公司
钻井工程项目部主任代永波介绍。

泰页 1-3HF井是该公司部署
在复兴区块的勘探评价井，针对该
井水平段摩阻大、地层承压能力低
等难题，该公司制定泡沫泥浆固井
施工方案，有效缩短了提承压作业
时间、降低了井漏风险。该井固井
质量优良，为同类型井提供了优质
高效的固井方案。

河南油田油服中心：创新打造“接地气”修井技术

涪陵气田成功运用泡沫固井技术

胜利油田采油厂井筒贴堵治理技术让千余口井受益

这块“补丁”打得好

近日，华东油气部署在溱潼凹陷的页岩油风险探井——溱页 1HF井连续
自喷生产近 200天，累计生产原油超万吨，是继沙垛 1井后又一口累产超万吨
的页岩油井。该井有一类页岩油“甜点”层厚度 75.7 米、二类“甜点”层厚度
83.4 米，再次证实溱潼凹陷页岩油藏具有高产稳产的特征。图为员工在溱页
1HF井巡回检查。 本报记者 沈志军 通讯员 花彩霞 摄影报道

华东油气溱页1HF井累产超万吨

本报讯 6日 7日，中原石油工
程公司 70730 钻井队电动化升级
改造工程在该公司钻采设备厂启
动，这是该公司今年自主改造配套
的第5部电动钻机。

随着钻井设备智能化、自动化
程度逐步提高，部分设备配套修理
存在困难。该公司紧贴钻井生产
实际，自主实施设备改造、安装、调

试、运行，推动钻井装备修造、配套
和研发创新能力提升。

在西北工区 70809 钻井队泥
浆循环罐改造作业中，他们首次成
功挑战大型交叉施工作业，为加速
钻机电动化改造、实现装备自主保
障业务从“修与保”到“改和升”奠
定了基础。

（陈英杰 杨志光）

中原石油工程持续提升装备自主保障能力


