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作为沿江特大型石油加工基
地，金陵石化坚决贯彻生态文明思
想，认真落实国家绿色低碳发展战
略。该公司 2009 年将炼油无组织
排放废气治理列入集团公司“十条
龙”攻关项目，对油品储罐挥发、油
品装卸挥发、污水处理过程逸散等
VOCs（挥发性有机物）排放源进行
针对性治理。

目前，该公司在原本装船、装车、
装置、储罐尾气治理的基础上，分别
在厂东、厂西、厂南建立了3套现代化
VOCs治理提标装置，通过直接燃烧
（TO）、蓄热氧化（RTO）、催化氧化
（CO），深度去除不同来源的 VOCs
气体，实现去除效率99.9%，尾气中非
甲烷总烃含量可稳定到20毫克/立方
米以下。

直接燃烧分解VOCs

“火焰稳定，燃烧正常。”近日，金
陵石化炼油二部资深技师李华仔细
观察圆柱形TO焚烧炉的两个看窗后
说。

TO焚烧炉直燃方式处理装置是
该公司综合治理VOCs的举措之一，
于 2018 年 9 月投运，主要处理厂西
片区罐区中高温蜡油罐区、酸性水罐
区、含硫污水罐区尾气治理装置的尾
气。该技术的特点是将有机废气引
至直燃式 TO 氧化炉，在 TO 焚烧炉
内850～1100摄氏度的高温环境下，
废气中的 VOCs燃烧分解成无害的
二氧化碳和水，是一种治理中高浓度
有机废气比较理想的技术。其优点
是占地面积小、操作弹性大、控制平
稳可靠，适用于各种复杂的工况。

同时，焚烧后高温净化尾气通过
换热器与冷空气进行换热，高温尾气
由 850摄氏度左右降至 350～400摄
氏度，冷空气由常温换热至300摄氏
度，余热得到充分利用，节能降耗明
显。

“标定结果表明，处理前，含硫污
水罐区、蜡油加罐区尾气VOCs含量
分别为 5626 毫克/立方米和 4250毫
克/立方米。经TO炉处理后，净化烟
气中 VOCs 气总含量 1.6 毫克/立方
米，效果非常明显。”李华高兴地介
绍。

目前，装置 VOCs 去除效率超
99.9%，在线监测实时数据显示净化烟
气中非甲烷总烃含量小于20毫克/立
方米，满足集团公司限值要求。

蓄热+氧化分解VOCs

“这个L形的装置就是RTO除尾
气装置。”在该公司24号路北炼油三
部尾气综合治理现场，运行部副经理
秦王健指着一套结构紧凑精致的装
置介绍，它是该公司厂东片区VOCs
治理中心。

RTO蓄热氧化技术原理是有机
废气首先经过蓄热室预热，然后进入
氧化室，加热升温到900摄氏度左右，
将废气中的 VOCs氧化分解成二氧
化碳和水。氧化后的高热气体再通
过另一个蓄热室，与蓄热陶瓷填料进
行换热后排出RTO系统。

“其特点是尾气通过陶瓷蓄热氧
化分解，氧化产生热量又用来预热冷
尾气，节能降耗，VOCs去除率高。”
RTO装置工艺员杨罡介绍。

2018年 7月，RTO装置投运，此
后，装置人员针对尾气来量和可燃气
浓度波动大的实际，优化了尾气在线

分析仪安装位置，并调整了稀释空气
量，增加了空气过滤器，保障装置安

稳运行。
目前，装置运行结果显示，来自

该公司厂东区域储运部半成品工区
中间罐区、粗汽油罐区、苯类罐区、
加氢原料罐区等区域的尾气，经过
预处理后，送至 RTO 装置深度处
理，在线数据与政府监测联网，实时
控制尾气中 VOCs 含量小于 20 毫
克/立方米。

催化氧化分解VOCs

“这就是装置流程图。”近日，在
该公司厂南片区尾气治理装置现场，
储运部原料工区工艺员李居坤指着
简洁清晰的流程图模板，详细介绍催
化氧化（CO）治理VOCs工艺。

该公司厂南片区废气治理工艺
采用“低温柴油吸收—碱液脱硫及总
烃浓度均化—催化氧化”技术，主要
处理厂南片区的化工二部中间罐及
污水处理中间储罐废气，经过吸收、
脱硫、催化氧化，将 VOCs气转化成
二氧化碳和水。

“该工艺的特点是采用催化剂分
解尾气，反应温度低约500摄氏度，不
需使用燃料。”李居坤说。其中，装置
低温柴油吸收—脱硫部分的处理规
模定为600标准立方米/小时，催化氧
化装置的处理规模为5000标准立方
米/小时。

2018年该装置建成投运，李居坤
与同事一起进一步优化参数，通过提
高反应物料入口温度90摄氏度，加大
出入口温差30摄氏度左右，降低混合
气流速等举措，增强催化反应活性，
消除生产瓶颈，提高了装置生产效
率。
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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

巴陵石化橡胶部
成功试点应用共享托盘

本报讯 近日，巴陵石化橡胶部热塑橡胶
年产 5 万吨 SEBS 装置包装线通过升级改
造，率先投用共享托盘，实现入库、装车、发
货全流程贯通，首批使用共享托盘打包的产
品顺利发往广东客户。

该公司橡胶装置产品包装一直采用传
统的复合板托盘，成本较高，重复利用率
低。今年以来，橡胶部销售人员在走访客户
过程中了解到，业内有企业使用共享托盘的
经验。对此，他们成立橡胶装置包装系统升
级攻关小组，探索热塑橡胶产品包装应用共
享托盘。

该公司的共享托盘结合现有装置实际
定制设计，具有强度高、可回收、成本低、外
形美观、信息集成化等特点，平均每片托盘
可减少成本近六成，有利于促进热塑橡胶产
品包装标准化。

4月，巴陵石化橡胶部利用装置检修契
机，对年产5万吨SEBS装置的包装线、机械
臂、输送带、立体仓库货架等设备实施升级
改造，使之完全符合共享托盘尺寸规格要
求。为确保共享托盘顺利投用，该部一方面
加强与下游客户协商，形成托盘“采购、使
用、回收”的管理闭环，另一方面克服疫情
因素，强化与设计合作单位沟通，确保首批
300片托盘按时到货。

接 下 来 ，该 公 司 将 在 以 年 产 5 万 吨
SEBS装置作为试点的基础上，持续优化，逐
步在其他热塑橡胶装置上推广应用。

（李哲武 徐亮亮 彭 展）

中原油田天然气处理厂
紧急应对烷烃产品胀库

本报讯 中原油田天然气处理厂油气经
销部近日积极应对该厂部分烷烃类产品库
存即将达到警戒线的复杂局面，统筹协调，
有力降低了烷烃类产品满库的风险，确保了
装置产销存平稳运行。

近期，受疫情影响，濮阳市部分道路受
阻，运输车辆无法及时拉运产品，天然气处
理厂的烷烃类产品仍在生产中，如果产品还
不能及时运出，天然气处理厂将面临停工停
产的风险。为此，该厂紧急召开供产销运储
协调会，要求生产单位和油气经销部加强统
筹协调，防止发生满库情况，确保产销存平
稳运行。油气经销部成立党员突击队，密切
关注此波疫情发展态势，及时掌握路运输实
时状况，提前研判、周密安排，及时调整销售
策略；积极沟通用户，强化与各地经销处联
系，召开产品对接会，结合市场形势、库存和
生产情况，扩大销售渠道，有力降低了烷烃
类产品满库的风险。

5月 8日，天然气处理厂的外销停车场
门前车流不断，从 14时至 24时，共完成 11
辆车次超200吨烷烃类产品出库，发往全国
各地。目前，中原油田烷烃类产品降库存工
作得以稳步推进，烷烃类产品库存均在可控
范围内，烷烃类产品销售渠道进一步拓宽。

（魏园军 娄 波）

中科炼化
油转化收率创新高

本报讯 中科炼化以市场需求为导向，灵
活调整炼油产品结构，持续增产液化气和化
工轻油等高价值产品，保障乙烯原料需求，
提升整体创效能力。4月，该公司油转化收
率创新高，高于达标指标4.22个百分点。

今年以来，中科炼化精心调整资源流
向，深入挖掘装置潜力，充分利用加氢裂化
装置柴油工况优势，采取调整原料加工结
构、提高裂化反应深度和优化提高重石脑油
终馏点等措施，全月增产石脑油770吨。同
时，化工条线加大柴油组分向乙烯原料的转
产力度，4月精制煤油作为裂解原料的比例
环比增长10.2个百分点，既有效降低原料成
本，又缓解了成品油库存压力，去油增化指
标持续向好。 （闫春燕）

□王 冲 潘松波

春秋十一载，弹指一挥间。11年
前，张成镇大学毕业后成为中韩石化
的一名员工。他刚刚参加工作就参
与了 80 万吨/年乙烯电力系统的建
设。11年后，他成为电仪中心电气专
业独当一面的技术大拿。

2010年刚进装置时，张成镇的学
习秘诀是一边背诵一边认识装置电
气设备零部件，对书本上学习的东西
他一定要想办法见到、摸到，做到理
论联系实际。工作之余也不放松，练
就了“熟记规章一口清，技术业务一
手精”的本领，成为电仪中心电气装
置运行工程师。

在 2021 年 10 月、11 月开展的 3
号 PP（聚丙烯）、2号 HDPE（高密度聚
乙烯）装置停工检修中，他利用装置
检修全窗口期，合理安排统筹，组织
维保单位加班加点工作，顺利完成了
两个变电所的系统检修和预试工作，
累计发现和消除各类隐患 20 多项。
他还利用装置停工期间及时联系设
备厂家消除了两起设备过热隐患，并
对其他相同回路进行了隐患评估，为
装置长周期运行打下基础。

“一个党员就是一面旗帜，作为
党员任何时候都不能退缩，有困难迎
着困难上，有抢修党员冲锋上。”张成
镇常说。每当装置开停工、大检修等
关键时期，他都主动承担急难险重任
务，先后完成重点任务 30余次。

“张成镇，你干脆在主控室支张
床得了，不管我们什么时候来都能看
到你。”有同事打趣地说。

“在大检修过程中，我们电力系
统停得晚，恢复得早，有的装置并未
全部停工，回去了也放心不下，还是

在这里安心点。”张成镇坚定地说。
在今年大检修工作中，为了确保

检修质量，他连续工作一个多月，吃
住在厂里。他与同事一道，通过优化
系统运行方式，创新检修方法，优化
检修统筹，不断攻坚克难，提前完成
公司级重点项目 220 千伏、110 千伏
变电站大修及改造项目，分别比计划
提前 2 天、8 天。在公司级重点检修
项目 220 千伏变电站检修中，因 220
千伏变电站设备电压等级高、连锁
多 、配 线 复 杂 ，试 验 工 作 标 准 要 求
高。张成镇全程跟踪各项试验工作，
认真落实安全措施，将风险降到最
低，最终顺利完成 11项风险系数极高
的系统保护试验。

凡有大型系统操作，他必坚守现
场，整个大修期间，带领运行调度及
班组顺利完成 825 张电力系统操作
票，无一差错。在 110万吨/年乙烯脱
瓶颈改造工作中，他主动放弃节假日
休息，带领运行班组开展“三查四定”
工作，通过查图纸、找规范，共发现各
类问题 1296 项，并组织完成 3 号 PP
变电所等 5 座变电所的受电工作，全
部一次受电成功。

在 2 号 HDPE 装置开工阶段，他
凭经验判断出现场电机可能存在润
滑不良的问题，并立即组织对 193 台
电机进行检查，发现 28台电机轴承润
滑油脂乳化。如未及时发现和处理，
在装置开车过程中将出现多起电机
故障，影响装置开工。

每一次起早贪黑，都是张成镇的
热爱和坚持。

金陵石化在厂东、厂西、厂南分别设立了3套装置，深度去除不同来源的VOCs气体，实现去除效率99.9%

提标综合治理挥发性有机物

图为 3套 VOCs装置运行原理。 李阳杨 制图

□汪声君 严健健

5月8日，在安庆石化水务部污水
处理区域现场，随着水流进入竖直的
含盐污水管线，一大块黑色不明物质
从管线中慢慢漂浮至气浮槽中，捞出
后一看，竟是酸洗中未溶解的水垢。

“怪不得，浮渣池液位半个小时就
上涨了两米！太快了！”现场一片唏嘘。

原来，5月 7日凌晨，当班员工盯
表时发现浮渣池液位快速上涨，当即
向班长汇报。副班长方涛立即携带对
讲机赶到现场，和正在现场巡检的同

事赵挺一起拿着应急灯对预处理框架
逐层进行检查。

当他们走到第三层时，发现含盐
气浮出水口过水不畅，大量污水正通
过浮渣线溢流进入浮渣池。他们立即
联系班长，将含盐污水处理量从 270
立方米/小时降至 100立方米/小时，
解决污水溢流问题。

由于含盐污水具有高盐分含量、
高 pH值的特点，在运行中管线易结
垢，该部年初已将含盐污水管线的化
学清洗列入年度大检修计划。当天，
该部召开专题会研究，得出结论，含盐

气浮出水至含盐总管这段管线垢层脱
落，堵塞管道造成出水不畅。会上他
们当即决定，提前实施含盐污水管线
清洗作业。

当班人员按指令调整含盐污水处
理流程，确保满足检修期间最低处理水
量要求，同时协调各循环水装置减排循
环水排污水。同时，他们联系检修单位
对清洗管线进出口两端及各支路阀门
安装盲板，为化学清洗做好准备。

经过一昼夜的连续奋战后，该部
恢复含盐污水处理流程，目前处理水
量恢复正常。

为了“来电”起早贪黑

人物速写
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5 月以来，面对广西市场乙醇汽油紧缺局面，茂名石化不断优化生产，提
高常减压装置生产负荷，同时加大储罐利用力度，做到乙醇汽油专罐专储，优
化调和配方，提高乙醇汽油一次调成合格率，全力保供乙醇汽油。图为该公
司储运部员工在现场讨论保供措施。 刘丽婷 叶云斐 摄影报道

茂名石化增产乙醇汽油保供广西市场

清洗堵塞管线去除水垢隐患

本报讯 为加强污染源防治，近
日，安庆石化腈纶部为32辆在用车配
备全国统一环保编码，通过手机扫码，
可查询车辆信息，进一步提升在用车
辆清洁化水平。

安庆石化腈纶部是叉车、夹包车

使用大户，每天叉车、夹包车穿梭于厂
区道路之间，车辆在运行过程中产生
大量细微颗粒和其他污染物，属于城
市大气污染治理范畴。为加强车辆管
理，腈纶部配合设备工程部，前期将在
用的15辆叉车和17辆夹包车的车牌

号、发动机铭牌、图片等信息上传安庆
市移动源服务平台，近日又为每辆车
配备全国统一环保编码，通过手机扫
码，就能浏览车辆的机械类别、排放阶
段、环保标签等信息，为叉车、夹包车
配备了“环保身份证”。 （何文生）

胜利石化
完成油浆脱固项目关键测试

本报讯 油浆脱固项目是实现胜利石化
总厂催化装置油浆变废为宝、优化低硫船燃
油组分、提升经济效益的新上创效装置。5
月，该厂重催装置油浆脱固改造项目进入收
尾阶段，控制系统接线和回路测试工作是确
保该项目运行的关键环节。

前期，该厂已经完成控制系统的盘间接
线工作，在8个机柜间铺设盘间电缆，依次完
成卡件、安全栅、继电器和端子排等设备的
盘间接线任务。设备通电后，仪表专业人员
对控制系统回路进行校验调试。通过3天努
力，完成油浆脱固改造项目共计64套回路的
联校和调试工作，对测试中发现的接线、组
态等问题及时纠正，确保了催化油浆脱固改
造项目的按时投用。 （李崇辉）

安庆石化为叉车配备“环保身份证”

VOCs 即挥发性有机物。根
据世界卫生组织（WHO）的定义，
VOCs 是在常温下，沸点 50 摄氏
度至 260 摄氏度的各种有机化合
物。

VOCs 参与大气环境中臭氧
和二次气溶胶的形成，其对区域
性大气臭氧污染、PM2.5 污染具
有重要的影响。大多数 VOCs 具
有令人不适的特殊气味，是导致
城市灰霾和光化学烟雾的重要前
体物，主要来源于煤化工、石油化
工、燃料涂料制造、溶剂制造与使
用等过程。

在 石 油 炼制与 石 油 化 工 行

业，鼓励采用先进的清洁生产技
术，提高原油的转化和利用效率，
以降低 VOCs 排放。对于设备与
管线组件、工艺排气、废气燃烧塔

（火炬）、废水处理等过程产生的
含 VOCs 废气污染，企业通常会
采取一系列防治技术措施。如中
国 石 化 对 生 产 装 置 排 放 的 含
VOCs工艺排气优先回收利用，不
能或不能完全回收利用的，经技
术处理后达标排放。常用的方法
有低温柴油吸收、蓄热氧化方式、
催化氧化及直接燃烧等方法，应
急情况下的泄放气可导入燃烧塔

（火炬），经过充分燃烧后排放。

知识链接

什么是VOCs？主要来源于哪？通常怎么处置？

图为张成镇全程跟踪 220千伏变电站检修工作，对照表格检查安全措施执
行情况，确保装置安全检修。 桂永志 摄


