
● 问题
油库码头输油臂控制系统智能化水平较低，日常运行状

态的监测、异常情况的处置只能依靠人力逐一排查，费时费
力的同时收效甚微

● 创新点
创新工作室以点带面，将技术创新人才个体优势发展为

群体优势，依据设备实际使用情况，制定优化改造方案

● 效果
设计出输油臂智能化控制系统，实现了输油臂远程监

测、报警、紧急脱离和故障判断功能，保障了装卸作业安全，
研究成果已获国家实用新型专利授权

林 下

“新的输油臂智能化控制系
统功能强大、操作方便，既提高了
劳动效率，又为设备安全上了一
道锁。”针对员工提出的码头输油
臂控制系统落后问题，浙江台州
石油临海油库创新工作室设计了
一整套输油臂智能化控制系统，
显著提升了设备安全性和智能化
水平。

临海油库通过成立创新工
作室，以点带面，将技术创新人
才个体优势发展为群体优势，推
动员工技术创新水平的全面提
升。“从提高员工劳动效率角度
出发优化油库设备”深深烙印在
工作室团队的创新理念中。

临海油库码头原有的输油
臂控制系统智能化水平较低，日
常运行状态的监测、异常情况的
处置只能依靠人力逐一排查，费
时费力的同时收效甚微。为此，
油库创新工作室将输油臂控制
系统优化列入年度课题。

创新团队通过查阅设备说
明书，并结合设备实际使用情
况，制定输油臂智能化控制系统
改造方案。他们通过增设压力
传感器、PLC（可编程）控制柜、
中控上位机，实现远程监测、报
警功能，紧急情况时可远程切断
脱离，确保设备本体安全。在监
测状况下，输油臂发生任何状
况，操作人员可根据PLC反馈的
电控信号和压力信息，快速判断
故障原因，从而解决问题，保障
码头进油装卸作业安全。该项
研究成果作为2022年工作室创
新项目，已获国家实用新型专利
授权。

自成立以来，创新工作室先
后攻克了配电箱改良创新、输油
臂控制系统智能化创新等课题，
已成为员工成长的大课堂、技术
创新的孵化器，带动油库专业技
术人员提高技能素质，围绕降低
成本、节能减排、技术革新、安全
生产等方面，解决生产经营中遇
到的技术难题。

优化输油臂控制系统提劳效

大问题决决
解解小创新
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5月，经纬公司胜利定向井公司
新疆工区佳绩频传。在顺北 5 号条
带 ，顺 北 油 田 SHB53- 5H 井 以
37.89%的周期节约率顺利完钻。采
用一体式斜向器顺利完成塔河油田
TK1078CH井开窗施工任务，开窗施
工效率提高 59.5%，标志着一体式斜
向器在西北工区首次应用成功。

周期最短、钻速最快、垂深最深、
水平位移最长、单趟钻进尺最深……
经纬公司胜利定向井技术团队不断加
强定向技术管理，突出抓好技术攻关，
充分发挥技术引领支撑作用，近一年
累计30次打破定向施工纪录，实现了
市场开拓亮点频现、提速提效多点开
花，为西北工区的增储上产提供了助
力加速度。

打造金钥匙解定向难题

塔里木盆地中西部的顺北油气田
油藏埋深达 8000 米，为超深层油气

藏，定向施工面临一系列世界级技术
难题：随钻测量仪器在高温高压环境
下故障率高；地层复杂，螺杆钻具造斜
率难预测；摩阻扭矩大，轨迹控制难度
大；钻进排量小，定向效率低；底部定
向钻具“工具面”摆放异常困难，极易
导致井眼轨迹失控。

超深超小井眼轨迹控制技术，是
该公司攻克超深井定向难题的一把金
钥匙。胜利定向井公司通过引进和自
主研发高温测控装备，形成了以高温
超小井眼定向技术、高温高压随钻测
量技术为核心的适用于深层油气藏高
效开发的定向工程技术系列。

超小井眼定向施工技术在顺北油
田推广应用后，在顺北1-4HCH井高
效施工完成西北工区首口 115.44 毫
米井眼的井，周期节约率 38.4%。在
顺北 11井应用超深超小井眼轨迹控
制技术，强化高温随钻测量保障措施，
攻克了地层复杂、轨迹变化规律异常、
小尺寸工具风险系数高等一系列难
题，一举刷新了120.65毫米小井眼水
平井垂深8454.44米、完钻井深9093

米的两项亚洲纪录。
近两年，该公司通过在顺北地区的

施工实践，完善了集剖面优化、螺杆优
选、高温测量和超深超小井眼轨迹控制
于一体的超深超小井眼定向施工配套技
术，为西北油田“四提”提供了强有力的
技术支撑。胜利定向井公司巴州分公司
荣获西北油田“2021年度工程技术市场
优秀定向井技术服务作业队”称号，在西
北油田连续16年获专业总评第一。

轨迹控制精准命中优质储层

井眼轨迹控制技术好比打靶，优质
储层是“靶”、钻头是“枪”，要想百发百
中并非易事。先进的仪器和精准的轨
迹控制技术，能够指导钻头像游戏中的

“贪吃蛇”一样灵活转弯、穿梭，在设计
范围内高精度钻进，精准命中靶心。

顺北801X井是集团公司部署在
塔里木盆地顺托果勒区块的一口重点
探井。施工中遭遇超高温、钻遇破碎
带、超深井长裸眼段轨迹控制等多个
难题。胜利定向井公司巴州分公司对

入井工具、随钻仪器、施工人员等进行
了充分准备、精心优选，制定了详细的
施工技术方案。

凭借100%仪器测量成功率及高
效轨迹控制技术，他们仅用 46.52 天
完 成 施 工 任 务 ，周 期 节 约 率 高 达
31.6%，打破了国内165.1毫米井眼施
工多项纪录，为顺北油田 8号断裂带
的勘探开发及后续超深井的定向施工
积累了宝贵经验。

为保证顺北区块1号条带重点评
价井SHB1-28H井顺利施工，技术人
员通过分析，优选高温螺杆及多类型高
温、超高温仪器，减小定转比例，降低滑
动风险，提高机械钻速，实现高效钻进，
周期节约率28.08%，创顺北区块平均
机械钻速最快、1号条带实测井底温度
最高两项纪录。

模拟试验分析制定最优方案

“每一条看似水到渠成的举措，都
是整个技术团队呕心沥血的成果；每
一处看似微小的细节，都是成百上千

个方案的‘最优解’。”巴州分公司副经
理姬战民统计一年来创纪录的数据
后，深有体会地说。

如何让钻头盯着储层走、闻着油
气味道钻？巴州分公司针对超深井钻
具与井筒井壁接触较多、摩阻扭矩大
等特点，应用特殊方法，在施工前模拟
井下钻具受力情况，根据模拟试验制
定相应技术措施，灵活运用钻压、排
量、转速等参数控制，减少钻进过程中
的轨迹调整次数与调整时间，保障轨
迹的平滑性与钻井时效。

裸 眼 侧 钻 超 短 半 径 水 平 井
T436CH2 井，是塔河油田有史以来
井眼曲率最大、垂距最短的水平井。
施工之前，胜利定向井公司挑选精兵
强将、技术能手组成攻关小组，针对该
井目的层下部有底水、轨迹剖面无优
化空间等诸多困难，结合区块地质构
造特点、设备承载能力、钻具及随钻仪
器性能等论证施工可行性，制定出了
最优的施工方案，施工创出西北工区
井眼曲率最大、侧钻进尺最少、侧钻时
间最短3项纪录。

经纬公司胜利定向井公司技术团队勇于攻克“卡脖子”技术，一年30次刷新全国乃至亚洲纪录

技术“指南针”为钻头精准导航

石化机械
试点科技项目揭榜挂帅

本报讯 5月 13日，石化机械组织召
开揭榜挂帅科技项目评审论证会，围绕
重点项目研究内容及技术路线可行性、
项目风险评估及应对措施有效性、研发
进度及经费合理性等方面进行综合评
价，形成专家意见书，为项目正式启动提
供了技术支撑。

为充分利用内外部科技资源攻克重
点领域“卡脖子”技术难题，加快推进科
技成果转化，石化机械试点科技项目揭
榜挂帅。

他们全面梳理技术难点、痛点和堵
点，拟定两项揭榜挂帅科技需求，并组织
专家论证确认攻关内容、考核指标、攻关
指向、经费预算等内容，面向社会发布榜
单，公开发布《揭榜挂帅制科技项目工作
方案》，鼓励项目攻关团队解放思想，以
更开阔的视野联合外部力量组建创新联
合体。 （孙海涛 胡 琼）

以“三变”促创新
张菊香

创新有利于企业攻坚克难、提质增
效，有利于员工创造价值、展现担当。加
快自主创新步伐，建设创新型企业，干部
员工人人责无旁贷，个个大有作为，必须
以“三变”促创新。

变问题为课题。问题就是潜力，就
是改进的目标、提升的空间。创新不能
想当然，不能为了创新而创新，必须在充
分调查研究的基础上，找准影响企业发
展的制约点、空白点、堵塞点，将其作为
创新课题，通过揭榜挂帅，集中力量攻关
突破，让问题得到快速解决。

变想法为做法。我们应有打好创新
有备之仗、有把握之仗的务实态度，针
对创新课题，进行系统谋划、深度思考、
精心准备、制定方案。想法既可能是正
确的，也可能不完全正确，只有通过实
践，才能检验出来，逐步改进、完善。只
有将想法变做法，科学干、真心干、笃实
干、持续干，才不至于使想法成为空想、
幻想。

变成果为效果。创新成果再多、再
先进，如果仅仅停留于文件上、论文上、
奖牌上，不使之落地生根、开花结果，迅
速转化为生产力，这样的成果就毫无意
义。必须加强创新成果宣传推广，促使
创新成果在实践中得到优化完善、改进
提升，收到增强企业核心竞争力的效果，
为高质量发展强力赋能。

元坝气田
物理脱硫新技术成香饽饽

本报讯 近日，西南油气分公司元坝
气田高含硫气田集气总站微正压气提装
置改造后投入运行，吨水处理成本降低
35元，预计年降本超 800万元。该装置
是继元坝 29集气站后的第 2套装置，元
坝103H集气站正新建第3套装置，该物
理脱硫新技术成为香饽饽。

元坝气田水中硫化物含量大于3000
毫克/升，元坝29集气站和集气总站原采
用“正压气提+除硫药剂”除硫工艺，但物
理脱硫效果不佳，化学药剂除硫用量大，
成本约 50元/吨。故而，他们于 2018年
启动新一轮技术研究。

采气二厂把降低气提运行压力作为
技术攻关突破口，突破传统正压气提的
技术限制，减小气提运行压力，增强物理
脱硫效果，减少化学药剂除硫费用支出，
除硫率提高至99%。2019年，元坝29井
第 1套微正压装置建设成功。2022年 5
月，元坝 103H集气站启动该装置建设，
化解加碱输水管道堵塞风险，处理气田
水230立方米/天。 （何 海 杨 勇）

川维化工
仪表数据采集用上云自拍

本报讯 为提高公司能源数据的日采
集率，川维化工公司充分运用信息化技
术，近日在各生产区域机械水表上加装
云拍设备，实现了34个统计点表盘数据
自动拍照上传至客户端，不仅减少了统
计人员的工作量，而且消除了抄表人员
爬梯或下窨井抄表的安全隐患。

此前，川维化工全面调研所有装置
计量基础设施，发现能源数据日采集率
只有83.3%，尤其是每月人工抄录一次的
计量点，没能做到日统计与日平衡，致使
能源使用情况的监管和计量问题的发现
相对滞后，无法及时准确消除隐患。

为此，计量管理团队会同IT中心，充
分利用互联网的便捷性，在各运行部机械
水表上加装云拍设备，实现了能源计量仪
表数据的自动采集。经过1个月的试运
行，云拍设备运行稳定，实现了能源管网
供收平衡日监管，能及时反馈生产过程的
异常波动情况，发挥计量数据的“眼睛”与

“雷达”作用，为及时、准确、有效地指导生
产提供了支撑。 （雷 凤 王 茜）

本报记者于佳通讯员陈天婧 刁立飞

随着屏幕上油井液量值、气量
值、压力、温度等数据的不断变化，电
泵式油井如今有了自己的监测系
统 。 就 像 戴 在 手 臂 上 的“ 健 康 手
环”。这台小巧精致、操作安装简单
的电泵井气液两相计量监测装置，可
以对油井的气、液产量等数据24小时
不间断记录。

油井的产气、产液量，反映了油井
的健康状态。以前，皮带式抽油机可
以根据抽油杆浮动频率绘制功图，计
算油井的产液量，但无法计算产气
量。电泵式、螺杆泵井因设备限制，没
有计量单井油气产量的方式。想要掌
握电泵式、螺杆泵单井产量，只能采用
涡轮式、旋起靶式等撬装流量计。

传统撬装流量计大的有近两米
长，像一台巨大的电冰箱，需要卡车
运送；小的也有床头柜大小，计量烦
琐而复杂，需要几名员工耗时大半天
操作。而且这些流量计因设计欠缺，
存在计量数据不准确等诸多问题。

胜利油田采油工技能大师、东辛采油
厂一采油管理区特级技师张建国一
直在思索，如何能够在更准确的情况
下，将这些大家伙缩小再缩小，准确
更简易。

一次偶然的机会，在广场上遛弯
的张建国看到孩子在玩“吹小球”。这
一场景让他灵光一闪：气体将小球浮
起，而液量会随着管道流出去，何不将
这个原理利用在计量装置上？综合涡
流式、转子式、旋起靶式流量计结构特
点，张建国团队设计出了一款全新的
浮靶式气液两相计量监测装置。长度
只有30厘米的浮靶式流量计，利用气、
液流动时浮靶上下振动的频率，可以
精准计算出单井气、液产出量。

为了使流量计更加精准，张建国
在流量计中加装温度、压力监测点，
对流量数据及压力进行校正，使浮靶
式流量计重复性好、适应性强、数据
精确可靠。同时，利用井口油嘴套
管，安装拆卸仅需10分钟。

通过与功图计量、单井标产计量
方式对比核实，电泵井气液两相计量

监测装置的计量更胜一筹。经过多
次改进，如今 6.0 版本的电泵井气液
两相计量监测装置自带太阳能电池
板，可以持续为流量计提供动能。流
量计的无线数据发射装置，24小时不
间断监测并向联合站发送油井“生命
体征”数据，无论是压力还是气、液量
稍有偏差，无须到现场，技术人员便
可第一时间知晓，大大降低了油井躺
井风险。

从两米长的“电冰箱”到 30厘米
的“健康手环”，从几人半天的工作量
到如今1个人10分钟就搞定，从有需
要才检测到现在时刻掌握油井状态，
电泵油井气液计量方式不仅有颜值，
更具获得感。

据了解，采用电泵油井气液计量
方式，电泵式油井单井计量每年可节
约成本三四百万元。除了电泵式、螺
杆泵油井，电泵井气液两相计量监测
装置也可用于皮带式抽油机的气、液
量检测。如今，这块“健康手环”已应
用于胜利油田8家采油厂的280口油
井，效果良好。

本报记者 黄敏清 通讯员 陈柳利

近日，广州石化公布第一期揭榜
挂帅项目奖励名单，其中“乙烯裂解
装置压减内循环提高裂解投料负荷”
等3个项目，分别获得1万~2万元的
奖励。

“这充分体现了多劳多得的结果
导向，将进一步调动广大员工攻克技
术难题的积极性，促使更多优秀科研
团队脱颖而出，在重大科技攻关中施
展才华、建功立业。”荣获第一期揭榜
挂帅项目一等奖的项目挂帅人赵林
说。

广州石化持续深化科技创新工
作，以研发中心为改革试点，实行科
研项目揭榜挂帅、产销研激励等机
制，坚持加大科研激励力度和助力科
研供需对接的原则，对一些“卡脖子”
重大科技项目实行揭榜挂帅制，不设
门槛、能者优先，为广大员工搭建自
我展示平台，以更加开放的姿态不拘
一格用人才。

2021 年 4月，广州石化发布《生
产科研项目揭榜挂帅制实施细则》，
明确把揭榜挂帅作为重点任务，广泛
吸引广大干部员工揭榜攻关，大力促
进企业技术优化升级。在不到一年

时间里，通过需求征集、需求论证、发
布榜单等系列环节，已经对接的揭榜
项目达到27个。

揭榜挂帅项目吸引了众多团队
和个人申报。如炼油四部加氢精制
三装置高级工邓胜峰，大胆创新，以
敢为人先的闯劲，成为第二批揭榜挂
帅项目的首个揭榜人。通过评审专
家组的持续优化，邓胜峰的项目方案
与另一技术团队的技术方案结合，形
成了一支实力强大的优秀攻关团
队。项目申报中，还出现了跨作业部
的共同揭榜，以共同挂帅单位的模式
合作攻关技术难题。

福建南平石油围绕生产经营中的重点难点问题，引导党员积极参与科技立
项攻关。最近，水北油库党员自主研发的自动排涝智能防控系统、油库机械设
备管理数字化联锁报警系统，被福建石油确定为2022年科技项目立项。这两个
项目有助于企业安全生产。图为5月25日，党员进行项目研讨。

陈 红 摄 王志娟 文

电泵井戴上了“健康手环”

广州石化奖励优秀揭榜挂帅项目

牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

5月15日，中原油田重点工程项目油气储运中心柳屯中心站自动化装车系统进入试运行阶段。该装置新增两套定
量装车系统，对4套原装车系统进行升级改造，目前已完成装车栈桥水联运试压、装车鹤管手动操作调试等工作，进一
步提升了原油装车作业的安全性和自动化水平，提高了工作效率。图为 5月 17日试运行现场。孔守曾 摄 韩文慧 文

中原油田原油自动化装车系统进入试运行阶段


