
● 问题
发油员在日常操作中发现，刚更换没多久的油气回收管卡扣仍

会存在油气泄漏现象

● 创新点
以青年员工为核心成立油库技师工作室，通过“员工找问题、工

作室来解决”的模式，群策群力解决问题

● 效果
技师工作室设计出的快速接头密封度高、耐磨性强，有效消除

油气泄漏隐患，降低员工劳动强度，并且使成本降低70%

大问题决决
解解小创新
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唐宗礼

培训时感觉都理解和掌握了，可到了
生产现场，仍然四处抓瞎，课堂上学到的
东西不知道究竟应该如何应用；有些培训
时学到的业务知识、技术技能，日常工作
中很少应用得上，可到了真正需要应用的
时候，却早已忘记了。这些现象，想必不
少员工都碰到过。

解决上述问题重要的途径之一，就是
加强培训的“售后服务”

顾客购买商品不一定都会用，这就需
要售后服务加强安装调试、培训指导，避
免误操作造成损失。与此类似，业务技能
培训之后，授课老师应跟进生产岗位加强
应用指导，将课堂知识与实践操作融会贯
通，避免高分低能、学用脱节。

顾客购买的商品，时间久了可能出现
损坏，这就需要供货商提供定期维修和配
件供应服务。业务技能培训后，随着企业
设备设施、流程工艺等升级，原来掌握的
东西就可能出现不适应现象，同样需要培
训部门、授课老师及时提供业务技术后
援，保证业务技能的适应性。

不合格商品销售后必须召回，通过技
术改造、维修消缺，保证安全性、稳定性。同
理，未熟练掌握培训内容的员工，也应及时
进行补缺补差、加钢淬火，保证胜任岗位。

保证消费者满意，不断提升产品质
量、性能，扩大市场占有率，需要加强市场
调研和售后跟踪回访，认真对待顾客投
诉，全面掌握市场信息，优化改进、创新升
级。员工培训，也应注重常态化、多途径、
全面性调查研究、跟踪回访，听取意见建
议，完善机制、改进方法、更新内容，确保
培训质量持续提高。

强化培训
“售后服务”

许 颖 张 鑫

5月 7日，新疆顺北803X井顺利
钻至 7660 米，实钻周期 80.87 天，周
期节约率19.13%，创顺北8号带直井
段最短周期纪录。这得益于中原石
油工程公司钻井工程技术研究院自
主研发的高性能泥页岩强抑制剂
——支化聚醚胺。

该产品具有抗高温强抑制、配
伍好、绿色环保、性价比高等突出优
点，可有效解决现场强水敏性泥页
岩、含泥岩等易坍塌地层的井壁失
稳问题，实现绿色、安全、高效钻
进。近日，“支化聚醚胺的研制及工
业化应用”项目获河南省科技进步
二等奖。

势在必行
研制高性能泥页岩强抑制剂

现今，油气勘探开发行业的环保
要求越来越高，钻井液绿色化成为世

界钻井液发展的必然趋势。同时，随
着油气勘探开发范围不断扩大，深井
超深井、大斜度定向井、长段水平井
越来越多，钻遇的高活性泥页岩、含
泥岩、泥岩互层等易坍塌地层越来越
多，井壁稳定难度越来越大。研究表
明，在钻井液中加入抑制剂是解决井
壁失稳的最有效途径之一。因此，通
过研制高性能泥页岩强抑制剂，来抑
制地层黏土矿物的水化膨胀分散，对
有效提高井壁稳定性、降低钻井成
本、增加经济效益、保证安全钻进意
义重大。

经过调研，他们发现，在当前的认
知水平下，胺基类产品仍被认为是抑
制能力最强、应用最广泛的一类有机
材料。人们习惯上将小阳离子、大阳
离子等季铵类产品及胺基聚醚产品统
称为聚胺。胺基聚醚作为高性能水基
钻井液的主抑制剂，通过嵌入及拉紧
黏土晶层起到井壁稳定作用，但其胺
基吸附活性位少，加量大，在钻井液中

抑制效果并不突出。“总的来说，前期
胺基类产品的抑制性能和配伍性能往
往不能同时兼顾。”钻井工程技术研究
院首席专家司西强解释。

对此，该公司成立以集团公司高
级专家王中华教授为首的创新团队，
加大科研攻关力度，重点从强化钻井
液的抑制性和配伍性等功能出发，进
行绿色环保钻井液助剂研发及体系
研究等工作。

解兼顾难题
三年成功研制产品

“我们经过3年的不懈努力，研制
出支化聚醚胺产品，有效解决了胺基
抑制剂抑制性能和配伍性能难以兼
顾的矛盾。”钻井工程技术研究院主
任师谢俊介绍。

科研人员根据目标产品的结构
与功能，提出产品分子设计及合成设
计思路，确定合成思路、合成方法、合
成路线。他们优化合成工艺条件，提

纯分离制备得到的产品样品，并进行
红外光谱、核磁共振、元素分析等表
征分析，得到产品实际的分子结构，
验证了产品分子设计及合成设计思
路的准确性。

支化聚醚胺产品作为一种新型
泥页岩强抑制剂，势必要应用到钻
井液体系中才能体现其价值。他们
依次对支化聚醚胺产品的抑制性
能、抗温性能、润滑性能、配伍性能、
生物毒性等进行测试评价，得到产
品的系统评价结果，并分析其抑制
防塌机理。随后，他们开展产品小
型探索试验，确定试验工艺参数，又
进一步开展中型探索试验放大研
究，得到放大优化工艺。同时，开展
产品工业生产，形成了成熟的产品
工业生产技术。

应用200余口井
一体化成果丰硕

“支化聚醚胺产品先后在四川、

陕北、东北、中原、内蒙古、新疆等
地区现场应用 200 余口井，效果突
出，有效解决了易坍塌地层的井壁
失稳难题，大幅提高机械钻速，缩
短钻井周期。”钻井工程技术研究
院油田化学研究所副所长王忠瑾
介绍。

该项目形成的支化聚醚胺产品
属原创性研究，填补了国内外空白，
整体达到国际领先水平。共申请相
关发明专利28件，已授权发明专利8
件，出版专著1部，发表论文30篇，为
我国油气勘探开发领域钻井液技术
进步作出了贡献。

从使用价格来说，支化聚醚胺产
品比其他胺基抑制剂低30%，表现出
较大的成本优势，真正实现了现场钻
井施工的绿色、安全、高效钻进。目
前，该公司已形成研产服用一体化的
生产模式，技术人员每年都要生产
500余吨支化聚醚胺产品发往全国各
地，推广应用前景广阔。

牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

中原石油工程公司钻井工程技术研究院自主研发的高性能泥页岩强抑制剂支化聚醚胺，有效解决易坍塌地层
的井壁失稳难题，实现绿色、安全、高效钻进

助剂研发为钻井液穿上“绿色盔甲”
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“成功了！研究了一年，油气
回收终于投用上了新的快速接
头，费用比之前节省了 70%，密
封性也比之前的好。”针对油气回
收接头漏气问题，浙江绍兴油库
技师工作室在原设计基础上稍加
改变，制作了新型快速接头，解决
了油气接头易磨损漏气问题，成
本也由原先的 9200元减少为现
在的2700元。

今年以来，绍兴油库多方征
集员工意见建议，针对反映比较
集中的青工成长成才渠道偏窄、
员工日常重复性工作多等实际问
题，一方面对员工日常生产中不
便捷之处进行归纳、形成表单，另
一方面以青年员工为核心成立油
库技师工作室，给予施展才华的
舞台，通过“员工找问题、工作室
来解决”的模式，组织工作室定期
集中研讨、日常分散研究，群策群
力解决。

发油员在日常操作中发现，刚
更换没多久的油气回收管卡扣仍
会存在油气泄漏现象。虽然通过
更换回收管铜耳朵能在一定程度
上解决问题，但治标不治本，仍存
在安全隐患。

针对这一问题，技师工作室
成立油气回收接头改造课题小
组，从用材、连接方式及密封方式
三方面入手展开研究，通过不断
尝试摸索，设计出一款密封度高、
耐磨性强的快速接头，有效解决
传统回收接头存在的问题。在多
个发油岛位投入试用后，发油现
场司押人员对新接头应用效果赞
不绝口。

技师工作室成立半年来，先
后完成发油台格栅回形架、应急
抢险小推车、施工工地电线支撑
架、阀门防护罩、油气回收接头改
造、应急仓库红绿灯联动等多项
小革新，不仅降低了员工劳动强
度，提高了青工技术水平，也为油
库安全生产提供了有力保障。

本报记者 王叶敏 通讯员 耿惠敏

“RPA机器人启动运行，以前需
要半天时间才能完成的销售发票，现
在不到一小时就全部完成；操作烦琐
的销售交易提交，过去需 30分钟完
成，现在点触提交即可。”近日，在财
务 RPA 流程机器人正式上线现场，
石家庄炼化财务管理部销售结算人
员杨肖感慨：“RPA机器人操作，让自
己终于从烦琐枯燥、时间长且极易出

错的数据录入中解放出来了。”
RPA产品是一款新型工作流程

自动化办公机器人软件，借助人工智
能技术，模拟工作人员在计算机上的
操作。今年初，为提升业务可靠性、
工作质量及效率，石家庄炼化与共享
南京分公司合作，组建 RPA 团队。
财务管理部全面梳理销售结算业务
及前端销售业务，并与销售管理人员
及共享南京分公司 IT 顾问多次讨
论，优化制定了 RPA 流程自动化解

决方案，确定了 8个重点业务流程，
整合建立RPA机器人。

经过几个月的开发、测试及优
化，石家庄炼化 RPA 机器人可在不
改变原有系统的情况下，串联打通几
个业务信息系统，实现自动勾选开
票、导出数据、生成金税发票、回传
ERP系统，使结算全流程更优化。同
时，可实现自动检查异常数据，提前
发现问题，实现订单自动创建、价格
自动刷新，大大提高了效率。

本报讯 5月 11日，央视《新闻直
播间》报道《我国深水油气开发关键
技术装备取得突破》的新闻，其中，石
化机械江钻公司研制的水下井口系
统应用成功。该公司技术团队独立
完成包含低压井口下入、高压井口下
入、套管悬挂器及环空密封总成下入
等 7 大作业项目的全程技术服务。
这标志着国产水下井口首次工程应
用圆满成功。

深海油气开发，装备是关键，只
有自主掌握深水装备核心技术及关

键制造能力，才能真正拥有深水开发
的主动权。水下井口是深水油气勘
探开发、半潜式平台钻完井作业的关
键设备之一。一直以来，水下井口被
国外企业垄断，存在采购周期长、费
用高、使用受限等难题，制约着国家
深海油气开发。

为破解深海油气开发“卡脖子”
技术难题，2007年，江钻公司正式启
动水下井口研发，在“十一五”“十二
五”期间，对水下井口技术进行深入
研究，建立了涵盖结构设计、材料、制

造、测试等在内的完整技术体系。
2019 年，江钻公司进一步承担

“水下油气生产系统工程化示范应
用”“水下井口及配套工具工程化技
术研究”课题研究，重点开展水下井
口及配套工具研制工作，成功研发出
具有我国自主知识产权的水下井口
系统，是国内首套取得DNV及 CCS
双认证的水下井口产品，并于 2021
年 9 月海试成功，获得甲方高度认
可，具备工程应用条件。

（苏 强 孙海涛 焦 刚）

本报记者 常换芳 通讯员 于明德

“河南油田在边底水油藏成藏模
式和开发规律研究上的独到认识，为
我厂同类型油藏的开发和调整提供
了非常好的借鉴。”5月10日，延长石
油吴起采油厂特别感谢河南油田石
油勘探开发研究院提供的帮助。

今年初，河南油田加大与延长石

油吴起采油厂、延长石油研究院的技
术交流力度，在稀油注水高效开发方
面展开合作。方案编制主要包括油
藏地质特征研究、成藏模式总结、油
藏动态分析及综合治理方案编制等。

河南油田研究人员和延长石油
科研人员从80多口不规则的开发井
采油生产、测井等基础资料收集、整
理开始，分析井况、找出差别，用一个

月时间完成一般至少需要半年才能
完成的任务。他们提出23口井油水
动态调配措施、8口井补孔措施、11
口低效井井况治理措施和12口增储
增产井的部署论证建议等，为快速增
储增产增效开出了良方。

下一步，河南油田将与延长石油
在周长其他区块和宝塔采油厂部分
区块的油田综合治理方面开展合作。

青工合力研制新型快速接头

疫情防控期间，上海石化合成树脂部聚乙烯联合装置组织员工开展“一岗
多能”主题培训，装置员工通过一体机进行仿真操作培训，进一步了解和掌握第
二岗位生产操作流程、设备巡检等相关技能。图为学习现场。

李英豪 摄 张 杰 文

为边底水油藏开发开良方

国产水下井口首次工程应用圆满成功

RPA机器人简化财务工作

5月 15日，国内首台全电驱自动化修井机在胜利油田油气井下作业中心东辛作业区
辛 25斜 20井施工。该修井机行驶及修井作业均使用电能作为动力源，真正实现了“零排
放”，满足了安全环保、节能降耗的施工需求，降低了作业风险和员工劳动强度。图为员
工使用该修井机施工。 毕国平 摄

全电驱自动化修井机助力环保施工

本报讯 日前，由石油工程技术
研究院和西北油田石油工程技术
院联合研发的低成本抗高温抗钙
无固相钻井液体系，在塔河油田
TH12514CX2井应用成功，钻井周期
缩短16.7%，成本降低60%，推广应用
价值极高。

TH12514CX2 井是一开次侧钻
斜井，此前钻进时发生失返性漏失。
针对这一状况，两院技术团队在充分
论证的基础上，决定采用自主研发的
低成本无固相钻井液体系，收到了良
好效果。

（宗 钢 李 胜 张杜杰）

低成本无固相钻井液
在塔河油田应用成功


