
针对部分稠油井动液面

浅，套管加药不能使药剂与原

油充分结合的问题，利用空心

抽油杆将药剂直接加注到油

管最下端，每抽一次原油，就

加入一次降黏剂，使油井在整

个生产过程中不断有降黏剂

强制混合。

自偿式强制
加药示意图

“卡脖子”难题
就像麦芽糖的江汉油田稠油区块原油，黏度高、流

动性差，要将如此高黏度的原油从上千米深的井底举升
至地面，难度极大。抽油杆在上行过程中负荷高达 12
吨，而下行阻力远大于抽油杆重力，导致杆柱无法下行，
泵不能正常工作。举升困难是导致稠油井光杆不同步、
低产低液的重要原因，油井潜能严重受限。

主要成果和创新点
技术人员开展了油井降黏剂性能评价研究，在原有

基础上添加 a 烯基磺酸钠（AOS），进一步降低水界面张
力，从而实现降低黏度、增强流动性的目的。同时，联合
开展射流泵连续带压加药工艺技术及自偿式强制加药
工艺技术研究，实现了稠油井正常举升。双管齐下的配
套生产工艺，有力推动了稠油区块有效动用，达到了释
放稠油产能的目的。

清河采油厂是江汉油田唯一含
有稠油区块的生产单位，所以我们
缺少经验借鉴。在研发过程中，我
和同事们遇到了许多困难和挑战，
但经过反复论证，我们一致认为要
解决这一“卡脖子”问题，最重要的
是探索如何降黏、增强流动性及实
现正常举升。终于，经过开展井口
连续带压加药装置和自偿式强制加
药技术研究，我们不用再为稠油开
采发愁。

以往，稠油开采主要的举升
方式有两种：一是利用套管掺水
加降黏剂，增强井筒流动性，它
的优点是成本低，但存在加药连
续性差、无法带压加药等诸多缺

点 ；二 是 采 用 电 加 热 杆 举 升 工
艺，利用集扶效应原理，将电能
转化为热能，通过升高井底温度
达到降低稠油黏度的目的，它的
优点是举升效果好，但在应用的
过程中耗能巨大，而且单井材料
费高达 30 万元，不符合效益开发
的要求。

因此，当务之急就是要找到既
能高效生产、又能低成本运行的一
套新工艺技术。为此，我们多次开
展了油井降黏剂性能评价研究，专
程前往降黏剂生产厂家对添加剂性
能进行评价，经过多次研究论证，选
择了在原有降黏剂基础上添加a烯
基磺酸钠（AOS）的方案，这种方案

能够大幅降低水界面张力，形成稳
定的油水界面分子膜，从而降低原
油的黏度。

确定方案后，我们分别对M4、
M120、M138区的三个稠油油样进
行降黏试验，发现新型降黏剂的降
黏率均可达99%。在此基础上，我
们又对降黏剂的浓度进行了对比试
验，最终选择了效果更好的0.5%浓
度降黏剂在稠油区块进行应用。

黏稠度和流动性的问题解决
了，现在，最让人头疼的问题就是如
何实现正常举升。部分油井动液面
浅，套管加药不能使药剂与原油充
分结合，要实现稠油井的正常举升，
关键的突破口就是实现连续带压和

连续加药。针对这种情况，我和同
事们开展了自偿式强制加药技术研
究，主要对加药总承、密封外套和迷
你加药泵进行自主设计，结合生产
需要开展技术攻关，最终实现带压、
计量加药的目的。

整套稠油举升工艺推广应用
后，不仅实现了增油提效的目标，还
大幅降低了稠油井热洗的频次。当
然，这套工艺还有继续攻关的潜力，
我相信它一定能够在提高稠油井采
收率领域发挥更大作用，为江汉油
田老区稳产贡献力量。

我和我的 究
研

攻关故事

讲 述：方 勇 江汉油田清河采油厂采油工艺研究所主任师 整 理：本报记者 石建芬 通讯员 梁允东
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有了这套新工艺 稠油开采不发愁
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油气经纬

□连鑫龙 张一宁

4月 20日，西北油田日产天然气
980余万立方米、日销售 670多万立
方米，为南疆两地州四县市提供工业
及民生用气，助力当地春耕春播和经
济社会绿色发展。

近年来，位于塔里木盆地北缘戈
壁滩上的雅克拉集气处理站，凭借四
通八达的输气管网及中国石化西气东
输首站优势，担负着西北油田天然气
调峰枢纽功能。

4月，该站日均处理天然气约250
万立方米，通过地面配套工程日均调
锋分销天然气356万立方米，占油田
总销量的 53%，直接、间接联通天然
气管线318公里，日处理量、日分销量
均创历史最高纪录。

全域互通：打通“最后一公里”

一年时间，连续打出多口千吨井，
顺北油气田天然气日产水平快速攀
升。

产得出来，更要销得出去。此时，
销售渠道及管线联通成了关键。

西北油田未雨绸缪，2021年初，

顺北返输气至雅站管线改造破土动
工，当年11月底正式投运，初步实现
了全域互通。今年2月16日，随着顺
北油田联合站二列天然气处理装置投
运，天然气日处理能力增至410万立
方米，原有的下游用户已无法消化多
余产能。

此时，顺北返输气至雅站管线开
始发挥作用，顺北区块的天然气通过
地下管线源源不断流向雅克拉集气处
理站，转运销售。这条管线的投运，打
破了产销之间的最大障碍，打通了西
北油田生产区域天然气管网的“最后
一公里”。

如今，通过塔雅、塔轮、雅库等主
要干线，该站每日可以向周边市场输
送天然气170万~240万立方米，打通
了生产、处理、输送三个关键“穴位”。

多年来，西北油田重视天然气管
网建设，先后建成投运天然气输送管
道十余条，实现了油田内部及周边轮
台、库车、沙雅三县市天然气管网的全
面联通。

全域互通，更需精准调控，发挥好
枢纽作用。2021年 2月，西北油田下
游最大的天然气用户突然出现设备故
障，持续4天紧急抢修，用气量从每日

176万立方米锐减至13万立方米，减
少用气量近700万立方米。如果不能
及时有效应对，将造成管网压力增大、
油气生产井关停，打乱诸多单位的生
产计划。雅克拉采气厂面对重重压
力，发挥该站的枢纽作用，经多方协
调、精准调控，700万立方米天然气顺
利转输西气东输管网，实现了全程不
停一口井、一台设备。

区域互联：“大马”不再“拉小车”

雅克拉集气处理站曾是中国石化
最大的天然气处理站，设计日处理能
力260万立方米。该站所在的雅克拉
气田已高产稳产15年，随着地层压力
下降，水侵逐渐增多，产量递减速度加
快，一段时间以来，处理站实际日处理
能力不足200万立方米。

与此同时，距雅站21公里的大涝
坝气田经过多轮注气，油气产量明显
回升，日产天然气一度达到50万立方
米，逼近大涝坝集气处理站日处理设
计峰值，只能通过“边注边采”的模式
进行生产。

“一边吃不饱，一边不够吃”。针
对这个问题，雅克拉采气厂于2020年

建成26.3公里的雅大输油气管线，将
大涝坝气田的油气输送到雅克拉集气
处理站处理，解决了该站“大马拉小
车”问题，实现了大涝坝站“注气为主，
处理为辅”的生产模式。据统计，自雅
大线投运以来，大涝坝站优化用工
40%以上，每年降低运维保养、节省综
合能耗可达上千万元。同时，借助更
优的处理工艺，大涝坝站来气产出了
更多高附加值的产品。

109公里外的桥古站也曾是区域
互联的受益者。该站生产的天然气一
度通过管线分输到周边乡镇，主要为
当地民生用气和加气站提供气源。但
受淡季影响，产销不平衡。通过工艺
改造，桥古站接通了库车门站管线，打
通了桥古至雅克拉集气处理站的联通
渠道，用气淡季产能得以释放。

内外互动：让清洁能源“走”更远

3月8日，西北油田向西气东输管
网连续 15天日输气量达到 100万立
方米，创下近8年最高水平。

以往，西北油田天然气主要服务
当地，但面对顺北油田、塔河油田的强
势增储上产，尤其是顺北天然气的快

速增长，他们利用西气东输机组内外
互动，借助西北油田与塔里木油田

“中-中”合作战略机制，清洁能源可
以“走”得更远，惠及西气东输沿线更
多的企业和百姓。

自 2005年 11月建成投运后，雅
克拉集气处理站历经5次大检修及多
次改扩建，如今已发展成为集油气计
量、凝析油稳定、轻烃回收、油气增压
外输为一体的国内一流集气处理站。
2008年，在站内顺利建成投运的西北
油田西气东输机组，成为中国石化在
南疆的首座向西气东输供气的增压
站。4月 13日，西北油田向西气东输
管网日供气量突破200万立方米，创
近年新高。

2008年以来，中国石化与中国石
油开展战略合作，西北油田通过租赁
中国石油西气东输管道，建立专项沟
通管理与维护机制，安全投运14年，
累计向金陵石化、扬子石化等下游企
业供应天然气超过50亿立方米。

新闻摄影竞赛新闻摄影竞赛
长城润滑油杯长城润滑油杯
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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

位于塔里木盆地北缘戈壁滩上的雅克拉集气处理站，凭借四通八达的输气管网及中国石化西气东输首站优势，承担起

西北油田天然气调峰枢纽功能。4月，该站日均天然气处理量约250万立方米，直接、间接联通天然气管线318公里

管网联南疆 好“气”通万家

本报记者 于 佳
通讯员 张 康 张海峰

胜利油田东胜公司所管辖的区
块分散、集输系统不完善，需要用油
罐车将生产出来的原油运输到地方
炼化企业进行销售。

3月以来，属地疫情管控措施的
逐渐升级和不断变化，给原油销售带
来较大影响，东胜潍北采油管理区采
取一系列行之有效的措施，全力保障
原油运销通道畅通无阻。

连续两天“零”销油，让潍北采油
管理区经理王勇急得像热锅上的蚂
蚁。为了防止疫情扩散，潍北管理区
所处的潍坊昌邑市不准外地车辆进
入，管理区每天往返东营炼厂的工作
计划被打乱。

一季度以来，该管理区按计划日
产原油280余吨，集输站储油罐一直
高液位运行，超过两天不销油，就会
因罐满导致部分油井被迫停产。

为此，该管理区制定《拉油车辆
疫情防控措施流程》，负责人多次到
当地镇政府、昌邑市经济开发区、油
区办等多家单位沟通，并与属地政府
详细说明管理区拉油车辆疫情防控
措施。终于，绿色通道开通了，销油
之路再次畅通。

“通行证已失效，车辆不能下高
速。”执勤交警的一句话让管理区生
产指挥中心经理兰文武倍感焦急。

下午两点半才重新办好的证件，
因政策突然变化，四点半又失效了。
此时管理区的 6辆拉油车已经在高
速口过检，还有3辆车仍在高速公路
行驶，证件失效则意味着他们无法过
检。兰文武经过多方协调，拉油车终
于通过检查。

按照防疫政策，跨地区车辆通行
证需要一天一办理。所以兰文武和
同事们的工作，就是在每天下午4点
之前，到达昌邑高速路口收费站，接
车接人。他们早已经习惯每天往返
协调部门和收费站“两点一线”的状
态。

根据规定，从东营下高速的驾乘
员必须出示24小时内的核酸检测报
告。而核酸样本需要送往潍坊进行
检测，下午 6点之后才能出结果，因
此拉油车辆无法正常从东营驶下高
速。

为提高工作效率，潍北管理区承
担起核酸检测样本的送检工作，第一
时间到卫生院拿核酸样本，派专人运
送到检测机构。

管理区综合管理室员工刘刚主
动请缨，为 18名驾驶员和押运员进
行核酸检测采样、送样、拿样。运输
途中，他要全副武装全程穿戴防护服
和护目镜，不吃不喝，不仅要经过多
个村庄路段，还须绕行部分发生疫情
的地区，往返总共 100多公里，为管
理区原油生产争取了时间。

打通原油
运销“生命线”

西南油气采气一厂形成

络合铁脱硫采气生产技术，

通过严控脱硫药剂指标、抓

实预防性设备维护保养等方

式，强化脱硫药剂和装置两

大 体 系 稳 定 运 行 。 截 至 目

前，川西首口海相含硫气井

川 科 1 井 安 全 生 产 3800 余

天，累计净化含硫天然气近

3.7亿立方米。图为海相试采

大 队 员 工 现 场 录 取 生 产 数

据。

杨高全 王 平 摄影报道

川西首口海相含硫气井
累产气近3.7亿立方米

4 月以来，江苏油田采油一厂围绕常非
并进、油气并举、质效并重发展战略，抓紧上
产黄金季节，争分夺秒掀起新一轮夺油上产
高潮，推动稳产能力再增强、水驱采收率再提
高，全力提升老区效益产量。图为采油班站
员工抢先恢复真 35-30井井口流程设施投入
生产。 姜 松 摄

西南油气中江气田
低密度钻井试验井完钻

本报讯 近日，西南油气江沙 335HF井安
全钻至完钻井深 3704米、垂深 2628米，标志
着中江气田沙溪庙气藏首口低密度钻井试
验井顺利完成施工。

中江气田是西南油气增储上产的重要
阵地，中江下沙溪庙组气藏异常高压，较高
密度钻井液对储层伤害较大，需要降低钻井
液密度实现储层保护。

对此，设计人员开展了地质工程一体化
降密度钻井可行性方案论证，精细刻画地层
岩性及三压力剖面，有针对性地优化了井身
结构，精选必封点位置，准确封隔上部易塌、
易漏高压地层，采用高性能水基钻井液技
术，强化低密度钻井液的抑制和封堵防塌性
能。该井采用 1.60克/立方厘米低密度钻井
液，与区域邻井对比，完钻钻井液密度由平
均 1.95克/立方厘米降至 1.68克/立方厘米，
钻进过程中井壁稳定，现场试验效果良好。

（彭容容 齐从丽）

西北油田塔河十二区
一注五采井组日增油50%

本报讯 近 日 ，西 北 油 田 塔 河 十 二 区
TH12201 井组采用“一注五采”，5 口井日产
油从60吨升至90吨。其中，TH12287井日产
油由16吨上升到29吨。塔河十二区开采的
原油均为超稠油，TH12201井组位于AD22单
元南部，共6口井，这是首次实现一口井注氮
气，周边5口邻井受效。

今年以来，西北油田对该井组进行综合
治理，1月，技术人员选上水点的井TH12201
井，实施单元注气。近日，技术人员跟踪邻
井 TH12287、TH12207、TH12277、TH1220、
TH12288等 5口井的动态数据，发现这5口井
液面上涨，日产油增加50%。（李 剑 王辉辉）

中原油田研发新工具
打捞油管时效提高75%

本报讯 近日，中原油田采油气工程服务
中心使用最新研发的防堵式双循环通道捞
矛套铣筒对腐蚀油管进行打捞，实现了打捞
的“轻拿轻放”，油田大修作业驶入快车道。

油管套管严重腐蚀穿孔、变形是目前修
井作业中的难点，井内腐蚀的油管成了“易
碎品”，后期套铣、磨铣过程中，油管碎片与
工具脱落的钨钢碎块相互堆积，最终很可能
导致施工不合格、中途完井。

对此，该中心濮南作业区胡彦兵学习创
新工作室研发了“一种防堵式双循环通道捞
矛套铣筒”。使用该工具，操作人员无须通
过观察悬重变化来判断工具是否探鱼，实现
工具与落物的轻接触，有效处理套管，同时
还能钻铣打捞落物，打捞过程无须复探，保
护了腐蚀严重的管柱。

该工具目前已在马12-18、新卫209 、马
11-104 等井应用，打捞一次成功率 100%，
节约各项成本费用 151 万元。大修作业中
打捞腐蚀油管平均用时 1个月，较之前平均
用时4个月，打捞时效提高75%。

（孙 博 宋来华）

东北油气
应用星旋设备增产稳产

本报讯 近日，东北油气在北201-7井应
用星旋式混输抽气泵智能橇组生产，以400~
600转/分的转速进行抽吸增压，保持该井连
续生产，生产时率提高至99%以上，达到了增
产增效的目的。

该井是东北油气在长岭断陷龙凤山圈
闭部署的采气评价井。低压气井的增压开
采一直是油气田开采的难题，气井不能连续
生产，只能依靠关井复压的方式间歇生产，
生产时率不高，地层接替能力明显不足。

该设备实施混输抽吸，在增产稳产的同
时，可以回收放空携液的天然气，对环境友
好，具有低成本、可靠性强、易操作、易维护、
经济效益明显等优势。 （刘志平）


