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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

□本报记者 马献珍
通讯员 赵 霞 曹磊刚 李健伟

鄂尔多斯盆地是我国第二大盆地，拥有煤
炭、石油、天然气等丰富的能源资源。华北油
气在鄂尔多斯盆地矿权区内勘探开发潜力大，
2021年获得超 500万吨油当量的油气产量，
成为中国石化增储上产的重要阵地。

如何进一步加快盆地油气增储上产步伐，
实现油气田可持续高质量发展，是华北油气的
一项重要课题。

2021年 9月，中国石化鄂尔多斯盆地油
气增储上产推进会召开，来自中国石化系统内
外十几家单位齐聚鄂尔多斯，汇集各家强项技
术，充分发挥集团公司“大兵团”作战优势，还
特邀长庆油田专家交流经验，进一步推进

“中-中”合作，共同破解制约盆地石油、天然
气、煤层气等领域勘探开发的关键技术难题，
快速推进盆地油气产量迈上新台阶。

“一体化”联合作战优势凸显

中国石化在鄂尔多斯盆地从事油气、煤
层气开发和保障服务的系统内企业有华北油
气、河南油田、江汉油田、华东油气、华北石油
工程公司等十几家，他们在增储上产推进会
上沟通交流，查找存在的共性难题，相互学习
先进技术，为油气高质量勘探开发找准了努
力方向。

2月 20日，由华北油气、地球物理华北分
公司SGC2116队施工的彬长区块和盛三维地
震采集项目，日效能突破3000炮，较去年常规
地震采集技术提升了4倍，创中国石化黄土塬
地区三维地震采集日效最高纪录，加快了华北
油气在鄂尔多斯盆地南部黄土塬地区寻找资
源接替新阵地的步伐。

在SGC2116队和盛三维地震项目基地，
悬挂着“一家人、一条心、一起干、一起赢”的醒
目标语。该项目由甲乙双方共同策划、设计、
部署、研究，大胆引入多项先进技术并规模化
利用。

高清航空摄影测量保证了高密度技术方
案有效实施，使方案的符合率达到97%以上；
首次采用“井震联合”激发方式，有效提高障碍
区点位均匀性，避免资料缺失；全面应用“井口
坐标源驱动激发技术”，确保炮点位置的准确
性、仪器自动智能激发，大幅降低了人力强
度……

华北油气与华北石油工程公司精诚
合作，攻关多项技术难题，“利益共同体”
的理念不断深化。他们研发出储层保护
钻井液体系，成功应用于超长水平段水平

井施工，安全完井；攻关“压采一体化工艺技
术”，降低对储层的二次伤害；推广应用丛式井
组“连续油管代替作业机”，运行效率提升
50%。他们还通过系统优化，追求井控储量最
大化、缝控储量规模化，10多口气井获得无阻
流量超100万立方米/日的高产，实现储量有
效动用和单井最终可采储量最大化。

油田企业要当好自身过硬的甲方，必须从
源头设计方面替乙方降成本；石油工程单位围
绕甲方的难题、痛点开展工作，树立“成就甲方
就是成就自己”的理念，拿出撒手锏技术，助力
油气田高质量发展。

“中-中”合作互利共赢

“长庆油田通过深化三个重新认识，油气
产量实现逐年攀升，2021年突破6200万吨油
气当量，10 亿立方米产能建设投资大幅压
缩。”华北油气邀请长庆油田开发专家介绍经
验，找到了自身差距。

华北油气与长庆油田同处鄂尔多斯盆地，
勘探开发对象一致，油气开发难题相似。随着

“中-中”合作不断强化，华北油气多次到长庆
油气田现场交流学习，直接引入应用了不少采
气工艺技术。

2021年9月9日，他们与长庆油田签订战
略合作备忘录，计划聘请长庆油田的科研团
队，承揽富县天然气有效开发项目。针对富县
工程施工技术难题，他们邀请中国石油川庆工
程院承担新富1201井的压裂施工，按照大包
形式，川庆工程院组织压裂设计、压裂改造，最
终该井试获天然气日产
1.8万立方米，实现了预
期目标。

2021年 9月 16日，华北油气与辽河油田
进行了座谈交流，决定在多个领域加强合作。
按照“多做物探少打井，要打就打高产井”的要
求，华北油气在盆地南部彬长探区部署和盛三
维地震项目，该项目与辽河油田在盆地南部部
署的三维地震有叠合区，双方通过相互交换叠
合区的地震资料，实现资源共享，避免了重复
作业，有效节约了投资。

2021年 10月，华北油气在盆地西缘部署
了重点风险探井宁古1井。该井周边并没有
施工过探井，为了准确摸清地质情况，工程地
质人员与长庆油田联系，取得了邻井的地质资
料，从而在施工过程中制定出更有针对性的施
工设计方案。

为进一步提升钻井工程质量，2021年初，
华北油气优选钻井施工队伍，引进中国石油吐
哈石油工程施工队伍，6支钻井队伍参加投标，
目前中标队伍正在迁入鄂尔多斯油气田施工。

“渗透式”融合齐心攻关

近年来，华北油气与石油勘探开发研究
院、经纬公司等单位的合作进一步深入，签订
了战略合作协议。

石勘院成立了华北研究中心，派出45人
常驻华北油气，其中10人分配到华北油气勘
探开发研究院勘探、开发、物探各个所。华北
油气—石化经纬测录井处理解释中心成立，中
心由26名优秀的测录井专业技术人员组成，
针对地层对比、测录井综合解释、储量计算等
开展联合攻关、一体化办公。

3家单位共同参与、深度合作。“我们针对
东胜气田新召区带致密裂缝气藏、大牛地下古
生界复杂碳酸盐岩气藏、彬长探区深层砂岩气
藏、鄂南富县页岩油、富县多层系立体开发等
课题集中攻关。”华北油气勘探开发研究院油
气勘探专家张威介绍，“我们的攻关是接力式
的。”

在第一阶段，研究人员在油气田单砂体
刻画、“甜点”精细描述等方面联合论证、优
选目标，从源头做到精准部署、精细评价，提
高储层命中率。“石勘院重点攻克基础地质问
题，并发挥后方的优势，除解决基础地质、生产
难题外，还重点关注前瞻性技术。”张威说。

2021年，石勘院华北研究中心在断缝体
油气藏方面有了新突破，对断缝体油气储量计

算方法进行了尝试。经过联合设计，
他们在鄂尔多斯盆地南缘部署探井
长探1井，经测试多套气层获得天然
气流，成为中国石化在盆地南缘打出
的首口工业气流井，展示出良好的开
发前景。

2021年 8月，华北油气在盆地西缘部署
的重点风险探井宁古 1井在中生界、上古生
界、下古生界均发现了油气显示，并首次发现
两个新层位，拉开盆地西缘油气开发的序幕。

在第二阶段，他们依托华北油气—石化经
纬解释分中心开展联合攻关，做好完井方案的
优化设计。通过二维核磁等新技术的应用，建
立了孔隙结构、流体定量识别方法，定量评价
储层气水分布，东胜气田 J30-20、J30-5-3
及 J30-8-6井取得了重大突破，其中，J30-
20井山2段气测显示低，研究人员充分结合本
井常规测井、特殊测井等资料，认为该层孔隙
结构好，符合典型气层特征，经压裂试气，测试
日产气近11万立方米。

扩大“朋友圈”突破瓶颈

“在重点探井施工中，为确保获得优质的
油气成果，我们选用了国际知名的工程公司。”
华北油气物探高级专家金东民说。

在针对大牛地气田下古生界、富县探区、
盆地西缘麻黄山新区域部署的石 102井、任
203井、宁古 1井等多口重点探井施工中，国
际知名的斯伦贝谢公司承担了测井作业。他
们运用电成像测井、核磁测井、三维远场声波
测井等特殊测井技术，提供了精细的储层描
述。“尤其是三维远场声波测井技术，可以将井
筒声波传递60米，较精确地识别井筒裂缝发
育段、钻井诱导缝、缝洞发育、空隙特征，准确
判断岩性物性含气性，做到气层精细划分。”斯
伦贝谢公司技术人员王清介绍。

目前，华北油气组织斯伦贝谢公司、物探
院等多家单位，对宁古1井测井资料进行分析
评估，发现了多套油气层位。

“我们在鄂尔多斯盆地勘探开发工作主要
集中在延川南煤层气领域，目前已经建成中国
石化第一个煤层气田……”华东油气相关负责
人说，他们的煤层气开发，给正在准备从事深
层煤层气开发的华北油气提供了经验。

鄂尔多斯盆地拥有丰富的煤炭资源，尤其
是埋深1000米以上的煤炭是常规技术无法开
采的“无人区”，资源潜力巨大，华北油气正在
积极探索深层煤层气开发、煤炭地下气化。

“煤炭地下气化技术是煤炭清洁化高效利
用的重要途径，也是煤炭开采的一次革命，要
加快推进这项技术的应用。”华北油气勘探管
理部经理王付斌说。目前，他们正积极与国内
多家地下煤气化开发实力较强的企业合作，力
争共同攻破这一世界级难题。
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物探院知识产权战略研究
助力光纤声波传感地震发展

本报讯 近日，物探院“分布式光
纤声波传感地震知识产权战略研究”
课题通过专家组验收，该课题调研和
研判了国内外油气行业分布式光纤声
波传感地震技术知识产权态势，提出
了中国石化该项技术的发展建议和知
识产权布局措施。

该项目围绕分布式光纤声波传感
地震技术的现状、发展趋势和攻关需
求，从专利、软件著作权、商标等方面
开展了知识产权战略研究；从采集装
备、处理技术、施工工艺、光纤光缆等
4个方面，调研了哈里伯顿、贝克休斯
等国内外主要竞争对手的专利布局情
况，分析了三大关键核心技术的专利
布局路线，从专利研究的专业性、知识
产权战略研究和地球物理技术研究的
结合度、知识产权工作对促进主营业
务的有效性 3 个层面，提出了中国石
化发展建议和工作措施。

（汪忠德 傅星菊）

工程院大陆架公司中标
中国石油集采项目5个标段

本报讯 日前，工程院大陆架公司
中标中国石油 2022 年油气试采产品
集中采购项目 5 个标段，即尾管悬挂
器、分级注水泥器、成套浮箍浮鞋、弹
性扶正器、刚性扶正器标段。

该采购项目是中国石油面向全国
对井下工具类产品的一级物资定商定
价招标，中标的品类物资将拥有在中
国石油系统内的供货资格。

在技术标方面，要求投标企业具
有强大的技术研发实力、高精的生产
制造能力、专业的质量管控能力、卓越
的技术服务水准等；在商务标方面，要
求投标企业的资质认证等级、财务状
况、销售业绩、售后服务水准、报价等。

工程院大陆架公司从全国 77 家
企业中脱颖而出成功中标，展现了其
在固完井井下工具领域高精特新的强
大技术实力。 （杜鹏德 李 强）

胜利油田春风油田
排612区块获国家优质工程奖

本报讯 近日，中国施工企业管理
协会公布《关于表彰 2020—2021年度
国家优质工程奖的决定》，胜利油田新
春公司申报的春风油田排612区块产
能建设工程荣获国家优质工程奖。

该工程位于新疆克拉玛依市，共
建设标准化井场 120 座、增压泵站 3
座，建设年处理原油 60万吨联合站 1
座、130 吨注汽站 1 座。该工程采用

“标准化设计、模块化建设、标准化采
购、信息化提升”的建设模式，于2014
年 9 月开工，2017 年 11 月试生产，
2018年 12月通过竣工验收。项目申
报时，排 612 区块已生产原油超百万
吨。

国家优质工程奖设立于1981年，
是国家工程建设行业设立最早、规格
最高的国家级质量奖，是工程建设质
量方面的最高荣誉。 （秦 柯 张 锐）

本报讯 4月以来，石化机械提供
的超大功率全电动压裂成套装备在
江苏油田首次应用。

与传统柴油发动机驱动压裂相
比，电泵压裂施工能满足24小时连续
长时间施工，噪声低，排量及泵压控
制精准，费用降低近 20%，单井施工
减少二氧化碳排量约2000吨。

页岩油气储存于地下深处的页
岩层中，页岩密不透水，需要采取水
力压裂的方式，使岩壁碎裂、释放油
气。其关键装备长期以来依赖进口，
制约了我国油气资源开发。赶超国
外先进技术，开发具有自主知识产权
的大型压裂装备，是几代油气装备人
的梦想和使命。

上世纪80年代末，石化机械从国
外引进压裂机组设计制造技术，先后
完成国内首套800型、1000型、1800
型、2000型压裂机组的研发。

2008年，经过对引进技术的消化
吸收和自主创新，石化机械自主研制

世界首套车载式 2500 型压裂机组，
成功亮相普光气田大型酸压现场，压
裂装备实现从“跟跑”到“并跑”的突
破。

此后，石化机械将研发目光锁定
功率更大、自动化控制程度更高的
3000型成套压裂装备，同时搭建具有
国际领先水平的压裂装备自主创新
研发平台，着眼突破一批关键难点技
术，形成一套技术标准规范。

2013 年，“3000 型压裂车”成功
问世，并在涪陵页岩气田大展身手，
成为气田开发主力装备。2014 年 8
月，在焦页42号平台国内最大规模的

“井工厂”交叉压裂施工中，3000型压
裂装备创下7项压裂施工新纪录，实
现了“从单机到成套”的创新。

面对柴驱压裂装备噪声大、作
业成本高、污染物排放等问题，“十
三五”期间，石化机械启动了电动压
裂装备的创新研发。2017年 12月，
他们研发的首台电动压裂泵装置在
涪陵 193 平台完成先导试验。此
后，相继完成单台工业试验、油电混
合 压 裂 应 用 、全 电 动 成 套 压 裂 。
2020 年 5 月，超大功率全电动压裂
成套装备在涪陵页岩气田焦页 27
东平台开展工业试验，首次实现从

主压装备到辅助设备 100%电驱化、
橇装化，完成 100段压裂施工，创造
了当时国内页岩气单日压裂段数
最多、配置电动压裂设备数量最多、
种类最多等新纪录。

该成套装备的核心——超大功
率电动压裂装置，采用变频电驱动压
裂泵系统，是基于中国高铁变速控制
技术的自主创新，部件国产化率超过
95%。与传统压裂装备相比，该成套
装备取得了机组功率智能匹配、装备
集群控制和远程数据管理等7项创新
成果，功率更大、更智能，二氧化碳、
氮氧化物等实现零排放，且降噪20%

以上。超大功率全电动压裂成套装
备应用技术已入选国家绿色技术推
广目录、央企科技创新成果推荐目
录。

2021 年以来，石化机械加大超
大功率全电动压裂成套装备推广应
用力度，同时面向工程“四提”“五化”
需求，统筹兼顾安全、质量、效率、效
益，进一步推进电动压裂泵送服务到
现场，致力于为用户提供一揽子服
务。他们挑选技术专家、业务骨干，
在川渝地区扩编至 3支电动压裂泵
送服务队，全程驻井提供支持。他们
从装备配置、运维到服务，探索“涪陵
浅层”和“威荣深层”作业模式，制定
电动压裂装备标准化配置方案、流程
化操作规范和安全操作规程，并开展
多平台施工，快速推动电动压裂装备
规模化应用，联合用户发挥整体效
能，持续保持大型压裂装备技术领先
优势。

（孙海涛 陆英娜）

石化机械突破一批关键技术，研发具有自主知识产权的大型压裂装备，

铸造出技术领先的“国之重器”，在普光、涪陵和江苏油田成功运用

从“跟跑”到“领跑”

华 北 油 气
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上新台阶
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