
大问题决决
解解小创新

● 问题

油库三处清污分流工艺阀门安装在阀门井内，且阀门井较

深，形成受限空间，存在作业安全隐患

● 创新点

利用旧管材加工专用管件，加长阀杆延伸至地面，泥土回

填后再种植草坪

● 效果

彻底消除受限空间操作带来的安全隐患，节约改造成本 2

万元

刘慧玲

今年初，贵州黔西南石油晴隆
油库在风险和隐患排查中发现，库
区有三处清污分流工艺阀门安装
在阀门井内，且阀门井较深，操作
极为不便，下井又会形成受限空
间，给日常检维修带来安全隐患。

针对这一情况，晴隆油库组
织员工共同商讨技改方案，以

“采购更换直埋式阀门和自己加
工专用管件”为主题展开讨论。

他们经过多次比较，于2月下
旬提出利用旧管材加工专用管件

的具体方案。经公司同意后，员
工借鉴直埋阀门方法，利用旧管
材加工专用管件，加长阀杆延伸
至地面，泥土回填后再种植草坪，
既消除了受限空间安全隐患，又
美化了环境。

通过反复试验和为期两周的
紧张工作，油库成功实现阀杆加长
的目的，收到操作简便的预期效
果，完成3个阀门井和7个阀门的
改造。此次技术改造，不仅彻底消
除受限空间操作带来的安全隐患，
还降低了改造成本，为公司节省费
用2万元。

改造阀门井除作业安全隐患

● 问题

传统载荷仪需频繁拆卸更换电池、光杆滞后冲击易损、调

试步骤多且耗时长

● 创新点

用非承载式应变测量替代承载式应变测量

● 效果

采油数据采集齐全率提高 1.2%，大幅度降低更换维修载荷

仪的频率

施桂娟

“杨工，我们管理区的示功图
采集改成非承载载荷仪后，不仅减
轻了工作量，还大大降低了维护成
本。”4月13日，河南油田采油二厂
井楼采油管理区运维工作人员吴
福敏对技术人员杨旭彬说。

采油二厂示功图采集，主要依
靠抽油机悬绳器上安装的一体化
载荷仪，初步实现了抽油机井示功
图计算产量规模化应用。但是受
作业施工影响，该技术在应用中出
现了需频繁拆卸更换电池、光杆滞
后冲击易损等问题。传统载荷仪
的调试，必须由技术人员携带笔记
本到现场作业，步骤多且占用时间
长。

“我们要想办法将光杆滞后井
的载荷仪更换为非承载载荷仪，把
功图测量点由悬绳器转移到游梁中
部，用非承载式应变测量替代承载
式应变测量，实现实时监测，减少载
荷仪的损耗。”吴福敏把想法告诉了
负责运维的杨旭彬。杨旭彬立即与

厂家联系，经过不断尝试，非承载式
远程工况监测技术在井楼采油管理
区正式运用。

非承载载荷仪远程工况监测
技术通过对油井工况的实时智能
诊断和油井产量的连续监测，及时
发现油井故障情况，成功解决了示
功图测试技术中操作复杂、安全性
低、寿命短等问题，实现了抽油机
井示功图实时采集、工况智能诊断
和计算产量等功能。

技术人员再接再厉，优化非承
载载荷仪的调试方式，将原来携带
笔记本到现场，改为使用手机
App进行调试，方便、快捷、易操
作。操作步骤由原先的 7个步骤
减至5个。

“我们已在井楼管理区安装
非承载载荷仪 40台，效果不错。”
杨旭彬介绍，“将采油数据采集
齐全率提高了 1.2 个百分点，同
时大幅度降低更换维修载荷仪
的频率，每年可节约成本 12 万
元。下一步，我们还会在其他管
理区推广应用。”

优化载荷仪实时采集示功图
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丝语石化
Shihua Yusi

中原油田文卫采油厂探索应用井工厂模式，利用一个钻井平台实施多口井的流水线式集中钻井、压裂和作业施工，
提高时效，实现开发集中管理。该厂应用井工厂模式共计钻井 9 口，节省投资约 400 万元，机械钻速比过去提高 10%。
图为 4月 22日，地质人员与钻井人员讨论钻进情况。 赵奕松 摄 李 英 文

井工厂模式开启上产加速度
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作为勘探开发链条中的重要节
点，经纬公司华北测控公司按照石油
工程公司“技术领先、价值创造、支撑
油气、服务客户”的发展理念，面向市
场，靠前服务，在华北油气分公司设
置“前方哨所”，与甲方一体化开展地
质设计、施工监督、解释评价等工作，
充分发挥参谋、纽带和窗口三大作
用，加强各学科之间的深度融合，进
一步构建完善的测录井特色技术体
系，攻关解决制约油气勘探开发的技
术问题，助力鄂尔多斯盆地高效开
发。

参谋：源头参与地质设计

石油工程公司为满足各油气分
公司持续提高效益的需求，提出在

“一个油田成立一个解释中心”。经
纬公司率先实施，与华北油气分公司
联合成立测录井处理解释中心。

华北油气分公司按照“新井增
产、老井稳产”的要求，不断强化设计

与施工联动。华北测控公司采取一
体化办公的运行模式，选派10余名技
术骨干进驻华北油气分公司研究院，
从设计源头开始，全程参与储层精细
地质评价，贴身实施技术服务、定向
技术支持，携手破题攻关。双方技术
人员在解释评价、课题攻关、技术推
广等方面开展联动。

宁古1井是华北油气分公司部署
在华北油区鄂南地区的预探井，也是
麻黄山探区开发以来，钻探深度最深
的一口井，钻遇层位多、岩性复杂、含
油气类型广泛，勘探难度极大。华北
测控公司在该井的设计前期，依托经
纬公司专家，结合测录井专业特点，
有针对性地优选技术系列。全井发
现油气显示 92 层，累计视厚 357.59
米，其中克里摩里组（属于早奥陶世
晚期地层）钻进过程中，钻井液出口
区肉眼可见鱼子状气泡，活跃度明
显。

除此之外，华北测控公司紧盯鄂
尔多斯盆地勘探开发难点，针对致密
砂储层、碳酸盐岩储层、页岩油气、煤
层气等储层类型开展测录井跟踪评

价，为甲方及时提供可靠的地质录井
分层信息。

纽带：实现研产同题共答

今年以来，华北测控公司不断创
新管理机制，把横向课题研究作为与
甲方实现同题共答纽带，参与到甲方

“地质+工程”双甜点、烃源岩评估、
储层精细评价、储量计算等多项课题
攻关，加强产学研用相结合，共同解
决油藏评价、储层评价中的疑难问
题。

针对鄂尔多斯盆地下古生界地
层元素录井资料综合分析，以及储层
类型划分等难点问题，华北测控公司
与华北油气分公司联合开展课题研
究，有效提高下古盐下储层的复杂岩
性成分测量与计算的精准度，为后期
压裂改造等技术提供了准确的参数。

在 DK13-FP20 井，技术人员利
用元素录井技术分析镁元素含量的
细微变化，指导定测录导一体化施
工，现场实时跟踪调整轨迹，成功钻
遇蚂蚁体裂缝发育带。该井储层钻

遇率 100%，含气显示钻遇率 100%，
对显示层进行压裂试气，日产量达 6
万立方米。

近期，双方再次携手，首次尝试
推进探井录井工作改革。以赋予录
井现场监督职能的形式，为提升探井
工程质量再添力量。改革意向达成
后，华北测控公司解释分中心积极与
甲方对接，多轮次探讨改革方案，成
立组织机构、明确录井队主要岗位职
责和考核办法，全方位、全过程支撑
华北油气的勘探开发。

窗口：深化特色技术推介

近年来，华北油气分公司持续优
化市场项目，常规测井、射孔工作量
减少，探井、评价井增多，特殊项目需
求更加迫切。

面对市场新变化，华北测控公
司提出“拓思路、上项目，做精内部
市场”的市场开拓思路，测录井处理
解释中心积极发挥窗口作用，先后
向甲方推介核磁共振、电成像、元素
录井、同位素检测、声波远探测等高

科技测录井技术，实现特色技术高
端服务，让老市场迸发新产能。聚
焦测录井处理解释难题，发挥地质
研究与测录井处理技术互补优势，
实现“1+1＞2”，力促评价由油层向
油藏转变。

在任203井常规页岩油六性评价
的基础上，开展同位素录井分析应
用，为页岩油气态烃的赋存空间、压
力状态等评价提供了依据。在古生
界气藏开展泥浆气碳同位素分析，为
多源供烃条件下进行成藏分析提供
新的依据，将逐步在大牛地下古地层
开发中推广应用。在元素分析等特
色录井技术的数据支撑下，LP20T井
在实钻地层与设计相差399米的情况
下，取全取准目的层岩芯 26.9 米，以
及多层段储层岩性、物性、油气水及
储层资料，有利于对储层发育状况和
含气性进一步开展评价。

华北测控公司根据华北工区勘
探开发需求，有针对性地推广应用测
录井特色技术，逐步打造新的效益增
长点，连续三年测录井特色技术利润
增长率超过20%。

经纬公司华北测控公司与甲方华北油气分公司一体化开展地质设计、施工监督、解释评价等工作，进一步构建

完善的测录井特色技术体系，攻关解决制约油气勘探开发的技术问题

一体化攻关助鄂尔多斯盆地高效开发

本报记者 王福全
通讯员 刘恒丰 李继洋

4 月 10日，在塔河老区，西北油
田首次通过等电位旁路带电作业法
实现10千伏线路带负荷切改。新技
术将为油田电网检修作业提供全新
方式，大幅提高采油气厂注气用电保
障水平。西北油田今年计划完成 17
条线路带负荷带电切改作业，直接减
少141口井计划性停电。

西北油田所辖区块共有各电压
等级电力线路4300多千米。由于油
气开发区域不断拓展、油藏中后期开
发用电负载量快速增加，部分电力线

路已无法满足新增注气采油、网电钻
机等大负荷作业、大功率设备的用电
需求。通过技术改造优化电网结构、
调整线路负荷成为电力保供服务的
重点工作。

“在电网检修过程中，即使采用
带电作业的方式，也需要将作业点后
端的单井负荷全部停用，实施无负荷
带电作业，防止产生电弧伤人。整个
改造作业时间将持续 6至 8个小时，
会对正常的油气生产带来较大影
响。”西北油田工程服务中心电力工
程管理部部长熊伟民介绍。

今年 3月，西北油田工程服务中
心组织由电力技术、生产运行、安全

管理骨干组成的攻关小组，开展带负
荷带电切改技术可行性应用的论
证。他们严格遵守电力行业相关制
度和中国石化HSE管理体系要求，先
后完成行业调研、优化论证、现场勘
察等一系列工作，优化出新的线路改
造作业方式。

他们采用等电位旁路带电作业法，
解决了线路不允许带负荷断线的难题；
通过增加环网开关，解决了不同线路之
间自由切换的问题；以区域控制，解决
了单一线路荷载过高的问题。多种技
术协同应用，实现了带负荷带电切改线
路的目标，最大程度减少了电力线路改
造对油气生产的影响。

西北油田首次实现电线带负荷切改作业
为电网检修作业提供全新方式，减少了电力线路改造对油气生产的影响

祁晓娇

近日，为加强土建工程混凝土施
工质量管控，天津石化南港乙烯项目
引进混凝土留置试块植入芯片技术，
使混凝土质量管理流程信息化、精确
化、规范化。

目前，南港乙烯项目土建工程已
全面展开。据悉，在施工现场对浇筑

的混凝土现场试块制备完成后，专业
人员会植入带有二维码的芯片。该芯
片带有定位及人脸识别技术，可避免
取样过程发生替换或者虚假问题，确
保混凝土试块真实性和可追溯性。

带有芯片的混凝土试块经过养
护后，混凝土强度、抗渗性等检测数
据实时采集上传，质量管理人员可在
相关软件中第一时间分享混凝土试

块检测的质量信息，并通过二维码对
质量问题进行溯源。

经过综合考量，南港乙烯项目管
理部在各装置中共选定46处工程建
设重点部位，陆续完成取样芯片植入
工作，实现混凝土试块从见证、取样、
送检、试验到出具报告的全过程监
管，让信息化技术助力关键材料的质
量管控。

本报讯 近日，国家能源行业页
岩气标准化技术委员会对在页岩气
产业发展中发挥重要作用的标准项
目，以及在页岩气标准化工作中作出
突出成绩和贡献的个人进行表彰。
江汉石油工程完成的“页岩气工厂化
作业推荐做法第 2部分：钻井”获标
准创新项目二等奖。同时，该公司工

程技术首席专家张良万获个人突出
贡献奖，页岩气钻井技术高级专家杨
海平、电气工程技术专业紧缺专业技
术负责人左剑被评为标准化先进个
人。

此次获奖的“页岩气工厂化作业
推荐做法第2部分：钻井”项目，对页
岩气井工厂的井场规划、钻机配套、

设施布置、移动流程、施工流程、健康
安全及环境管理进行了具体的标准
化说明，促进了井工厂钻井技术的推
广应用。

截至目前，该公司围绕页岩气勘
探开发承担了1项国家标准、11项行
业标准、20 项企业标准的制定工
作。 （刘传鹏 吴丽萍）

给混凝土试块装上质量“芯”

江汉石油工程页岩气标准化工作获奖

曹吉祥

培训时教室前明明有很多空位子，但
是任凭主持者怎么催，不少参培人员就是
不愿往前坐，这是不少企业培训时的一种
尴尬现象。

近日听闻某企业对此现象使出一招，
给最后一排立上牌子：迟到席！这招真管
用，培训时参培人员争着往前坐，但也只
是治标不治本。

培训时为何不愿往前坐？究其根源，
是培训内容吸引力不足。

要解决这一问题，须从培训的形式内
容等方面入手，改变“满堂灌”、我讲你听、
枯燥乏味念教案等做法；无论是课堂讲授
理论知识，还是生产现场实际操作，都要
按照干什么学什么、缺什么补什么的原
则，做到重点突出、内容通俗易懂、讲课有
趣味性，逻辑性、实用性强，还要进行台上
台下互动。

让参培人员入脑入心，在轻松活泼的
氛围中学到知识、获得经验。这样务实的
培训肯定会吸引人，大受欢迎，会使大家
认识到不参加或不认真听就是自己的损
失，从而争着往前坐。这样一来，培训时
参培人员不愿往前坐的问题就会迎刃而
解，培训的效果也会事半功倍。

搞好培训
让员工争着往前坐

石勘院推进
大数据与人工智能应用

本报讯 4月 14日，石油勘探开发研
究院召开大数据与人工智能研讨会，推动
大数据与人工智能技术在油气勘探开发
中的应用，深度挖掘数据分析油气研究中
的作用，快速提升中国石化油气勘探开发
海量数据的智能化分析水平。

来自地震、测井、天然气勘探开发、地
质建模及石勘院大数据人工智能等科研
团队，以大数据人工智能在油气勘探开发
过程中的创新应用为主题分别作报告。
与会领导专家围绕大数据人工智能在油
气行业的发展趋势、技术方法、应用成果
等内容进行交流。

通过交流，石勘院近期以来大数据与
人工智能技术研究成果得到集中展示，同
时探索了人工智能技术发展与油气勘探
开发信息化建设相统一的工作机制，对于
处理好大数据人工智能基础方法研究与
应用研究之间的关系、打破信息孤岛、推
进数据共享等具有积极推动作用。

（赵利华 程力沛）

广州石化上线
电气综合自动化系统

本报讯 近日，广州石化成功上线电
气综合自动化系统。该系统打破了地域
限制，实现了炼油、化工区域电力监控系
统联网。

电气综合自动化系统是具有数据采
集与监控、电能管理、遥视监控等多种功
能的综合性管理系统。运行人员通过系
统可对全厂电气系统实施监控、控制、测
量和保护信息诊断与管理。

此前，调度人员无法实时查看各变电
所的实时电气数据，只能以传统的电话调
度方式了解电力系统运行状况。为进一
步提升电气管理水平，经过综合研究和评
估，广州石化决定加快智能管理系统建
设，新增电气综合自动化系统。历时5个
月的精心准备，该系统成功上线。

“系统上线后，如果变电所的设备异
常，监控系统能直接发出短信报警，相关
管理人员可第一时间掌握故障信息，快速
反应，故障处理效率大幅提升。”热电部电
气一区域高级主管李志荣说。

（黄敏清 何 影 覃旭华）

石化机械钢管分公司
输气管道成果达先进水平

本报讯 4月 22日，由石化机械钢管
分公司主导，中国石油集团工程技术研究
有限公司、华中科技大学联合参与完成的

“长距离大口径输气管道高效环保防护关
键技术研究与应用”科技成果，通过湖北
省科技成果评价专家论证，认定整体达到
国际先进水平。

该项目主要包括长距离输气管道无溶
剂减阻防腐技术研究、无溶剂环氧补口涂
层防腐技术研究、长距离输气管道聚烯烃
防腐技术研究。研究方法涵盖材料合成试
验、检测评价验证、施工工艺优化、模拟计
算等。项目成果主要应用于油气储运、腐
蚀与防护、地面工程、新能源、管道建设、钢
管制造等领域。 （孙海涛 蒲 麟）


