
林雪萍

工业软件，是令人迷惑的一种产品。
它既不像一般工业品，有着巨大的产值、有
形的形态和清晰可见的投资回报率；也不
像常规的软件，熟悉计算机语言和业务逻
辑就可以编程运行。工业软件之于软件而
言，就像老虎属于猫科，但此虎非彼猫。

工业软件的边界并不容易说清楚。
如果说只要用在工业领域的软件就算工
业软件，那么它的范畴就比较大。根据工
信部的数据，2020年，中国软件产品实现
收入22758亿元，占信息服务行业比重为
27.9%。其中，工业软件产品实现收入
1974亿元。实际上，这个范畴仍然比较
宽泛。工业软件的定义过于宽泛，容易导
致无法把有限资源很好地聚焦在当下最
需要攻坚的地方。

《工业软件简史》（上海社会科学院出
版社出版）将工业软件分为工业物理学软
件和工业管理学软件。后者诸如企业资源
管理（ERP）软件、供应链管理（SCM）软件
之类，其实并不是工业软件攻坚的重点。前
者以研发工具如计算机辅助设计（CAD）软
件、计算机辅助工程（CAE）软件、电子自动
化设计（EDA）软件或者流程模拟软件等为
主，这些才是真正的硬骨头。

只有将工业软件的定义聚焦到真正
的工业内核上，工业软件才能有更好的发
展。国内经常有信息技术企业排行榜，排
名前十的公司中往往有制造业的华为、海
尔、中兴、浪潮和海信。这类制造业企业
的软件，基本都是嵌入式软件。没有这些
软件，硬件就无法工作。但这些软件，其
实跟日常所担忧的“卡脖子”软件关系并
不大，也不是本书关心的范畴。能够独立
服务制造业的研制类工业软件，才是国内
最需要突破的地方。

工业软件是制造行业的基石

工业软件是一种支点产业，产值很
小，跟“高大上”无关。或者说，它不高（不
可见）、不大（无产值），也不上档次（隐藏
在最底层）。以国内当前最受关注的芯片
行业为例。全球半导体市场规模近5000
亿美元，往上，支撑起数万亿美元的电子
设备，并进一步支撑起几十万亿美元的数
字经济市场；往下，它需要 500亿美元产
值的半导体生产设备来支撑；再往下，才
会看到一个 100多亿美元的电子设计自
动化软件。若没有这种软件，芯片支撑的
世界，就成了一个沙塑宫殿。

这样的例子可以举很多。例如仿真
CAE软件，就是这样一个奇特行业。中国
每年的CAE软件市场可能只有几十亿元
人民币的规模，能不能成为一个“行业”都
难说。在这个领域，一家企业能有几千万
元的收入，就是优等生。CAE软件类别众
多，各行各业都有它们的身影，它们就像是
大自然丰富多样的物种。在每一个狭窄的
缝隙里都会长出CAE软件，比如，挖掘机
挖斗里泥块的滚动或者制药颗粒的成型，
都在用一种叫散料仿真的软件模拟。

中国工业软件特点

作为一种工业品形态，中国工业软件

呈现了五个特点，可以概括为：难、冷、穷、
小、重。

难，攻关不易。工业化沉淀留下了无
数的深坑。只有扔进去钱、知识和人才，
才能填满它。就通用CAE软件而言，国
内还没有一家公司能够正面挑战行业全
球领先者。这些领头羊的工业软件，早在
电气化开启的时代，就开始与工业界共同
不懈探索。大量的工业化知识，沉淀在这
些工业软件之中。这是自主工业软件难
以攻克之处。

冷，冷清的行业。这个行业严重“缺
血”。大学生人才的培养，已经基本断
档。对于CAE软件、CAD软件、EDA软
件等，绝大部分高校里没有相关学科。现
有的从业者，则往往被互联网行业轻松挖
走。

穷，资金投入不够。中国制造业用
户，长期未能认识到软件的知识价值，“重
硬轻软”成为一种压倒性的潜意识。这其
实也是制造业进化的一种幼稚症。在荷
兰光刻机厂商阿斯麦发展初期，市场被尼
康和佳能统治。芯片代工厂台积电由于
工厂失火，日本设备一时供应不上，就转
向阿斯麦。阿斯麦光刻机一向是硬件和
软件兼顾，但在这个时候，它发现，亚洲的
客户除了愿意购买机器设备，并不想为软
件付费，也不想为软件升级而付费。这样
的场景，至今仍然存在。

小，市场之小，几乎不可见。
最后是“重”，“小尖”工业软件，大国

重器担当。如果没有工业软件，很多设
计、研发、运行都会停摆。工业运行的逻
辑，归根结底是知识结晶。这些知识结晶
的最大容器，就是工业软件。抽掉工业软
件，整个制造业将分崩离析。

工业软件的面貌

《工业软件简史》意在还原工业软件
这种特殊工业品的面貌。

第一章按类别描述了工业软件，大致
按照从工厂建造开始，到设计研发、制造，

再到运行维护的线索。第二章从行业角
度出发，提醒人们，工业软件其实是行业
知识的集大成者。

第三章探讨了国家创新生态的力
量。工业软件最早往往是源自大学和科
研院所，这是自然科学原理的一种自发性
外溢；之后，需要很好的衔接机制，才能最
终成为商业化产品。工业软件的强弱，体
现了国家创新生态的建设能力。工业软
件是一个国家工业化知识沉淀的总和。
经历近几十年大量跨国软件并购，工业软
件已经发展成为吸收全球工程师知识的
强力吸盘。大量复杂、精细的工业知识，
越来越紧密地被编码化。

第四章和第五章探讨了最常见的三
种工业软件的起源和发展经历。这些软
件成长的历史，是一口口池塘里发生的故
事。各种小鱼，如何适应时代的水温，通
过商业和资本的手段，最后一统江湖。大
鱼吃小鱼，是最常见的剧情。小鱼层出不
穷，则是另外一段精彩。

第六章描述了中国三种工业软件曾
经的辉煌和失落，以及准备重新崛起的故
事。中国工业软件当下热浪汹涌，成为资
本市场的宠儿。然而，在这波热浪之前，
有一个漫长、冷清的前夜。

最后一章简单描述了工业软件的发
展未来。从过去发展历程来看，工业软件
跟计算机的发展在不少节点上是重合
的。20世纪七八十年代，PC机和Win-
dows来临的时候，是许多工业软件的分
水岭。然而，互联网的发展，到目前为止，
还没有证明它对工业软件的进化而言是
一种颠覆性力量；当下的大数据、物联网
和人工智能，尚不确定是否会成为工业软
件发展的另外一个分水岭。它会是强者
更强的工具，还是初生力量翻盘的一次机
会？ 也许我们正在这个进程的裹挟之
中，它的结果需要再过十年才能做评价。

工业软件正在进化成平台

大型工业软件商，在把收购的软件品
牌，从用锁链铰接的漏洞百出的连营，逐
渐发展成无缝一体化的战车。原来单一
的软件形态，已经不复存在。观察工业软
件的形态，现在或许是最佳的窗口期。你
有机会看到一只蚕蛹在蜕变成蝶，世界的
本源在向你敞开。一旦化蛹成蝶，将只留
美丽身影，再也无法溯源。认清事物本质
的窗口，几乎完全关闭。

工业软件，一直是智能制造和工业互
联网，以及数字化转型必不可少的武器。
但本书刻意避开了这些顶层概念，而是下
沉到工具本身。目的是返璞归真，还原真
实工业世界。在这里，朴素工业主义才是
最需要静心恪守的。这种聚焦，应该是中
国从制造大国向强国进军所必需的一种
定力。中国制造要强大，工业软件非强不
可。

好消息是，2019年以来，工业软件受
到越来越多的关注，成为炙手可热的行业
门类。各种资本蜂拥而至，过去的粗茶淡
饭现在换成了海鲜满桌。中国工业软件
吃苦流泪多年，现在终于迎来了一个最好
的时代。这是中国制造挺身一跃的关键
节点。时代的指针，已经指向此刻。

（来源：《中华读书报》）

《求索：中国工业
软件产业发展之策》

本书凝聚业界专家力量，对不同类型企业展开
调研，汇总多方需求，详细阐述工业软件的定义、特
点、分类，系统性对比国内外工业软件企业发展经
验，从对比中发现问题，寻找道路，从产业层面分析
我国工业软件存在的问题，并分别从政府侧、企业
侧、高校和科研院所侧、第三方机构侧等主体角度
出发，提出促进工业软件产业发展的建议。附录较
为全面地介绍了各类工业软件企业产品和行业应
用案例，便于广大读者详细了解工业软件产业。

（机械工业出版社出版）
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永葆初心学党史

“甘为民仆耻为官”
刘一丁

1949 年 2 月华北人民政府迁入北平，办
公 地 点 设 在 天 安 门 前 西 皮 市 街 原 银 行 公
会。时任华北人民政府主席的董必武把家
安置在离这里不远的一座小院中，并每天坚
持步行上下班。这样不但免去了公车接送，
走在老百姓中，还能了解民情。

当时，董必武不仅身兼华北人民政府主
席，还担任着中央财经部长等职，经常不分
昼夜地奔波和伏案处理公务。为了不劳烦
有关部门迎送和沿途保卫，他让华北人民政
府机关开了一张通行证，上面写着：“本府董
必武主席，经常因公外出，深夜往返，为行动
方便计，特临时发给通行证书。希沿途军警
岗哨验明放行，勿得留难为荷。”

刚刚解放的北平，虽然社会环境趋于稳
定，但仍隐藏着敌特破坏的危机。国民党潜
伏特务柴氏兄弟，暗中跟踪摸清了董必武经
常徒步出行的路线。正当特务要实施行动
时，被我公安部门一举破获。

对于特务的暗杀行动，董必武安之若
素，依然不搞特殊化，行动不事张扬，轻车简
从。董必武经常把自己比作是“配角”“老
牛”。这种亲民和低调作风，是他在多年的
革命生涯中形成的。解放战争中在华北农
村见过董必武的老乡说，他们经常会在村
头、街巷遇到这位操着湖北口音的老同志，
不知情的老乡有时问道：“你是干什么工作
的？”董必武笑呵呵地答：“我是当勤务员的，
人民的勤务员嘛！”

新中国诞生之际，董必武收到家乡子侄
们的来信，要求在新政权里谋职。董必武回
信申明：在共产党里做行政工作并不是做
官！他说：“虽然我在政府工作地位很高，但
我们都是供给制，除个人穿、吃、住，不能额
外开支。说明这点，使你们知道我们共产党
人所领导的革命，和过去的改朝换代不同！”

新中国成立后，董必武在周恩来赴苏联
访问期间代理政务院总理，也曾受党和人民
委托代国家主席，始终埋头工作、不事张扬，
保持艰苦朴素的优良作风。董必武嘱咐身
边的工作人员：不许向地方要东西；不许以
他的名义在任何部门搞特殊化活动；不许接
受礼物。他说：“我们大家都自认为是毛主
席的学生，我所了解的毛主席有两种特别精
神 ：一是为老百姓当勤务员；一是实事求
是。我们必须体会毛主席这两种精神。”

朱德 60 岁诞辰时，董必武写下贺诗，称
赞朱老总“半生戎马为人民”“甘为民仆耻为
官”，而这也是董必武始终奉行的行为准则。

（作者单位：中央党史研究室宣教局）
（来源：由人民出版社出版的《共产党员

应知的党史小故事》；摘自《人民日报》）

《钻井井控事件案例解析》
程天阁

本书由中石化石油工程公司编著而成，中国石化
出版社出版发行。对国内外近年来发生的井控事件
案例进行了梳理，从中筛选 17起典型案例深入分析
研究，并对钻井井控案例按照钻进作业、起下钻作业
和完井与其他作业分类，每一类型的案例按时间顺序
编排，每个案例都以施工简况、事件发生与处理、原因
分析、经验教训与措施的顺序来叙述和解析，并针对
案例性质提出警示。书中涉及的案例类型具有较强
代表性，对案例的解析具有很强的专业性和一定的学
术性，对从事钻井作业的技术人员和操作人员具有很
好的指导价值。

空气没有形态空气没有形态，，却对生命不可或缺却对生命不可或缺。。对于制造业来说对于制造业来说，，工业软件恰如空气工业软件恰如空气，，无形无形、、无界无界、、
泛在且至关重要泛在且至关重要

工业软件画卷还原制造业进程工业软件画卷还原制造业进程

邓 勤

据说华尔街德温特资本市场
公司首席执行官保罗·霍廷每天
的工作之一，就是利用电脑程序
分析全球数亿推特账户的留言，
进而对民众情绪进行打分。根
据打分结果，霍廷再决定如何处
理 手 中 数 以 百 万 美 元 的 股 票 。
霍廷的判断原则很简单：“如果
所有人似乎都高兴，那就买入；
如果大家的焦虑情绪上升，那就
抛售。”这一招收效显著——当
年第一季度，霍廷的公司获得 7%
的收益率。霍廷在股市上的操
作手法，契合了大数据时代的社
会特征。

在大数据时代，无处不在的
信息感知和采集终端为我们采集
了海量数据，而以云计算为代表

的计算技术的不断进步，为我们
提供了强大的计算能力，这就围
绕个人及组织的行为构建起了一
个与物质世界相平行的数字世
界。新西兰教授尼古拉斯·阿加
认为，身处大数据时代，我们每个
人都是数字革命的参与者。大数
据带来的信息风暴正在变革我们
的思维、工作和生活。互联网、机
器和算法使人类行为变得越来越
容易量化，也逐渐将我们的社会
变成了一个巨大的数据库。

尼古拉斯·阿加的《大数据时
代生存法则》（华中科技大学出版
社出版），汇集数字时代下有关人
类 生 活 、工 作 及 社 交 的 方 方 面
面。作者结合实际，从人性的角
度阐述人类在数字化浪潮中面临
的挑战和抉择。该书放眼展望数
字革命的未来前景，探索数字革

命究竟会将人类带往何方。看完
这本书，读者会对应当以何种身
份和怎样的态度面对工作自动化
带来的挑战具有更加清晰的认
识。

作者认为，数字革命正在彻
底改变我们分享信息、旅游出行
和聚会狂欢的模式。计算机实力
的大幅提升，意味着我们当下正
在经历的变革和转型仅是一个开
端。对于如何看待数字革命，我
们的视角可以各有不同，这是因
为数字革命是一个多层次的复杂
大事件，涉及诸多个体、群体及技
术门类。作者指出，如果我们想
从容应对计算机向人类能动性发
起的挑战，那么我们就必须摆正
位置，客观地评估自身在未来将
面临的危机。

书中呈现了对于未来社会形

态的构想，在未来，人类成员已经
摒弃了宇宙无关论。我们选择保
留人类的参与和贡献，并不意味
着要舍弃数字革命所创造的技术
奇迹，而是要认真思考，究竟要将
哪些人类行为领域让渡给机器。

作者指出，我们应当审慎地
看待这种提法：人工智能的进步
很快就能让人类社会中充斥各种
拥有人类情感与思维的机器。人
类与机器之间的契约应当是，人
类做好以情感为核心的工作，而
机器承担数据密集型的与情感毫
无瓜葛的任务。人类的下一个纪
元不再是以主导的技术集成包来
命名，而是要在名称中凸显我们
人类共有的社会属性。人类将会
从容地从后工业时代退场，经历
数字时代，最终迈入一个社交时
代。

书评杂谈
技术在迭代，数字时代下，谁都无法成为智能世界的局外人

数字化浪潮中该如何抉择

《铸魂：软件定义制造》

本书较为详细地定义了工业软件，解读了工业
软件所应具有的内涵和组成部分。工业软件是工
业化的顶级产物。它封装了工业知识，建立了数据
自动流动规则体系，塑造了机器的大脑和灵魂，因
此机器变得更加聪明，功能可以随时定义和调整。
工业软件描述、集成、模拟、加速、放大、优化、创新
了传统制造过程，形成一种新的工业智能模式——
软件定义制造。未来的智能制造，是每一个原子都
可以被工业软件给出的，比特数据精准控制的制
造。 （机械工业出版社出版）

将工业软件的定义聚焦到真正的工业内核上将工业软件的定义聚焦到真正的工业内核上，，攻克能够独攻克能够独
立服务制造业的研制类工业软件技术立服务制造业的研制类工业软件技术


