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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代

工程质量监督方舱检验室
在天津南港乙烯项目投用

本报讯 近日，在天津南港乙烯项目桩基
施工现场，工程质量监督总站技术中心人员
使用断层扫描仪、钢筋扫描仪、地基承载力
检测仪等设备对地基、桩基进行了检测，标
志着该站方舱检验室落成开舱。

为进一步提升项目建设质量，工程质量
监督总站技术中心在南港乙烯项目部新建
了方舱检验室，先后完成了仪器设备操作、
方舱管理、样品存放等规章制度上墙，并对
天津监督站管理人员就相关内容进行了讲
解培训。

以往，对于项目节点的检验检测是由施
工方自主完成。方舱检验室建成后，监督人
员将在施工单位自检的基础上进行抽查，既
督促了施工单位严格自检，又进一步提升了
施工质量，确保高质量监督。同时，方舱检
验室可随处移动，方便快捷，大大缩短了检
验检测时间。

目前，方舱检验室已集成混凝土相关检
测项目 20个、理化检测项目 5个，能基本满
足工程建设初期检验检测需求。后续，工程
质量监督总站将结合项目进度和检测需要，
继续科学配置设备资源，提供仪器设备操作
培训，努力使方舱检验室发挥更大作用。

（王 玮 狄 川）

福建联合石化芳烃装置
改造项目一次开车成功

本报讯 近日，历经76天的艰苦奋战，福
建联合石化芳烃装置一次开车成功，顺利产
出合格对二甲苯产品，标志着芳烃脱瓶颈改
造项目收到预期效果。目前，装置已实现稳
定、高负荷运行。

此次改造包括芳烃脱瓶颈、低温热回收
及加热炉余热回收系统改造等项目，总投资
达4.6亿元，投用后对二甲苯产量将达到100
万吨/年，能耗降低20%以上。

整个改造过程采取“边生产边施工”的
策略。为确保安全，该公司芳烃业务团队精
心编制施工方案，充分做好作业交底，并将
责任分解到人，为芳烃改造项目保驾护航。
在最关键的开车阶段，他们定人定点定任
务，各司其职，做到风险识别充分、开工步骤
明确、岗位责任清晰，最终保证了芳烃装置
一次开车成功。 （张力宸）

长岭炼化打通补给动脉
柴油上岸管道改造项目投运

本报讯 3月31日，长岭炼化长江油品码
头至长株成品油首站柴油上岸输转管道改
造项目投运，为保证湖南各地春耕生产及经
济建设油料快速供应打通了一条补给动脉。

不久前，长江油品码头至长株成品油首
站柴油上岸输转管道因腐蚀暂停运行。长
岭炼化项目规划、设备工程、生产计划等相
关部门管理人员经过研究讨论，决定实施项
目改造。为加快项目前期手续办理，他们多
方筹集施工管材、辅料，会同储运、港口等单
位高效完成了项目方案设计。与此同时，管
理团队与施工承包商充分沟通、协作，同步
完成了旧管道拆除，为项目启动实施创造了
有利条件。

长江油品码头至长株成品油首站柴油
上岸输转管道全长约25千米，旧管道拆除长
度约300米，项目从启动到完工仅用了不到
10天。在施工现场，储运、港口等单位成立
联合指挥、监护小组，克服湖南春季下雨天
偏多等困难，加大项目预制深度，增加现场
人力投入，在保证工程安全、质量的前提下，
有效压缩项目工期。在项目收尾阶段，他们
与长株成品油管道首站技术人员默契配合，
使管道顶水、试压等后期工作均一次合格，
为柴油输转上岸的油品质量控制和新管道
平稳运行提供了保证。 （张 勇 蔡业颖）

海南炼化大修技改项目
单体最重设备吊装就位

本报讯 近日，海南炼化加氢裂化装置技
改项目闪蒸罐顺利吊装就位。该罐长19.85
米、直径 4.2米，净重 50.9吨，是此次海南炼
化大修技改项目中单体最重的设备。

为解决加氢裂化装置因进料加热炉和分
馏塔负荷偏大，导致燃料气用量增多、航煤收
率降低的问题，海南炼化经过多次讨论研究，
决定利用大修契机对设备进行改造升级，通
过增设闪蒸罐充分利用余热，有效降低装置
能耗、提高分馏塔分离精度和航煤收率。

目前，改造正按计划有序推进。下一
步，该公司将继续做好现场施工监管，加强
沟通协调，确保技改项目安全完成。

（刘海龙 赵哲甫 李朋飞）

□ 王煜煜博 邹 磊 张欣淼

3月 18日，在安庆石化炼油转化
工结构调整项目（简称“油转化”项
目）建设现场，由中石化起运公司自
主创新、国内首创的专业一体化2000
吨级多水位移动式重载码头投入使
用，将项目首台大型设备脱丙烷塔成
功滚装上岸，运抵现场。

移动式码头适用于江河、海岸等
类似场景，为其他沿江、沿河项目建
设提供了大型设备、大宗物资流通的
解决方案，解决了大型设备沿岸接驳
的一大难题，可有效降低项目建设成
本，加快建设项目周期，具有重要示
范意义和较强实用性。

安庆石化“油转化”项目是中国石
化“十条龙”科技攻关项目之一，投产
后将降低安庆石化成品油产量，最大
限度增产轻质烯烃和芳烃原料，推动
安庆石化由传统燃料型炼厂向化工型
炼厂转变。面对该项目大型设备吊装
和运输的重要任务，起运公司拿出“看
家法宝”，4000吨级履带式起重机等
系列吊装、运输重器纷纷亮相，同时加
大科技攻关力度，切实解决现场难题，
助力项目建设稳步推进。

创新方案建码头
为业主排忧解难

安庆石化“油转化”项目现场地
处内陆，距离海岸线较远，而我国设
备制造厂主要分布在东部沿海地区，
因此，大型设备乘船沿长江水道运至
安庆是经济可行的最佳选择。但安
庆石化原码头是混凝土结构的斜坡
式冲滩型临时码头，安全保障系数难
以满足超大设备整体运输的需求。

经过多次现场勘查，起运公司党
委组织召开专题研讨会，向安庆石化
提出了整体运输、整体吊装的“一揽
子”解决方案的大胆设想。“要把吊装
和运输的技术结合起来，发挥我们的
优势，为重点工程服务，为业主排忧
解难。”起运公司总经理兼技术研发
中心主任王国华一声令下，精兵强将
迅速集结，成立了以研发团队为中心
的攻关小组，通过实地测量、研究现
有地理环境情况，创新性地提出了多
水位移动式重载码头建设方案，并得
到了安庆石化、地方政府及海事部门
的大力支持和鼎力协助。

经过考量，攻关小组决定在原有

码头基础上进行更新改造，同时使用
起运公司降位运输专利，突破以往特
大型设备分段制造、分段运输、现场
组装的工艺模式，实现大型设备在制
造厂整体制造、整体运输及码头整体
滚装、整体吊装，可大大提升工程建
设效率。在各方的大力支持下，仅用
一个月时间，移动码头设计改造方案
的编制和审批就完成了。

通过科技攻关把理想变为现实，
是一个艰辛的过程。时间紧、任务
重，面对自然环境影响不确定、环境
保护要求高等重重难题，该公司运输
业务中心党总支书记孔维东顶着巨
大压力，接下了安庆石化大件码头改
造和移动码头的建造任务。在对基
本情况进行了解后，他立即组织落实
移动码头设计方案和移动方法论证
等相关工作。随后，办理政府相关批
文、落实斜坡道加固方案、联系施工
单位沟通工程计划……实施改造前
的每一个环节，孔维东事无巨细，都
要跟踪核实，确保执行到位，争取不
给工程“拖后腿”。

万事俱备，过程却并非一帆风
顺。原码头前端斜坡道混凝土接缝
返水，基础强度不足；左右两侧混凝
土围堰高于坡道，宽度不能满足大型
甲板驳船进港；连日雨雪天气造成长
江水位高于历年同期水位 3.5~4米，
随时会冲垮围堰造成施工中断……

在实际改造过程中，难题一个个接踵
而来。作为项目经理，孔维东经常半
夜都警醒着，不敢睡踏实，生怕错过
解决问题的时机。功夫不负有心人，
最终，在项目部全体员工的努力下，
原码头改造顺利完成，不负公司和业
主的重托。

移动重载可调节
新码头亮相人前

按计划，安庆石化“油转化”项目
大型设备运输从3月开始，7月结束。
由于跨越了枯水期和丰水期，码头最
低与最高水位差达12米，且水位变化
没有任何规律可循。如何在水位跨
度大又变化不定的情况下实现设备
随到随卸，是设计新型码头要解决的
关键问题之一。

借助历史经验、结合现实问题，
起运公司研发团队富利波、宋恩磊、
罗忠华、汪大龙、陈照正、赵珍祥、罗
丹凤等多位专家经过研究讨论，提出

“多水位匹配、移动式、重载、码头”的
理论组合，再加上“动力及控制”的整
体操控系统形成驱动核心——完美
的理论模型初步形成。随后，他们结
合现场实地测绘数据展开详细设计，
完美实现了“以需求为导向、立足破
题解题，以实际环境测绘为基础，达
到详细设计程度”的目标。

如果说完成设计还只是“纸上谈
兵”，那么实际建设就是“真刀真枪”
上阵了。在建设过程中，轨道的平行
度、间距、坡度、偏差度，结构各动力
的同步性、动力能力、结构导向槽与
轨道之间的间隙等，都是新型码头能
否顺利实现构想的重点和难点。为
确保系统运行通畅，项目建造组结合
实际需求，充分利用全站仪、经纬仪、
GPS 定位、激光测距等现代测量工
具，全方位、全过程加大数据偏差控
制力度，很好地解决了码头建造精准
度的问题。

在设计和建造团队的努力下，从
创意到设计、从图纸到实施，仅用3个
月时间，多水位移动式重载码头通过
了压载、滑移、整体稳定性和强度等
试验，完美达到预期设计效果，消除
了后期工程建设瓶颈。

“新型码头总长 114米、宽 8米、
端头高7米，剖面呈三角形，配套轨道
于原混凝土码头，将原斜坡式码头改
造成为可适配最低到最高水位的移
动式重载码头。”孔维东介绍。该码
头选用H型钢为主要构件，不仅承载
能力强，最大可将单件2000吨重（未
来可实现5000吨）的设备滚装运输上
岸，而且在动力系统和自动控制系统
的操控下，可沿坡道上下移动，能更
好地适应长江丰水期、枯水期水位的
高低变化。 目前，该移动式码头已申

请国家专利。
“相较于钢筋混凝土浇筑的沿

江、沿海码头，移动式码头对环境友
好，可随时拆除，不会产生大量遗留
物，对长江生态环境保护具有积极的
示范作用。而且，它采用钢结构模块
化设计，组装与拆除方便，可按照需
求随时调遣至其他项目重复使用。
这一技术创新是起运公司聚焦国家

‘双碳’目标，围绕服务集团公司重点
工程，不断提升新领域吊装运输大型
装备的研发制造能力的具体成果。”
王国华说。

此外，利用该码头可实现设备整
体出厂运输，为“一个工地、两个现
场”的建设模式解决了整体运输难
题，加快了类似场景下工程项目建设
进度。移动式重载码头将成为起运
公司吊装运输一体化业务开疆拓土
的又一“拳头装备”和“秘密武器”。

□ 李文欣 张媛媛

2 月 25 日，两艘 LNG（液化天
然气）船在天津LNG接收站1号、2
号泊位相继完成卸船，首次实现了

“双船双泊位”作业。自 2021年底
“双泊位”码头投用，天津LNG接收
站年接卸能力已由600万吨提升至
1080万吨，进一步提升了天然气供
应能力，成了华北地区能源供应的

“主力军”，有力缓解了冬季天然气
用气紧张的局面，尤其是北京冬奥
会期间，圆满完成了为“绿色冬奥”
保驾护航的重大任务。

近年来，全球LNG的生产和贸
易日趋活跃，逐步成为世界油气工
业的热点。为满足接收站建设的迫
切需求、摆脱受制于人的“卡脖子”
难题，工程建设公司（SEI）牵头组
建了多领域专家团队，经过近十年
的联合攻关，顺利打通了 LNG 接
收站的全套工艺流程，形成了以高
效 BOG（蒸发气）再冷凝技术、大
型储罐设计建造技术、高效环保
LNG综合气化系列技术及管道保
冷技术为代表的安全高效环保大
型 LNG 接 收 站 成 套 技 术（S-
ERT1），实现了自主设计、自主建
设、自主开工、自主运营，有效降低
了 LNG 接收站的建设和运行成
本，一举打破了国外对核心技术及
关键装备的垄断。

攻关团队开发的 LNG 接收站
成套技术，主要包括 LNG接卸船、
LNG储存、LNG低压输送、BOG再
冷凝、LNG增压、LNG气化、天然气
计量及外输等全流程工艺技术及相
关的配套技术，涉及多个学科和技

术领域，工艺流程复杂，自主创新研
究难度非常大。为此，团队成员从
基础研究做起，一步一步摸索，经过
大量的科研攻关，付出了艰辛的努
力。

BOG 再冷凝技术是LNG接收
站工程核心技术之一。目前，国内
外通用的BOG再冷凝器主要是填
料塔式，设备体积大、工艺操作复
杂、控制难度大，且一次再冷凝效率
通常低于68%。面对挑战，攻关团
队迎难而上，经过“理论研究—试验
验证—改进提升”多次迭代，首创了
具有中国石化自主知识产权的高效
BOG再冷凝技术，一次再冷凝效率
高达100%，同时具备自学习、自调
整的智能控制系统。

在各方的不懈努力下，经过 5
年多技术成果转化，LNG接收站成
套技术在天津 LNG接收站实现了
成功应用。作为国家“十三五”重点
项目，天津LNG接收站是我国采用
具有中国石化自主知识产权成套技
术建成投产的首座LNG接收站，装
备国产化率高达 90.7%，开车时创
造了 LNG接收站首船靠岸开工调
试在港时间最短（6 天 20 小时）、
LNG槽车首车外运最快（7天 22小
时）、BOG再冷凝回收系统从投产
到平稳运行最快（5小时）等多项纪
录。

下一步，SEI研发团队将继续
聚焦经济、安全、环保的 LNG新技
术的开发与应用，如LNG冷能发电
技术、LNG薄膜罐技术、超大型储
罐技术等，不断提升中国石化在
LNG领域的话语权，助力我国LNG
行业实现更快发展。

码头可移动 运输难题解
国内首个专业一体化2000吨级多水位移动式重载码头投用，解决了大型设备沿岸接驳的一大难题

3 月以来，金陵石化 1 号连续重整装置、1 号渣油加氢装置相继进入检修阶段。本着“应修必修、修必修好”的理
念，该公司提前谋划、科学组织，精心制定检修方案，大胆应用新型检测技术方法，及时优化检修资源配置，严格落实
各项施工要求，全力保证多套装置检修安全有序推进。图 1为检修现场正在进行管线吊装作业。图 2为施工人员回
装清洗完毕的高压换热器。图 3为设备员进入塔器中检查内构件情况。 张 兴 陈伟伟 张霄敏 摄影报道

金陵石化全力推进装置春季检修

自主成套技术
赋能LNG行业新发展
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多水位移动式重载码头投用现场多水位移动式重载码头投用现场。。王煜博王煜博 摄摄
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