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牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 喜迎二十大奋进新征程
建功新时代
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“打开软件就能掌握现场机
泵的运行状态。”近日，镇海炼化
烯烃二部设备高级主管边雷说。
基于5G专网，泵群检测系统传感
器的数据穿过塔林密布的装置
区，及时准确地传输到数据系统，
以便技术人员随时“把脉”。镇海
基地拥有石化行业最大的 5G专
网，各种数字化智能化的应用贯
穿生产经营的全过程，为操作、管
理、决策提供更方便、更迅捷、更
智能的服务，数字化一体化的镇
海基地正在东海之滨高效运转。

镇海炼化镇海炼化::加速打造数字化一体化炼化基地加速打造数字化一体化炼化基地

3月3日上午，2号乙烯压缩外操傅金萍
在巡检过程中发现装置导凝阀有滴漏现象。
她立即使用移动防爆终端拍摄一段小视频，
并用通信APP将视频发给班长和技术员。经
过外操班长、技术员确认，他们第一时间对该
导凝阀进行更换。移动防爆终端是炼化企业
为装置巡检人员配备的装备，前身是巡检仪，
具备录音、录像、拍照、通话等基本功能，可通
过5G网络，实现快速传输视频，内外操、管理
人员可远程作业协同。移动防爆终端还开通
了巡检数据录入、无纸化电子作业票开具、实
时查看图纸等功能，智能化的终端还会在操
作人员偏离巡检路线、动改流程走错设备间
隔时进行提醒，极大提升“单兵作战”能力，保
障装置运行安全。除了常规巡检保障，装置
区还遍布工业摄像头，实时将现场图像传至
中央控制室，便于内操监控。在燃烧的锅炉
内部，同样安装了“眼睛”，耐高温的摄像头将
炉内的运行状况实时反馈到中央控制室。在
某些工业摄像头监控死角，如封闭空间，属地
运行部会派出“单兵”，携带作业安全监控防
爆终端，实现密闭空间施工视频实时监控与
回传。移动防爆终端、工业摄像头等智能感
知技术应用在镇海基地不断扩展。在电气专

业，智能机器人巡检，410个微型摄像头对现
场设备状态实时精准监测，5000余个巡检点
位数据采集并自动比对，对架空线绝缘子缺
失及线路下方异物入侵准确识别，实现了220
千伏“浙炼变”的无人值守。

3 月 2 日，在镇海炼化生产
指挥中心，生产调度郭冲和同事
正通过电话发出一条条调度指
令。供应3号聚丙烯装置的原料
从低温罐区和全压力罐区出发，
通过各种阀门、管线最终进入装
置。调度指令实行集中式、一体
化管理，层层传递到内操、外操，
指令的执行情况可通过调度系统
查询，直至闭环。在整个执行过
程中，公司上下有效衔接，统下一
盘棋。目前，通过应用电话软件
交换技术，使电话线路和网络相
连，实现镇海基地工作相关电话、
对讲机集中录音功能，整个操作
过程成为数据，可用于复盘操作、
新员工学习及追溯异常。三维立
体模型实现物料传输管线的数据

化，技术人员能清晰地分辨每条
管线的流向、物料、温度等各种参
数。即便到了现场，每条管廊上
都有一个二维码，轻轻一扫“设备
的身份证”，每条管线、每个阀门
的信息都会显现。

塔林密布的装置也同样成
为数据，装置中交的同时，“孪
生”的数字模型就已在系统中形
成。开工时的管线吹扫、运行中
的设备管理、检维修的准确定
位、上下游的一体优化，数字模
型都可以提供直观的帮助。生
产指挥中心距离最远的装置超
过两公里，正是这些存在于系统
中的数据，让生产决策、指挥、优
化，如臂使指、永久追溯，智能工
厂的优势凸显。

紧跟市场转，围绕效益算。天津
石化在装置安全平稳运行基础上，开展
产品结构深度调整，特别是在持续推进
生产经营优化中，全生产链条的优化需
从各专业、部门单打独斗的局部战演变
成全覆盖、专业合作的兵团联合战，由
此催生了一体化优化智能化应用。

以一体化优化决策支持价格
管理系统为例，它包括生产计划优
化应用、提升生产计划优化模型、
盈利能力分析等多个子专题，实现
了生产计划全流程跟踪管理、生产
效益的在线测算和偏差分析，畅通
了计划与生产之间的沟通，始终保
证装置以效益最佳的状态运行。

2021年,为解决280万吨/年催

化裂化装置及其配套装置开车后生
产波动大的问题，天津石化围绕装
置自控率、平稳率开展攻关，引入全
流程智能控制系统（IPC），对装置现
有控制系统进行升级改造。

IPC系统采用大数据分析、人
工智能等先进技术，能够解决生产
波动大等难题。系统应用后，新建
催化裂化装置生产波动大幅减少，
DCS系统上的生产波动曲线几乎
变成一条平滑的直线。

随后，天津石化又先后对渣油
加氢、2号气体分馏、2号催化双脱
等 3套装置进行改造，以智能化保
障了装置“安稳优”运行，装置自控
率超98%、平稳率达100%。

效益精算，生产衔接更专业
代表技术：全流程智能控制系统（IPC）
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天津石化积极推进智能工
厂建设，充分利用云计算、物联
网、大数据、5G等新技术，持续推
进智能工厂建设，形成了炼化生
产集成管控、炼化一体化优化、
全生命周期资产管理 3条主线，

实现了资源优化配置、生产运行
平稳、生产过程清洁化、安全环
保智能化、设备状态可视化。“十
三五”期间，该公司信息化投入
1.3亿元，61个系统上线运行，充
分发挥了信息技术的支撑和引
领作用，为实现可持续发展注入
强大动能。

针对简单性劳动、重复性
作业，天津石化开展“机器代
人”试点，依托 5G通信、视觉导
航、自适应技术等，实现了化工
产品生产末端的无人化、数字
化改造，满足了 24 小时生产要
求，并有效降低人工成本，这在
全国石化行业尚属首例，是全
国首批大规模应用 5G 智能仓

储平台之一，目前已在系统内
组织推广。

近几年，天津石化在深化改
革盘活人力资源的同时，大力实
施“机器代人”在多领域的推进。

2019年，天津石化应用近红
外光谱技术取代轻质油人工分
析，在石化行业开先河。分析过
程具有连续自动进样、进样快
速、无人值守、性价比高等一系
列优势，实现了对汽油、石脑油、
煤油、柴油各个中间组分的多种
性质及组成的快速检测，替代传
统手工检验方法，检测时间由 1
到 4个小时缩短至 3分钟，在减
少岗位人员配置的同时，每年节
约材料成本约200万元。

他们还积极探索长输油管
线无人机智能巡检应用，对输油
管线全自主智能巡检，对车辆占
压、施工等异常情况进行智能识
别。

“机器代人”，人工成本更优化
代表设备：巡线无人机

绿色工厂是企业高质量、可持续发展的
“金名片”，天津石化自主开发首个“明星
APP”——环保监控地图。该软件利用信息
化手段实时掌控污染源头的监管情况，再以
高度集成的大数据为辅助，实现了安全环保
从末端治理向源头防治转变。

2019年至今，天津石化污染物排放达标
率100%，环保监控地图APP功不可没。他
们从员工能用、好用到爱用，不断对环保监
控地图的功能进行优化和完善，乘胜追击开
启了“源头防治、关口前移”的系列管理创
新，由此拉开了绿色工厂“智能+”的序幕。

“打破设备管理中的专业壁垒，智能工
厂设备健康管理给了我们最好的帮助。”令

天津石化设备管理部经理黄强赞不绝口的
是设备健康管理智能化应用。他们通过建
立动、静、电、仪综合监测应用，实现设备的
状态、介质、工艺等相关信息的集中查询和
展示，以及异常报警的推送等。该应用不仅
促进了生产运营指挥模式的变革，而且为装
置安稳运行创造了条件。

2020年，天津石化成立关键机组远程监
测中心，“智能+”利用再度升级。他们开发
机组智能诊断模型和状态监测分析专家系
统，对大机组异常状态提前预警，对故障自
动给出诊断和建议，实现了关键机组智能预
警和智能诊断，已为中国石化系统内10家企
业提供服务。

为适应未来信息化生产和发展需求，天
津石化与中国移动深入开展合作，在大港和
南港园区建设了27个5G基站，基于2.6G和
700M频段的“双网+一专线”的“2+1”5G专
网架构，结合防爆微站信号补强，实现了两
个园区5G全覆盖。

同时，他们积极探索北斗、RTK 差分、
NB-IoT技术在企业的落地，试点建设了两
个北斗+差分（RTK）微站，在天津市首次实
现“5G+北斗”高精度定位。

天津石化在大港园区和南港园区网络
5G专网建设及精准定位的试点应用，有效
支撑了智慧工地、智能巡检、智能仓储、无

人机及机器人应用，同时，也加快了天津石
化全力打造“能源企业数字化转型新标杆”
的步伐，为企业数字化转型赋能。

进入“十四五”时期，天津石化将以南港
乙烯项目建设为契机，以“高端+智能”的智
能工厂 3.0建设为目标，以数字化交付为底
座，依托“5G+北斗”智慧园区，全面构建过
程智能控制、智能安全、智能巡检、智能仓
储、智能化验室等，实现生产全流程的智能
控制、炼化全流程的协同优化、智能诊断预
知预防的专业化管理、经济效益最大化的卓
越运营、精益化的经营管理，全力打造沿海
城市型炼化企业典范。

源头监控，安全环保更平稳
代表技术：环保监控地图

“5G+北斗”，园区联通更顺畅
代表技术：园区5G全覆盖

加快数字化改造加快数字化改造 打造智能化工厂打造智能化工厂

数据化管理模型：显示直观，永久追溯
代表设施：镇海炼化生产指挥中心

智能感知技术应用：

单兵作战，无人值守
代表设备：工业化摄像头

SDNSDN智能网络智能网络：：网随人动网随人动，，策略随行策略随行
代表设施：云数据中心机房

镇海基地建设规模不断扩大，
纳入镇海基地一体化管理的合资合
作企业、托管企业等已达23家。每
家企业之间既有大数据共享，又有
自己的数据安全规范。但是传统网
络方案，不同的合资合作企业之间
只能按区域隔离，给日常生产经营
带来了诸多不便。不同的用户、不
固定的办公地点需要不同的访问策
略，用户迫切需要随时随地入网，实
现“网随人动，策略随行”。

宁波镇海石化储运有限公司是
镇海炼化的合资合作企业，所有人员
集中在本单位办公区，但是2021年
该公司承包了乙烯装车站，工作人员
需要跨区域办公，不同的IP地址、不
同的访问权限，需要申请各种防火墙
策略，极大地影响工作效率。“在镇海

基地一体化管理的要求下，很多场景
会出现这样的问题。”信息和数字化
中心技术团队副主任陈燕说。为了
满足用户随时随地办公的需求，在云
数据中心的支撑下，镇海炼化建设
SDN智能网络，让网络与办公位置解
耦，不再需要手动设置IP地址、再次
准入和互联网认证等复杂操作，通过
一键认证实现快速入网，有效支撑了
业务人员多地办公，尤其是随着镇海
基地一体化管理的推进，大家“移动
式”办公的场景越来越多，SDN网络
的优势更加明显，真正让用户实现了

“我的网络我做主”。“现在我在任何
一台电脑上都可以登录单位系统和
访问基地业务，随时处理业务，特别
方便。”镇海储运综合管理部经理段
文龙说。

天津石化天津石化::构建沿海城市型智能化典范企业构建沿海城市型智能化典范企业


