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美能源部斥资2000万美元
用于降低地热钻探成本

近日，美国能源部（DOE）宣布，将
提供高达 2000万美元的资金，通过示
范更快的钻探技术来降低开发地热能
的成本，从而缩短开发项目的总体时
间。美国能源部正在寻求大幅降低地
热钻探的成本——可能超过项目总成
本的50%。选择进行钻探示范的项目
将刺激地热能的投资，地热能是全年全
天候可用的零碳能源。该政策推进了
美国总统拜登的目标，即支持化石能源
行业在现有能源基础设施上推动新兴
零碳产业的创新和经济增长。

“利用我们脚下的热量来满足我们
的能源需求，这是一种令人难以置信、
尚未开发的潜力，这种可再生能源可以
在这个国家的任何地方找到。”美国能
源部部长詹妮弗·格兰霍姆表示，“地热
能使用不仅是到2035年实现无碳电力
的重要途径，而且随着国家向更清洁、
更可靠的能源过渡，它可以推动能源行
业创造更多高薪工作岗位。”

地热钻探技术演示计划由美国能
源部地热技术办公室（GTO）领导，主
要演示美国在地热钻探技术方面的最
新成果。这些技术可以缩短钻井时间
并提高试验中的进尺效率。地热钻探
技术演示将加速地热钻探技术从实验
室走向市场。GTO正寻求钻井服务提
供商、钻井服务公司、研究机构、地热运
营商和开发商及其他实体的加入，这些
实体可以提供即时解决方案，以实现提
高地热井平均每日钻探进尺效率的目
标。

李忠东 译自美国清洁技术新闻和
评论网站

阿联酋和匈牙利
拟加强能源合作

日前，阿联酋和匈牙利讨论了加强
双边关系和发展合作的方式，特别是在
能源、清洁能源、可持续发展和水资源
等领域的合作。

阿联酋能源和基础设施部部长马
兹鲁伊和匈牙利外交与对外经济部部
长西雅尔多在迪拜世博会期间举行了
会谈，讨论了共同关心的问题。双方还
就基础设施建设、住房和交通等方面的
问题作了交流。

马兹鲁伊赞扬了阿联酋和匈牙利
之间的关系，在两国领导人的大力支持
下，两国关系取得了巨大的发展。

他向匈牙利外交与对外经济部部
长及其随行代表团简要介绍了阿联酋
在“50强项目”方面取得的成就，这些
项目旨在加快阿联酋的发展，将该国转
变为各行业的综合枢纽，并确立其作为
人才和投资者理想目的地的地位。

马兹鲁伊还强调了阿联酋为提高
可持续性和应对气候变化问题所做的
努力和阿联酋 2050能源战略，该战略
的目标是，到 2050年将清洁能源在总
能 源 结 构 中 的 比 重 从 25% 提 高 到
50%，并将发电的碳足迹减少70%，从
而在2050年前节约7000亿迪拉姆（约
合1900亿美元）的资金。

郝 芬 译自美国油气新闻网

2021年日本
乙烯产量增长6.6%

日本石油化学工业协会近日公布
的统计数据显示，2021年，日本乙烯产
量达633万吨，比2020年增长6.6%，与
2019年相比下降 1.3%，略低于新冠疫
情前的水平。该协会称，2020年以来，
受疫情影响，人们外出减少，居家消费
增加，邮购等物品包装所用薄膜的需求
持续坚挺。此外，制造业活动的回升也
推动了其市场需求。

日本 2021 年 12 月的乙烯产量达
57.63万吨，同比增长7.5%。12月乙烯
生产设备利用率达97.3%，超过95%的
实质性全负荷运转标准，且已连续 19
个月超过90%，这是反映经济景气状况
的一项指标。

日本石油化学工业协会与PVC工
业与环境协会联合编制的 2021 年 12
月 5种主要树脂产量统计报告中，低密
度PE（聚乙烯）、PS（聚苯乙烯）和氯乙
烯树脂同比均有增长。

日本石油化学工业协会会长和贺
昌之（三菱化学社长）日前在新闻发布
会上谈到2022年石化行业发展前景时
指出，新冠病毒变异株奥密克戎正在欧
洲等地传播，但是相关限制有所放松，
以兼顾经济活动。和贺昌之表示，这一
趋势也将波及日本，有利于日本 2022
年乙烯产量恢复到2019年疫情前的水
平。

王英斌 译自《日本经济新闻》

国际可再生能源署（IRENA）
的最新分析报告指出，全球氢经济
的快速增长可能带来重大的地缘
经济和地缘政治变化，新的氢能出
口商和进口商之间将形成新的贸
易网络，从而导致出现一系列新的
能源依存关系，并使能源关系区域
化。

随着传统的石油和天然气贸
易量逐渐下降，包括氢能在内的
新能源将逐渐占据主导地位。氢
能将改变能源贸易的地理重心，
未来将出现以氢能生产和使用为
基础的新的地缘政治影响力中
心，取代现有的以石油和天然气
贸易为基础的能源贸易和地缘政
治关系。报告指出，氢能将重塑
世界能源贸易格局。

在以化石燃料为主导的能源
消费市场中，当前的能源贸易关
系与20世纪的油气能源贸易关系

已大不相同。不断增长的能源贸
易和有针对性的能源项目投资对
地缘政治和国家经济竞争力的影
响越来越大。“预计到2050年，能
源地缘政治将不再像现在这样重
要。”国际可再生能源署规划总监
伊丽莎白·普雷斯说。

国际可再生能源署总干事弗
朗西斯科·拉卡梅表示：“氢能是
未来能源领域和气候安全中不可
缺失的一环。”受实现气候目标的
紧迫性和各国净零排放承诺的推
动，国际可再生能源署预计，到
2050年，全球氢能消费量将占全
球能源消费量的 12%。目前，全
球氢能年销售额约为 1740 亿美
元，已超过LNG的销售额，预计到
2050 年 氢 能 年 销 售 额 将 达 到
6000亿美元。

“氢能显然已搭上可再生能
源革命的快车，特别是绿氢正在

改变‘游戏规则’。氢能可以帮助
我们在不影响工业增长和社会发
展的情况下实现气候目标。”拉卡
梅说，“但是氢能不是另一种形式
的石油，向氢能过渡并不是仅仅
替换化石燃料这么简单，而是要
完成整个能源系统的转型，这将
伴随着政治、科技、环境和经济格
局的重塑。”

核心阅读：

国际可再生能源署称，全球氢经济的快速增长可能带来重大的地缘经济和地缘政治变化，重塑世界能源贸
易格局。预计到 2050年，全球氢能消费量将占全球能源消费量的 12%。2021年以来的天然气短缺将加速清洁能
源发展和绿氢替代石油和天然气的进程。许多国家在其实现碳达峰碳中和的计划中，将发展绿氢作为能源政策
的重点，其中包括美国、中国、日本、印度等能源消费大国。目前，绿氢市场的增速已经快于预期。以往能源贸易
的“局外”国也正围绕氢能积极地建立能源贸易关系。预计到 2050年，全球超过 30%的氢能可以跨境交易。
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每一项新技术都将在全球能源系
统脱碳中发挥作用。近年来，风能和
太阳能等可再生能源在短期存储技术
的支持下已成为最为常用的新能源。
可再生能源技术改变了人们对100%
清洁能源的看法。伍德麦肯兹称，可
再生能源将变得更加便宜。考虑到市
场和政策环境，绿氢将成为许多国家
实现净零目标的关键驱动力。

各国政府已经在研究如何成为
首批最具氢能产业竞争力的国家。
一些政府已将绿氢作为能源政策的
中心，比如英国政府承诺2030年前
实现5吉瓦的制氢能力。

美国加利福尼亚州的低碳燃料
标准推动了美国绿氢早期发展势
头，美国政府已将发展氢能作为应
对气候变化的关键。阿联酋也在大
力发展氢能，以兑现该国的气候承

诺，即在2050年前成为第一个实现
净零排放的波斯湾石油输出国。

成本是实施过程中的主要障
碍，绿氢目前的生产成本比化石燃
料制氢高 3倍。一些公司正在为此
而努力，比如位于美国加州的固体
氧化物燃料电池制造商Bloom能源
公司，一直致力于降低绿氢生产成
本。

伍德麦肯兹给出了能源行业类
似案例。在每一个案例中，政策、投
资和技术创新的战略组合都可以使
绿氢生产成本快速下降。这将加速
绿氢在全球范围内的部署。

绿氢比任何其他的低碳技术都
能带来更多的好处。技术的快速开
发和商业化是发展绿氢经济的关
键，但这只是一个方面，为真正加快
绿氢经济发展，政府需要正确使用
政策杠杆来支持基础设施建设并刺
激需求强劲增长。

随着全球净零排放目标逐步实
现，绿氢的发展潜力得到极大提升，
我们期望政策制定者制定相关法
规，将绿氢供需联系起来。绿氢的
生产者、消费者和创新者必须团结
起来，在多个行业领域展现绿氢的
发展潜力，降低绿氢成本。

分析人士指出，目前大规模部
署低碳氢燃料的挑战在于运输，在
这一点上，政府可以介入并支持大
型中游基础设施的建设和部署，比
如建设管道，这是运输氢气最便宜
的方式。

为充分把握绿氢带来的经济和
环境机遇，各方需要在技术创新和氢
能发展过程中相互支持。如果各国
政府齐心协力，就能建立有效的氢能
市场框架，拉动氢能需求，增强实现
气候目标的信心。只有这样，绿氢才
能发挥潜力，在实现全球净零目标的
过程中发挥积极作用。

氢能将改变全球能源贸易的“游戏规则”

氢能的生产潜力已大大超过全球氢能需
求预期。一些有能力生产廉价可再生电力的
企业将转而生产具有成本竞争力的绿氢。智
利、摩洛哥和纳米比亚等能源净进口国将可
能成为绿氢出口国。在全球氢能贸易的新参
与者中，中东欧国家可能会发挥重要作用，特
别是在绿氢的区域贸易中。如果能发挥非
洲、美洲、中东和大洋洲等地区的氢能生产潜
力，就可以规避能源出口较为集中的风险，但
许多国家都需要大规模建设和投资基础设
施，并花钱从技术更先进的国家引进氢能生
产技术。

在清洁氢能发展的不同阶段可能会出现
各种地缘政治问题。国际可再生能源署的报
告认为，21世纪20年代将会上演一场争夺氢
能技术领导地位的竞赛。但是，预计全球氢
能需求将到21世纪30年代中期才会开始增
长。届时，绿氢将在全球范围内与通过化石
燃料生产的氢能展开成本竞争，而这种情况
在中国、巴西和印度等国家可能会更早出
现。在2021年天然气价格飙升之际，绿氢在
欧洲已成为一种价格合理的能源。改造天然
气管道并将其用于氢能运输，将会进一步刺
激氢能需求并促进氢能贸易。

具有充足可再生能源生产潜力的国家可
以利用其生产潜力吸引能源密集型产业，建
设成为全球绿色工业化基地。此外，在氢能
价值链中占有一席之地还可以增强国家的经
济竞争力。电解槽和燃料电池等设备的制造
尤其能推动绿色产业发展，中国、日本和欧洲
已经在相关设备制造方面处于领先地位。未
来清洁能源方面的技术创新将进一步改变当
前的制造业格局。

发展绿氢可以减少能源进口依赖和价格
波动，并增强能源系统的灵活性，从而增强能
源独立性、安全性和弹性。然而，氢能和可再
生能源生产所需的原材料将会引发人们对材
料安全的关注。原材料短缺和价格波动通过
氢供应链对制氢成本和氢能产业的收入产生
负面影响。

制定氢能的规则、相关标准和规章制度
可能导致出现新的地缘政治竞争，也可能开
启一个国际合作空前紧密的时代。协助发展
中国家部署绿氢技术和推进氢工业可防止全
球脱碳鸿沟扩大，促进气候公平，在可再生能
源丰富的国家创造当地氢能产业价值链，实
现绿色产业发展并提供更多就业机会。

针对近期德国、乌拉圭和巴西
等多个国家达成的氢能贸易，拉卡
梅表示，绿氢市场的增长速度已

“比几个月前的预期快了一点”。
但是拉卡梅预测，由于许多国

家将有能力生产人造天然气，全球
氢能市场将朝着“更具区域性而非
全球性”的方向发展。因此，氢能
的利润不太可能达到石油和天然
气生产商传统的利润水平。

包括美国、中国、欧盟、日本、
印度和韩国在内的能源消费大国
和地区，已将氢能作为其能源计划
的主要组成部分。未来10年，全球
将投资约 650 亿美元用于氢能生
产，德国、日本和法国将成为最大
的投资者。

虽然氢能运输较为困难，但可
以通过现有的天然气管道，或将其
转化为氨实现长途运输。去年，沙
特阿拉伯和阿联酋就曾向日本出
售了少量氢氨产品。

国际可再生能源署在一项研
究中发现，因为有可再生能源政策
支持，澳大利亚、智利、沙特阿拉
伯、摩洛哥和美国最有可能成为领
先的氢能生产国。

“绿氢的发展将导致市场涌入各

种新参与者，这将使获得能源的途径
和供应渠道更多样化，并使‘权力’从
少数人转移到多数人手中。氢能市
场可通过国际合作变得更加包容，为
发达国家和发展中国家都提供更多
机会。”拉卡梅说。

国际可再生能源署预计，到
2050 年，全球超过 30%的氢能可
以跨境交易，这一占比高于现今的
天然气贸易。以往未能展开能源
贸易的国家正围绕氢能积极地建
立双边能源关系。

随着越来越多的参与方，新的
净进口国和出口国登上世界能源
贸易舞台，与石油和天然气的地缘
政治影响相比，氢能贸易不太可能
被政治化或被垄断。

跨境氢能贸易量将大幅增长，
目前已有30多个国家和地区计划
开展活跃的商业贸易活动。部分
希望成为进口国的国家已专门开
展氢能外交，例如日本和德国。化
石燃料出口国越发认为清洁的氢
能可以实现经济结构多样化，例如
澳大利亚、沙特阿拉伯和阿联酋。
但氢能无法弥补石油和天然气收
入的亏损，因此需要实施更广泛的
经济转型战略。

国际可再生能源署表示，欧洲
2021年以来的天然气短缺将加速
清洁能源发展和绿氢替代石油和
天然气的进程。

“价格波动一直是石油和天然
气系统的一个特点，未来在以氢能
为主导的新能源系统下，价格波动
将会减少。”拉卡梅说。

在现有的能源贸易和地缘政
治关系中，石油和天然气生产国对
国际能源价格有着决定性影响。
国际可再生能源署预测，随着石油
和天然气逐步衰落，氢能成为主
流，未来地缘政治等因素对能源价
格的影响将减小。

随着众多国家计划实现碳达
峰碳中和，发展可再生电力电解水
制绿氢已成为许多国家能源政策
的重点。化石燃料生产国也可以
转而生产氢能，将氢能作为石油和
天然气的替代品。沙特阿拉伯此
前曾表示，该国正在寻求能源多样

化，以摆脱对石油和天然气的依
赖，努力成为世界上最便宜的绿氢
生产国。

生产清洁氢有两种常用方法：
利用可再生电力生产绿氢和利用
天然气生产蓝氢。为实现气候目
标，蓝氢必须与CCUS（碳捕集、利
用与封存）技术相结合，以减少相
关二氧化碳和甲烷排放的影响。
然而最近天然气价格的飙升，使得
蓝氢的制造成本显著增加。

目前，生产绿氢所需的电解槽
价格过高导致绿氢的生产成本较
高。而国际可再生能源署的报告预
计，到2030年，许多国家的绿氢价
格将与蓝氢持平，另有一些研究表
示，绿氢要到2040年才具有成本竞
争力。

“近期全球能源短缺证明了加
快能源过渡的必要性，这表明我们
需要另一种更安全、更易获得、更
多样化的能源组合。”普雷斯说。

预计2050年全球氢能消费量占比达12%

能源短缺将加速氢能替代

能源进出口国
可能角色对调

谁将领跑未来国际氢能市场？

绿氢是实现净零目标的关键

以氢为原料

工业流程：
● 石油精炼

● 合成氨和甲醇

● 直接还原铁炼钢

以氢为能源

● 灵活发电
● 离网供电
● 大规模能源储存

电力部门：

电力到燃料：
● 可再生气体
● 合成燃料
● 氨

● 工业供热
● 民用及商用供热

热能：

交通：
● 公路运输
● 火车
● 航空
● 船运

延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读延伸阅读

欧盟
德国

澳大利亚
荷兰
日本
法国

意大利
英国
韩国
挪威
美国

加拿大
西班牙
波兰
丹麦
中国

葡萄牙
智利

氢能项目专项支持资金
可用于氢能项目的其他科技资金

（单位：10亿美元，截至2020年公布
的项目预算）

单位：艾焦耳，生产成本低于每公斤
1.5美元，按地区计算

撒哈拉以南非洲

中东及北非

北美洲

大洋洲

拉丁美洲

亚洲其他地区

东北亚

欧洲

东南亚

2050年绿氢生产技术潜力

清洁氢的用途

未来未来 1010年年，，全球将投资约全球将投资约 650650亿美元用于氢能生产亿美元用于氢能生产。。

2021~2030年
各国清洁氢项目补贴年均预算


