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2月 14日，南化公司绿色橡胶助
剂研发创新团队全面驻扎生产装置，
开启了新年又一轮产品增“绿”科技
攻关。这一天，他们研发的贵金属催
化剂工艺生产橡胶助剂6PPD产量达
到设计产能。

今年以来，南化公司牢固树立质
量优先意识，不断完善产研机制，相
关生产部门和研究院组成3支创新团
队，开展苯化工、氯碱系列和橡胶助
剂等产品技术攻关，推进现有产品提
质升级，进一步增强市场竞争力。

“板凳坐得十年冷”，自主
制备贵金属催化剂

“我们就是要瞄准国内外领先水
平，研发出一条包含核心技术的全套
高端绿色连续生产工艺。”“贵金属催
化剂及制备 6PPD技术”研发项目负
责人管庆宝介绍，这项工艺技术在现
有装置投用近两个月来，开车一次成
功、实现连续稳定生产，产品质量达
标，已达到设计能力。

一条坚固耐用的轮胎，生产过程
中需要添加特种功能性助剂、橡胶防
老剂、硫化促进剂等各类橡胶助剂。该
公司的橡胶防老剂 6PPD、4010NA、
TMQ等产品，主要用于制造飞机、载
重汽车、家用汽车的轮胎和高压锅密
封圈等橡胶制品，采用的也都是绿色
生产工艺。

近10年来，随着轮胎橡胶行业迈
向中高端，研发出不含铜离子的防老
剂 6PPD 高端绿色生产工艺势在必

行。南化公司研究院绿色橡胶助剂
研发创新团队持续优化研发方向，从
非铜系催化剂制备 6PPD的间歇、连
续工艺，到贵金属催化剂的间歇、连
续工艺，再到充分发挥院里60多年从
事催化剂研发的雄厚技术优势，自主
制备贵金属催化剂。

10多年里，创新团队“板凳坐得
十年冷”，瞄准“专精特新、世界领先”
目标开展研发工作。为了验证催化
剂性能，他们做了大大小小数百次试
验，最短 1周，最长 6个月，轮番倒班
确保试验连续进行。

运用现有装置进行工业化试验
是一个不小的挑战。“贵金属催化剂
非常娇气，不能有任何闪失。”他们认
真编制了工业化试验方案，充分考虑
了动力学、热力学因素，从小试、模试
中找到动力学方程，指导原有反应设
备的利用，再根据装置现场数据，修
正动力学方程，确保了工业化顺利推
进。

攻关小组24小时连续作业，
提前两年实现工业化应用

2021年初，该公司决定利用已停
产 5年的 4010NA装置，进行贵金属
催化剂工艺技术生产6PPD工业化试
验。装置立即抽调多名生产骨干，成
立攻关小组。他们按照开车方案，提
前半年对所有原料罐、管线进行彻底
清洗，逐台检查维护设备，组织单机
试车、水汽联动等工作，并且完成废
水分离、原料回收套用改造。保护好
催化剂，防止中毒是重中之重的工
作，攻关小组严格完成系统吹扫、管

道介质置换等，经过多道处理程序，
确保系统内干净如新。

装置投料后，他们兵分两组，24
小时连续作业，随时解决各类操作问
题。2021年 12月 26日夜晚，气温达
到冰点。因为物料凝固点低，装置 3
楼的旋转薄膜蒸发器连接管道被冻
住不出料、过滤器堵塞，会造成涨料
停车，必须及时疏通。攻关小组成员
顶着刺骨的寒风，一节节地烘烤管
道，一遍遍地拆下过滤器清理，整整
忙活了一晚上。

开车那天，工程师管庆宝和装置
人员一起楼上楼下地跑，确认开车条
件，解决开车中遇到的各种技术问
题，直到产出合格产品。2021 年夏
天，他曾冒着酷暑、驻扎生产车间 35

天现场指导催化剂制备，连续 3天 3
夜没睡一个整觉，血压飙升到150毫
米汞柱。

“装置开车稳定，催化剂比我们
想象的要‘皮实’。”防老剂6PPD生产
装置负责人刘玉国说。就这样，曾计
划用 3年时间完成工业化应用，没想
到1年就完成了。

建立产研机制，推进现有
产品迈向中高端

“贵金属催化剂及制备 6PPD技
术”，是研究院创新团队近年来在橡
胶助剂众多提质升级攻关中投入精
力和时间最多的重要创新项目，它的
成功应用将为企业高质量转型升级

发展提供有力支撑。这一切都得益
于产研机制的有效建立。

自2019年起，该公司就安排科研
一线的博士们到生产单位挂职锻炼，
为企业高质量转型升级发展培养顶
尖人才，促进生产和科研无缝对接。
同时，他们彻底转变科研队伍思想观
念，既瞄准重大科技专项，在“双碳”
目标中继续实现战略突破；又眼睛向
内，全面提升现有产品技术水平，脚
踏实地推进现有产品迈向中高端。

近 3 年，他们还研发了“防老剂
TMQ 提 质 降 耗 ”“ 防 老 剂 6PPD、
4010NA生产废液综合利用”“防老剂
中间体RT培司新技术”等重要科技
成果并实现了工业化应用，累计为企
业创效近3亿元。

今年，他们将与装置共同开展10
个课题攻关。对橡胶防老剂中间体
RT培司进行三馏分渣尾气治理，进
一 步 降 低 有 机 碱 消 耗 ；对 防 老 剂
6PPD塔釜液进行综合治理，降温连
续输送；开展防老剂TMQ高盐废水
治理提标等攻关，全面提升橡胶助剂
绿色水平。

“目前，我们正在编制创新团队
工作方案，进一步完善评价机制，对
为企业现有产品提质升级作出突出
贡献的科研人员‘见效即奖’，加快创
新步伐，全面提高产品质量，提升品
牌影响力。”南化公司研究院高端化
学品和新材料研发中心负责人杨忠
林说。
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本报讯 中韩石化化学水装置强
化外排水管理，坚持优化工艺流程、
进行设备改造，从源头控制、优化回
用等方面着手，层层推进节水减排工
作，污水回收率连年提高。

化学水装置强化班组日常管理，
优化工艺流程，减少一级离子交换器
冲床时间，缩短冲洗排放时间，延长冲
洗回收时间，确保合格的冲洗水全部

回送至生水罐；降低再生流量，再生流
量由 140吨/小时降至 100吨/小时；
延长过滤器运行周期，优化清洗方法，
减少污水排放量；班组人员、工艺人员
每天跟踪水质变化，分析水质指标，准
确判断水质变化，精心指挥班组员工
优化加药浓度、中和池酸碱性等指标，
不断提高操作精细化程度。

同时，装置投运新冷凝水系统，

该系统采用国内最先进的纤维束棒
高速滤芯及阻截除油系统，新系统的
外排污水量基本为零。他们通过加
强过滤器查漏管理，避免泄漏的水污
染清净废水，新建150立方米的酸性
水储存池投用，再生阳床酸性水可用
来调节中和池碱性水，既可节约盐酸
的使用量，又可以减少外排污水量。

（王 冲 路 旭）

中科炼化烷基化装置
综合能耗系统内最优

本报讯 中科炼化深化全员成本目标管
理，持续优化重点领域降本措施，降本创效
成果显著。30万吨/年烷基化装置 2021年
综合能耗为90.61千克标准油/吨，优于设计
能耗3个单位，在中国石化系统内排名第一。

蒸汽和电耗是烷基化装置的能耗“大
头”，烷基化装置技术管理人员着重在减蒸
汽和降电耗上下功夫。他们通过开展脱轻
组分塔降压操作、优化压缩机运行、停烧焚
烧炉侧方燃烧器、降低脱轻组分塔压力等措
施，有效降低装置能耗，增创效益。

（钟建强 王国梁）

上海石化
谢家明专家创新工作室揭牌

本报讯 近日，上海石化谢家明专家创
新工作室在该公司化工部精细化工研究所
揭牌。

该创新工作室着力打造技术创新空间
站，构建资源整合、团队协同、效益提升的联
合攻关合作新模式，切实提升科研投入绩
效、推动科技创新成果转化，为公司“四转”
发展思路落地提供人才和技术支撑。

该创新工作室将以高级专家谢家明为
带头人，聚集在技术上有专长、理论水平高、
工作经验丰富和创新能力强的领军人才组
成工作型团队，开展氢能源、精细化工及电
子化学品研发、生产装置技术提升等攻关，
致力于打造一个功能型创新平台、培养一群
青年科研人才、形成一批创新成果、推动一
拨创新项目落地。

为破除现有人才和科研体制机制约束，
创新工作室实施科技攻关任务“揭榜挂帅”
机制。在揭牌的同时，工作室还发布了2022
年度第一期“揭榜挂帅”项目榜单。

（荀道娟）

巴陵石化
优价采购物资节约成本

本报讯 2月 7日，巴陵石化物资采购中
心电仪室跟踪分析铝价市场行情，踩准采购
节拍连夜下单，优价采购铝合金桥架，节约
成本44.25万元。

近日，该中心电仪室收到己内酰胺搬迁
升级项目所需1.3万米铝合金桥架的采购计
划。铝合金桥架采购金额是以订单签订前
一天上海期货交易所铝锭的结算价格为准，
不同的铝锭价格区间对应不同的铝合金桥
架计价模式。此时上海期货交易所进入休
市期，供应商也都放假了，只能节后采购。

2月 7日，上海期货交易所铝锭参考结
算价比中国石化易派客电商平台最新维护
的铝锭价格高800多元。该中心初步计算，
当日下单可以节省采购成本 40多万元，于
是连夜下单采购项目所需铝合金桥架。最
终，该笔订单于当晚达成。

（桂 坚 王 敏 李翼骏）

今年以来，南化公司不断完善产研机制，相关生产部门和研究院组成3支创新团队，开展苯化工、氯碱
系列和橡胶助剂等产品技术攻关

产研深度融合驱动产品升级引擎

图为科研人员在生产装置现场监测反应器数据。 陈 斌 摄

广州石化
自主改造解决网络安全难题

本报讯“改造后的色谱工作站已经在
分析岗位连续使用两周，运行稳定，郑锦诚
的自主攻关改造方案成本低、效率高。”近
日，广州石化检验中心副经理胡锐在设备管
理群里对解决色谱工作站网络安全难题的
领军人才郑锦诚点赞。

针对广州石化在网络安全薄弱环节排
查中发现的“个别色谱工作站发生过网络安
全事件，要求立即进行整改”的问题，检验中
心第一时间组织人员对所有色谱工作站进
行风险排查，发现46座 2004年以来投用的
工作站，由于硬件配置过低，无法安装最新
的操作系统和防病毒软件。

为尽快解决色谱工作站存在的网络安
全问题，检验中心立即商讨解决方案。经过
再三研究，决定升级这些工作站。但预估经
费超过600万元，而且还需等待项目批复。

关键时刻，从事设备维修近 30年的检
验中心设备员郑锦诚主动提出尝试解决此
类问题。经过分析，郑锦诚发现这些工作站
无法安装最新的操作系统和防病毒软件是
因为硬盘过小，空间不足，而且数字模拟转
换器驱动程序不能在新的操作系统下正常
运行。只要更换足够大的硬盘，再联系厂家
升级驱动程序就能解决问题。

经过反复试验，郑锦诚在更换了新硬盘
的工作站上成功安装了最新的操作系统和
防病毒软件，满足了网络安全要求，同时解
决了色谱工作站的软件驱动程序问题。

自主攻关改造成功不仅第一时间解决
了色谱工作站的网络安全问题，而且只花费
了1.8万元。

（黄敏清 黄钦明 卢 嵩）

□靳佳伦 陶 炎

如切如磋，如琢如磨，29载，陈玉
东用实际行动诠释了“执着专注，精
益求精，一丝不苟，追求卓越”的工匠
精神，像管家一样守护着装置的安全
生产。

陈玉东，扬子石化首席技师、扬
子炼油厂 LTAG 联合装置生产主管，
工作 29年来获得的荣誉数不胜数，集
团公司首届 HAZOP 技术运用比武
金牌、中央企业技术能手、机冶石化

“十佳行业工匠”……1 月 7 日，陈玉
东再获殊荣，被集团公司授予“石化
名匠”称号。

一年春节，零点，陈玉东巡检时
听到了瞬间的异响，这让他不淡定
了。他立即在声音周围寻找，发现主
风机防喘振阀下有铁锈粉末，便立即
切出该阀，刚切出，防喘振阀便全开
了，再晚 1 分钟，后果不堪设想。“别
让事故找到我们头上来，有异常，翻
个底朝天也要把它找出来。”遇到隐
患，他总是这么说。

近 10年来，陈玉东发现和处理装
置重大隐患 30 余个，处理各类异常
500 多次，曾在 1 号催化装置创造了
1398 天安稳运行纪录。他在炼油新
区项目、LTAG 装置建设过程中，查
出装置设计和施工缺陷 405 项，提出
技术革新 21 条，实现所有 6 套装置一
次开车成功。

陈玉东坚持每周对装置高点远
点、界区口进行巡查，不放过任何一
个死角。一次巡检时走到装置南界
区时，陈玉东忽然闻到一股油气味，
立即用可燃气报警仪，对每一个物料
法兰、阀门进行全面排查，但并没找
到漏点。地上没有，那就在天上。他

立即回办公室取出登高安全设备，对
悬空的干气界区阀组进行检查，发现
盲板法兰处有泄漏，经过紧急处置，
泄漏消除。“幸亏发现及时，要不然漏
掉多少燃料气，这漏的可是真金白银
啊！”处理完事故后，陈玉东盘算。

近 20年来，陈玉东为装置提出合
理化建议 200 余项，其中 100 多项被
采纳和运用。他牵头组织和实施的

“催化裂化反应器预提升器和汽提器
改造”“2 号催化装置防结焦改造”等
项目，每年仅结焦损失就节约 200 万
元。

2 号催化装置第二个周期开工
后，陈玉东在公司隐患治理系统审核
时，连续多次发现待生催化剂采样口
堵塞。经过排查发现，原来是一名新
员工对采样步骤和检查要求掌握不
到位，采样后反吹蒸汽切水不到位，
从而引发了采样点频繁堵塞。

陈玉东找到这位员工，耐心讲解
了采样作业要点，对班组培训提出了
建议，并安排技术员在当月副班学习
中增加了采样方法、加剂方法等日常
作业的培训学习。身为技能大师，他
总说：“一个人撑不起一个企业，技术
要传承，培养出好徒弟才是大师。”

作为技能队伍带头人，在加强自
身学习的同时，陈玉东也非常注重技
能队伍的培养。多年来，陈玉东编制
培训教材 90 余部、题库 20 多套，共培
养出 6 名高级技师、19 名技师、33 名
高级工。他指导的员工在 2011 年和
2015年中国石化技能竞赛、2018年中
国技能大赛中争金夺银。

□孙万章

2月18日，齐鲁石化聚氯乙烯车
间主任王绍刚开完早会就急匆匆赶
往现场，查看设备运行情况。“在生产
负荷低的情况下，员工操作难度加
大，牌号切换不能有丝毫马虎，必须
紧盯设备，否则很难确保产量。”他深
知优化操作的重要性。

氯碱厂生产的聚氯乙烯产品市
场价格高，效益好。必须根据市场的
需求，优化生产价高利厚的产品，才
能跟上优化增效的步伐。

氯碱厂现有两套聚氯乙烯生产
装置，装置优化的好坏直接影响效
益，他们面对生产负荷低的现状不等
不靠，根据市场需求对两套聚氯乙烯
装置同时进行优化。

QS-C65牌号的聚氯乙烯边际
贡献比S-1000牌号的聚氯乙烯产品
每吨高400多元。他们迅速优化1号
聚氯乙烯装置，减少S-1000牌号的
聚氯乙烯产量，增产QS-C65牌号聚
氯乙烯，1月比计划多产900多吨。

由于2号聚氯乙烯装置比1号聚
氯乙烯装置产品质量稍微差一些，导

致副产品较多。为减少 2号聚氯乙
烯装置副产品料，提高产品质量，他
们成立攻关组，开展质量攻关。技术
人员盯在现场解决技术难题，发现问
题及时攻克，制定解决方案，同时员
工按照技术人员提出的要求精心操
作，产品质量明显提升，1月同比减
少副产品料363吨。

“无论负荷高低，不同牌号的聚氯
乙烯产品市场价格不同，只有根据产
品的市场价格和市场的需求量适时优
化，才能实现效益最大化。”氯碱厂生
产技术科副主任师张先广说。

翻个底朝天也要把“异常”找出来

图为陈玉东对氮气阀的阀位进行核对。 周晓琪 摄

炼化人生

petrochemical Weekly

今年以来，天津石化烯烃部全面做好现场危化品储存、施工及检维修
作业管控和应急管理等工作，从风险识别、现场监管等方面，抓实直接作
业环节管理，并持续深化全员安全诊断和日常隐患排查，截至目前，发现
并消除隐患 4 项，为装置安稳运行保驾护航。图为该部员工对设备进行
安全检查。 董 波 蔡蕾蕾 摄影报道

全员安全诊断 护航装置安全

应对限产做足优化文章

中韩石化污水回收率连年提高


