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●亮点：采用“滑模施工法”完成了乙烯尾

气脱硫烟筒施工，整体吊装了高达 120 米、

重 124 吨的乙烯火炬，解决了低温球罐焊

接技术难题

1984年，是中国改革开放的第6个年头。这
一年的4月1日，作为国家重点建设的“四大乙烯
（分别在大庆石化、扬子石化、齐鲁石化、上海石
化）”之一，齐鲁石化30万吨/年乙烯项目开工，而
建设的重任则落在了十建公司的肩头。在此之
前，十建公司已扎根山东14载，先后高质量完成
了胜利石化总厂常减压、顺丁橡胶等多套装置建
设，具备了独家承建整套乙烯项目的能力。

初生牛犊不怕虎。面对乙烯装置施工点多
面广、地质条件复杂、焊接技术工艺严苛等困难，
十建公司以技术创新为先导，关关难过关关过，
推动项目建设稳步展开。在土石方会战中，他们
用不到一年的时间，挖开了70万立方米坚石，修
通了5.6公里主干道，完成了20公里地下管道安
装，为项目建设打下了扎实基础。

1984年冬天，高150米、直径2.3米的乙烯尾
气脱硫烟筒开始施工，这也是当时国内施工难度
最大的烟筒工程。为此，十建公司成立技术攻关
组，经过多次研究摸索，最终采用液压提升装置
滑升模板以浇筑竖向混凝土结构的方法（即“滑
模施工法”）顺利完成了施工。按照图纸设计，乙
烯尾气脱硫烟筒允许中心偏差73.75毫米，然而
通过验收发现，工程的实际偏差仅有7毫米。这
一纪录的创造极大地鼓舞了参建员工。随后，他
们一鼓作气，采用“A型桅杆扳转法”，仅用82分
钟就整体吊装了高达120米、重124吨的乙烯火
炬，同时解决了低温球罐焊接的技术难题，高效
完成了乙烯裂解炉、开工锅炉等关键节点任务。

1987年5月30日，历经38个月的艰苦奋战，
齐鲁石化30万吨/年乙烯装置一次开车投料成功
并产出合格产品，在当时创造了仅用128个小时
就实现同类乙烯装置开车的世界纪录。

风起
临淄

编者按：2021年 11月 3日，在国家科学技术

奖励大会上，中国石化牵头的 4 个项目获得了

2020年度国家科学技术奖，其中“复杂原料百万

吨级乙烯成套技术研发及工业应用”项目荣获

国家科技进步一等奖，这也是对中国石化乙烯

技术研发及工业应用的最高褒奖。

追根溯源，中国石化乙烯生产技术从研发

到设计，再到装置建成，这中间凝聚了数万乙烯

项目建设者的智慧和汗水。作为中国石化乙烯

项目建设的龙头企业，从 1984 年到 2022 年，炼

化工程集团十建公司转战各大重点工程，见证

了中国石化单套乙烯产能从每年 30 万吨到 120

万吨的每一点变化。38 年间，一套套崭新的乙

烯装置拔地而起，从纸上蓝图变为美好现实。

本期将以十建公司建设的 8 套乙烯装置为

例，以期通过这一扇小小的窗口，展现出中国石

化工程队伍在乙烯项目建设上的不懈探索与努

力。

本版文图由 田元武 吴翠莲 邹庭龙 提供
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百舸争流，奋楫者先。从38个月完成齐鲁石化30万吨/年乙烯项目建设，到12个月内建成镇海炼化120万吨/年
乙烯装置，十建公司经过38年的踔厉奋发，依靠源源不断的技术创新动力，持续刷新大型炼化工程建设速度，一举
成为中国石化乙烯项目建设的引领者。

一直以来，十建公司时刻把握乙烯项目建设的脉搏和趋势，运用科技创新，加速在安全、质量、工效等方面的信
息化、智能化转型，致力于打造技术创新型的乙烯项目建设“超级航母”，开启更高效、更安全、更优质、更低碳的乙
烯项目建设新航程，树立起行业标杆和品牌。

在中国石化乙烯项目建设初期，十建公司发挥技术创新的力量，完成了齐鲁石化乙烯尾气脱硫烟筒施工，解决
了乙烯低温球罐焊接技术难题，成为当时屈指可数的能独立完成乙烯装置建设的施工企业之一。随后，该公司以
项目为平台、在实践中求突破，持续对标国内外一流施工技术，全方位提升项目建设工效，推动乙烯工程建设不断
变革发展。21世纪初，在上海赛科乙烯项目施工中，他们首次搭建了以焊接自动设备为先导的管道加工厂，实现

了乙烯装置工艺管道焊接的自动化预制，消除了传统乙烯项目建设中工艺管道焊接制约施工效率的瓶颈，实现了
弯道超车，进入了乙烯施工“高效率时代”。

技术创新永无止境。在一代代石化建设者的探索下，很快，乙烯项目建设又迎来了一个新的技术变革——模
块化。从中韩石化乙烯装置大型设备模块化到中科炼化乙烯裂解炉局部模块化，再到古雷炼化裂解炉整体模块化
预制安装，十建公司以一种勇于挑战自我的精气神，全力寻求乙烯项目建设中每一项工序技术路线创新的可能，并
将之变为现实。同时，技术的革新也带来了工效的全面提升。从中科炼化80万吨/年乙烯项目到镇海炼化百万吨
乙烯项目，不到两年的时间内，不但提升了装置产能，建设工期还缩短了4个月。

如今，十建公司以全球化视角和新产业革命思维，聚焦“低碳化施工”，开始着力探索乙烯项目建设“零碳产业
链”模式。他们以打造绿色工地为开端，通过研发智能化机械加工逐步代替传统乙炔-氧气切割、减少施工现场大
型机械设备尾气排放等措施，推动中国石化工程建设领域加快碳中和实现高质量绿色低碳发展的步伐。

茂名石化
30万吨/年乙烯项目

1992年，国家“八五”重点项目——茂名石化
30万吨/年乙烯装置获批，这也是当时国内建设
的第6套年产30万吨乙烯装置。此时，经过齐鲁
石化乙烯项目的锤炼，十建公司已成为乙烯装置
建设的一支劲旅，在勇敢承接新任务后，于1993
年10月启动了项目建设。

茂名石化乙烯项目共有23台总重达1940吨
的超大型设备，而从设备到货的茂名水东港到施
工现场，足有24公里。每一件设备的卸载、运输，
都只能由十建公司自己想办法解决，难度可想而
知。经过多方努力，1994年 10月 19日，当时国
内最长乙烯设备——长 84.5 米、重 234吨的 T-
470乙烯精馏塔顺利运抵现场，十建公司也因此
创造了当时国内最长大塔的运输新纪录。而这
仅仅是开始。从1994年10月到12月底，十建公
司用不到80天的时间，安全吊装完成了11台超
大型设备，将两座高120米、重240吨的火炬吊装
就位，为乙烯装置顺利进入钢结构、工艺管道施
工高峰打下了坚实基础。从此，该公司大件运输
吊装的“硬实力”也赢得了口碑。

在实施大型设备吊装的同时，十建公司还掀
起乙烯开工锅炉、裂解炉施工高潮。在开工锅炉
2000米管道的焊接作业中，他们实现了4100多
个焊口的焊接合格率达100%、优良率达98%，而
且水压和气密试验无一泄漏。面对裂解炉管道
间距狭小的难题，他们创新研发了“歪把子”焊
枪，有效提升了管道焊接效率，最终提前4个月完
成了裂解炉管道焊接任务，为实现乙烯项目总体
建设目标赢得了宝贵时间。

经过34个月的奋力拼抢，1996年8月29日，
茂名石化30万吨/年乙烯装置一次开车投料成功
并产出合格产品，工期比齐鲁石化乙烯项目整整
提前了4个月。

●亮点：首次实现乙烯装置远程大型设备运

输，用不到 80 天时间，安全完成了 11 台乙

烯超大型设备运输及吊装

南国
争雄

福建联合石化炼化一体化
80万吨/年乙烯项目

2007年 1月，当时国内投资最大的炼油化工
一体化项目——福建联合石化80万吨/年乙烯及
配套工程全面进入施工阶段。该项目是在原400
万吨/年炼油产能的基础上，由福建炼化、埃克森
美孚、沙特阿美共同投资建设的炼油化工一体化
基地。其中，十建公司承担了“龙头”工程——80
万吨/年乙烯装置的施工建设任务。

面对工程量大、时间紧、施工作业战线长等
诸多困难，十建公司在施工组织、项目策划、技术
创新等方面狠下功夫，重点抓住施工关键线路，
以点带面，推动乙烯项目各专业、各单元工程施
工深入开展。在乙烯装置大体积混凝土浇筑、超
高压蒸汽管道安装试压、大型压缩机组试车等关
键作业环节，他们严把施工质量关，通过网格化
管理构建立体化质量管理体系，实现了从材料进
场到管道试压、设备试车的全方位、全流程管控。

计划管理、钢结构二次设计、管道加工件绘
图等先进软件应用，更为项目建设插上了

“数字化”翅膀。在13个月时间里，十
建公司先后完成了8台裂解炉、12
套压缩机组及工艺管道安装等
专业施工任务，为乙烯装置按
期交付打下了坚实基础。

2009 年 7月 8日，历经
31个月，福建联合石化乙烯
及配套装置全部实现高标准
中交；8月25日，乙烯装置一
次开车投料成功并产出合格
产品；11月 11日，福建联合
石化炼油乙烯一体化项目投
入商业运营。

●亮点：引进计划管理、钢结构二次设计、管

道加工件绘图等先进软件，为乙烯项目建设

插上“数字化”翅膀

决战
海西

镇海炼化100万吨/年乙烯及配套工程是国
家重点建设项目，旨在充分发挥企业原料优势、
区域市场优势和公用系统优势，生产特色明显、
竞争力强、附加值高的化工产品，满足长三角地
区石化产品的市场需求。凭借精湛的业务能力，
十建公司承揽了该项目多项装置的建设任务，包
括核心工程100万吨/年乙烯装置。

与以往不同，“国产化”成为镇海炼化百万吨
乙烯项目最亮眼的标签，其中乙烯装置的国产化
率达到 78.03%，是当时国内最高。紧跟这一特
点，十建公司锐意创新，在业主、设计、监理等单
位的支持下，瞄准先进施工技术，强化精品工程
意识，突破了多项技术难关。

为“征服”168.3米高的亚洲乙烯装置最高火
炬，从2009年 8月 26日起，他们科学组织、精心
规划，在50多天时间里，采用“工厂化预制，现场
采用螺栓连接，分9段安装组对”的施工方案，提
前7天完成了安装工作，刷新了高架火炬安装纪
录。

该项目裂解气压缩机组具有功率大、流量
大、结构尺寸大、制造和安装难度大等特点，是当
时国内最大的压缩机组，更是乙烯装置的“心
脏”。在安装过程中，十建公司调集精兵强将，展
开联合攻关，攻克了设备中心线与图纸中心线偏
差达68毫米的安装难题，获得了业主的高度认可
和称赞。2010年 1月 11日，裂解气压缩机组透
平冲转一次成功，乙烯装置顺利实现了从施工阶
段向开车投料准备阶段的重大转变。

2010年 4月 20日，在众人的期待中，镇海炼
化100万吨/年乙烯装置一次开车投料成功并产
出合格产品。

●亮点：瞄准先进施工技术，在地下管道安

装、乙烯大型压缩机组安装、亚洲最高火炬和

特殊材料焊接中，突破了多项技术难关

甬城
突击

中韩（武汉）石化
80万吨/年乙烯项目

中韩（武汉）石化80万吨/年乙烯项目是我国
中部地区首个大型炼化一体化项目，包括9套生
产装置及相应的公用工程和系统配套工程，可为
下游的原材料加工业提供丰富的低成本原料，有
力拉动武汉化工新城的建设，形成规模化的化工
产业集群。

十建公司参与该项目，自2010年11月20日
起，在两年的建设过程中，始终贯彻“工厂化预
制、模块化安装”的施工理念，先后获得了土建混
凝土浇筑、钢筋捆扎、工艺管道焊接等11项“首件
样板工程”，推动施工水平再次迈上新台阶。

为提高大件设备吊装和安装效率，该公司先
后投入了2500吨液压提升系统、2000吨履带式
起重机等110台起重设备，同时不断优化模块化
施工方案，积极与业主、总包、设计等单位沟通协
调，全力落实大件设备到货时间，提前完成钢结
构、工艺管道、电气仪表、防腐保温等专业施工，

实现了大件设备“穿衣戴帽、塔起灯亮”的模块
化吊装。与此同时，他们大力推行钢结构模
块化预制，对乙烯装置裂解炉区、急冷区、压
缩区等重点区域的钢结构框架实行集中预
制、统一安装，有效推动了乙烯项目建设的
总体施工进度。

工艺管道施工也是该项目建设的重点
和难点之一。面对工艺管道包含合金钢、低
温钢、不锈钢等特殊材质的问题，十建公司以
工厂化预制为关键施工线路，对100多万寸
径的工艺管道预制、安装、焊接展开施工
攻坚战，经过近一年的奋力拼抢，安全优

质实现了节点目标。
2012年12月28日，中韩（武汉）石化80

万吨/年乙烯装置实现高标准中交，我国华中
地区首个大乙烯项目顺利建成。

●亮点：通过建设标准化管道预制车间、配

备自动焊接设备等措施，提升了工艺管道焊

接施工效率，加快了乙烯项目建设速度

九省
通衢

中科炼化一体化项目
80万吨/年乙烯装置

中科炼化一体化项目是中国石化“十三五”
期间投产的最大炼化一体化项目，包括 1000万
吨/年炼油、80万吨/年乙烯项目及相关辅助配套
工程，是目前国内生产装备国产化率最高的炼化
一体化项目，对加快打造茂湛基地、促进炼油结
构优化调整具有重要意义。依靠着技术底气，十
建公司毅然接下了建设该项目80万吨/年乙烯装
置的重任，并于2018年8月启动施工。

2019年 6月 26日，正当项目建设热火朝天
之时，集团公司下达了“2019年底实现项目建成
中交”的新命令。而此时，乙烯装置还有近 100
万寸径的工艺管道未安装。

面对重压，十建公司以管理创效、工效提升
为导向，对裂解炉实施分段模块化施工，大幅缩
短了建设时间。针对施工量最大、难度最大、工
期最紧的工艺管道施工，他们在科学规划原有管
道预制场的基础上，协调增加了一个2万平方米
的预制件中转场。与此同时，该公司未雨绸缪，
提前建设了 5200平方米的自动化加工厂房，搭
建了4个标准化管道预制车间，配备了76台管道
自动焊接设备，让工艺管道预制深度达到了60%
以上。最终，依托先进的自动化加工厂房，该公
司不仅工艺管道焊接施工效率比原计划提升了3
倍以上，而且创造了单日焊接工艺管道焊口1.73
万寸径的新纪录，彻底破除了工艺管道施工对乙
烯项目总体建设进度的制约。

在参建员工夜以继日的努力下，2019年 12
月28日，中科炼化一体化项目80万吨/年乙烯装
置顺利建成中交。

●亮点：实现了大件设备“穿衣戴帽、塔起灯

亮”的模块化吊装，先后获得了土建混凝土

浇筑、钢筋捆扎、工艺管道焊接等 11项“首

件样板工程”

鏖战
湛江

古雷炼化一体化项目
80万吨/年乙烯装置

作为海峡两岸最大的石化产业合作项
目，古雷炼化一体化项目意义重大，其投产
为我国七大石化产业基地建设落下重要一
子，将以高端材料产品强链延链补链，为海
峡两岸融合发展共赢作出更大贡献。因此，
自 2019年 6月开工，由十建公司承建的 80
万吨/年乙烯装置就时刻吸引着众人的目
光。

地面硬化是古雷炼化乙烯装置建设的
一张“绿色名片”。经过参建员工50天的奋
力拼抢，乙烯装置 12万平方米的地面顺利
完成了硬化，整个项目现场焕然一新：尘土
飞扬不见了，泥浆飞溅也消失了。从此，“晴
天一身土、雨天一身泥”的日子一去不复返。

面对128万寸径的工艺管道施工量，以
及严苛的焊接工艺纪律，十建公司抢占先
机，在施工前就建起了占地 4320平方米的
管道加工厂，并设置了 11条管道预制加工
生产线，打通了下料、打磨、焊接、热处理等
全部环节，实现了管道流水化作业、工厂化
预制。同时，该公司全面推广管道自动焊接
技术，先后投入57套自动焊接系统，并从源
头抓起，严格控制管道原材料入场，形成了
从工艺管道材料入场到焊接预制，再到焊口
质量检测的闭环管理，有效提高了工艺管道
的施工质量。

在建设过程中，十建公司继续秉承“以
空间换时间”的理念，把“一个现场、两个工
地”的施工策略做到了极致。他们在中科炼
化乙烯裂解炉部分模块化施工的基础上进
行优化再提升，实现了乙烯装置3台裂解炉
整体预制、整体运输、整体安装的模块化施
工目标，提前5个月完成了施工计划。

2021年5月28日，古雷炼化80万吨/年
乙烯装置实现高标准中交；8月 18日，乙烯
装置顺利产出合格产品。

●亮点：以地面硬化为先导，积极打造绿色

工地，并采用“一个现场、两个工地”的施工

策略，实现了乙烯裂解炉整体模块化安装

漳州
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100100万吨万吨//年乙烯项目年乙烯项目
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镇海炼化
120万吨/年乙烯项目

镇海炼化基地一期项目是中国石化贯彻落
实党中央、国务院关于优化重大生产力布局的战
略部署，打造镇海等四个世界级炼化基地的关键
节点，主要包括120万吨/年乙烯工程主体及产业
链配套项目。十建公司承担了120万吨/年乙烯
装置的建设任务，这也是该公司在中国石化系统
内建设的单套产能最大的乙烯装置。

2020年 6月，乙烯装置全面进入建设阶段。
在建设过程中，十建公司根据“工期提前半年”的
要求，迅速组织施工力量，调整施工计划，对乙烯
装置裂解炉、钢结构框架、压缩机组、大型设备、
工艺管道等关键施工线路进行全面优化，通过加
大裂解炉、钢结构、设备模块化预制深度，降低作
业风险，提高施工质量，加快建设效率。

该项目乙烯装置共有9台裂解炉，每台裂解
炉高达 56米，相当于 17层楼，整体占地面积达
11.3万平方米。这是此次建设难度最大的区域，
不仅裂解炉工艺管道材质种类多达28个，安装焊
接量近54万寸径，占乙烯装置管道总量的40%，
而且钢结构施工量有 7850 多吨。根据现实情
况，十建公司以裂解炉施工为核心，采用外委加
工和局部现场制作相结合的方式，将裂解炉钢结
构框架分为108个“模块”，见缝插针进行地面组
装，然后实施整体运输吊装，大大提升了裂解炉
施工效率，加快了乙烯装置项目建设进度。

镇海基地一期项目投资大、投资主体多，既
有新建120万吨/年乙烯项目，又有炼油老区改扩
建项目，还有小的配套项目，再加上建设周期缩
短、施工场地狭小、交叉作业增多，安全风险剧
增。为此，十建公司大力推行“网格化+专业化+
规格化”的大安全管理模式，引导施工、技术、设
备等专业人员严格落实安全生产责任，并依托网
络平台建立在线安全检查系统，实现了统计数据
实时分析，有效提高了现场风险隐患排查及整改
效率，全方位筑牢安全管控防线。

在各方的保驾护航下，2021年 6月 30日，镇
海炼化乙烯装置如期建成中交。由此，十建公司
以12个月建成一套年产120万吨大乙烯装置的
骄人成果，创造了中国石化乙烯项目建设史上的
最快纪录。

●亮点：通过加大裂解炉、钢结构、设备模块

化预制深度等措施，创造了中国石化乙烯项

目建设史上的最快纪录

再战
甬江

大美乙烯
扫码欣赏

▲乙烯装置压缩机安装。

——十建公司推动乙烯工程建设不断变革发展


