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□本报记者 马献珍 通讯员 范玲玲

东胜气田独贵加汗区带锦108井区位于鄂
尔多斯盆地北部内蒙古自治区鄂尔多斯市。上
世纪中叶，华北油气就对鄂尔多斯盆地北部伊
盟隆起进行探索，经历了“三上三下”的曲折过
程：五六十年代，一上伊盟，开展油气普查；70
年代，二上伊盟，在伊深1井取得天然气发现突
破；90年代末，三上伊盟，评价构造气藏。

三次探索证实盆地北部伊盟隆起区具有天
然气成藏条件，但以往的勘探发现局限于断裂
附近的局部构造，资源规模有限，勘探有“点”上
的突破，开发无“面”上的规模，难以展开。

2005~2010年，大牛地气田勘探取得丰硕
成果，建立了二叠系致密砂岩岩性圈闭的近源
成藏模式，以该模式为指导，华北油气对东胜气
田断裂带以南二叠系煤系烃源岩发育区进行了
稀井广探，在东西近200千米的范围内发现致
密低渗气层广泛发育。“十五”末，东胜气田所在
的杭锦旗探区成为集团公司天然气重点探区。

2012年，华北油气科研人员初探独贵加汗
区带。区域沉积相研究认识，认为独贵加汗区
带是近源成藏组合发育的有利区，科研人员利
用二维地震资料在该区域部署了两口预探井，
即锦 57井和锦 58井，主探二叠系下石盒子组
复合河道砂体的含气性。两口井在石炭系太原
组、二叠系山西组和下石盒子组钻获气层，并试
获工业气流，拉开了独贵加汗区带的勘探序幕。

随着后续部署的锦 85等 3口探井分别获
得高产气流，2013年，华北油气于锦58井区第
一次提交天然气预测储量520亿立方米，独贵
加汗区带的多层叠合大型岩性气藏为多年坚持
勘探的华北油气带来了新希望。

2014~2016年，科研人员在独贵加汗区带
完成三维地震覆盖，对主力气层盒1段、盒2+3
段主河道进行预测，建立了地震资料识别技术
模式，准确预测了复合河道的发育范围。在此
期间，部署评价井16口，全部钻遇盒1、盒2+3
气层，新增控制+预测储量逾 3000亿立方米，
同时气藏开发评价全面展开。

2017年，独贵加汗区带开始开发建产，华
北油气坚持勘探开发一体化，持续评价盒1、盒
2+3气藏特征及其分布范围，累计提交盒1段
探明储量1077亿立方米。

2019年 9月，鄂尔多斯盆地油气勘探获得
重大进展，发现“千亿方大气田”——东胜气
田。这是集团公司在鄂尔多斯盆地复杂成藏领
域取得的新突破，标志着盆地北缘60年来的油
气勘探工作取得了里程碑式的突破，实现了华
北油气勘探开发“走出大牛地气田，实现规模资
源接替”的战略目标。

2020~2021年，在“复合河道控藏，心滩砂
体控富”认识指导下，地质—地震一体化甜点预
测技术有了长足进展，科研人员采用基于相对
等时面的地层切片技术与高精度地质统计学反
演技术，实现盒2+3段薄窄形心滩砂体有效刻
画，在 4条主河道上识别出 259个单期心滩砂
体，作为水平井部署目标，同时应用密切割体积
压裂等新技术，实现气藏有效开发，新增盒2+3
段探明储量453亿立方米。

启 示：
华北油气总地质师何发岐：大盆地当中才

能有大气藏。只有从全局看局部，才能看到区
块的有利成藏条件。只有确保地质工程一体
化，强调工程技术与地质的匹配性，才能实现重
大突破。鄂尔多斯盆地独贵加汗区带上古生界
的突破，有效推动了开发建产，提升了盆缘天然
气的资源价值，拓展了勘探领域。

□本报记者 王福全 通讯员 冉天龙

猜想：中深层很可能有油气

塔河油田的中深层到底有没有油气，是
西北油田科研人员求解多年的问题。

“塔河油田于 1997年发现，是我国第一
个古生界海相大油田。目前，塔河油田油气
开发主要集中在表层。经过 20余年持续开
发，控制或动用储量已经达到探明储量的七
成。要实现可持续的增产稳产，就必须找到
新的储量接替阵地。”西北油田勘探开发研究
院总地质师吕艳萍说。

2016年底，科研人员在分析单井井况时，
发现TH10340CH井经过4年开发，累计产油
超过6万吨，已远高于预测地质储量。随后，
他们又发现同在塔河十区的TH10377井，在
进入奥陶系一间房组162米后钻遇溶洞，日产
油达50吨。

这说明：塔河油田中深层很可能有油气
供给。

科研人员带着这个猜想，重新整体分析
了该井区的岩溶和断裂发育史，发现该区域
内发育多组主干断裂带和次级断裂带，远端
的岩溶水沿着断裂带不断下渗，到达奥陶系
一间房组地层以下 300米处，遇到渗透率低
的云质灰岩阻挡，由纵向流动转为纵向与横
向流动共存。

2017年初，他们通过地层测井作业，发现
TH10387井深部发育规模较大的洞穴型储集
体。研究人员将这块取得中深层重要进展的
区域正式命名为TH10387井区。

寻找：深层油气的运移通道

油气界有句俗语：大断裂大油藏，小断裂小

油藏，无断裂不成藏。找到缝洞型储集体后，还
必须找到油气的运移通道，否则难以成藏。

科研人员应用科技攻关成果，创新建立
了新的三维构造应力场，将断裂带由平面解
析转换为三维空间立体展示。他们认为，
TH10387井区所在的断裂带为拉张型，主干
断裂多数由深层的寒武系断穿至奥陶系，沟
通油气储集体，从而形成运移通道。

他们运用分层雕刻手段，对储集空间及
油气运移通道进行分析评价，定量评估断裂
带的油气富集程度；利用各种地球物理属性
对断裂通源能力、油气纵向充注能力及油气

横向调整能力进行评估，结合井区生产井的
动态数据，寻找优势充注区域。

研究最终得出结论：TH10387井区沿断裂
带纵向存在厚度在300~600米的缝洞型油气藏。

2018 年底，西北油田部署 TH12564H
井，在进入奥陶系一间房组385米后获得工业
油气流，累计产油 1.6万吨，证明该井区中深
层有良好的油气运移通道。

实践：证明中深层可以动用

如同条条江河汇入大海，塔河油田深层
的油气经过不同的运移通道，也须到达“油
海”才能形成油气藏。

2018年以来，科研人员在古岩溶缝洞系
统埋藏改造作用研究中发现，断裂、垮塌、充
填等改造作用会改变同一缝洞系统内的连通
关系，进而形成不受构造高低控制的分隔剩
余油，具备形成“油海”的构造条件。

进一步研究发现，部分区块在中深部因
溶蚀形成溶洞、孔洞，油气在向上充注过程
中，断穿至奥陶系一间房组地层以上的，形成
了塔河油田的表层油气，因受阻被截流的油
气，则“因地制宜”形成中深层油气藏。

西北油田在 TH10387 井区的一系列生
产实践证实了这一新认识的正确性。

TH12356CX3井在塔河油田表层生产原
油 2.15 万吨后，侧钻沟通深层储集体，于
2020年12月开井至今，日产油60吨以上。

2021年，西北油田在TH10387井区中深
层实施4口井，均获良好工业油流。

塔河油田中深层，油气才露尖尖角。

启 示：
集团公司油气开发领域高级专家鲁新便：

多期构造运动与岩溶的改造破坏作用，导致
塔河油田局部中深部存在未探明的储量“甜
点”。西北油田坚持思维创新、认识创新，形
成岩溶缝洞系统、缝洞精细雕刻等多项科研
成果，有效指导了 TH10387 井区的储量发现
与动用，为断溶体油藏的立体系统开发提供
了有力支撑。

□于 佳

2021年，60岁的东营凹陷再次带给人们
惊喜：连续多年新增探明石油地质储量2000
万吨左右。

此次东营凹陷上报的探明储量，占济阳
坳陷探明储量的近60%。作为胜利东部老区
主力的东营凹陷，此次探明的储量分别来自
胜坨、东辛、梁家楼、高青、王家岗、乐安、利
津、王庄、青南、史南、正理庄共11个油气田。

“经过这么多年勘探开发，每年依然能拿
出这么多储量，足以说明东营凹陷仍然有着
非常大的潜力。”胜利油田勘探开发研究院东
营勘探研究室主任师邱贻博表示。

胜利油田拥有东西部两大探区，东部以
济阳坳陷为主，涵盖了世界上 2/3的油藏类
型，其破碎的地质被形象地比喻为“一个摔碎
了的盘子，又被踢了一脚”。经过60年勘探，
东部老区 3.6万平方千米的勘探区域已部署
完钻了 7000多口探井。而作为济阳坳陷的
一部分，东营凹陷的油气勘探程度最高，目前
已发现35个油气田，占勘探总面积的1/3。

随着东部探区勘探程度越来越高，油气
发现的难度也越来越大。

资源是发展的基础，为了“在碎盘子里再
找到油”，胜利油田加快重点突破，努力发现
更多规模优质储量。

东营凹陷虽然勘探程度高，但拥有国内
罕见的资源丰度。胜利油田地质人员针对这
一特点提出“四个重新认识”，即重新认识资

源潜力、复杂构造、沉积储层和成藏规律，通
过加强隐蔽油气藏成藏规律研究，对成熟层
系重新评价，对低认识层系加强预探，逐渐拨
开成熟老区精细勘探的迷雾，实现了东营凹
陷老区“空白带”规模储量发现。

盐家油田发现于上世纪90年代，当时发
现的油气储量主要位于地下 3000米以上的
中浅层，以背斜油气藏为主。进入 2000 年
后，这一类油气藏基本找完了。

地质人员把目光瞄向 3000米以下的中
深层，他们在不具有背斜构造的中深部位寻
找储量，发现了丰富的油气藏，油层厚度有几
百米。2009年，盐家油田一次性上报探明储
量4167万吨。

盐家油田从中浅层向中深层的突破，增
强了地质人员深层勘探的信心，也为这一领

域的油气成藏提供了新的认识，拉开了胜利
东部老区中深层勘探开发的序幕。

地质人员进一步解放思想、开拓创新，2015
年开始向4000米以下的更深层区域展开研究
与探索，2019年上报预测储量1600余万吨。

凭借近年来在深层的勘探经验，地质人
员又回过头重新审视中浅层，看是否还有此
前“遗漏”的油藏类型或圈闭构造。果不其
然，他们在中浅层发现了一种新的圈闭类型
——纵向受泥岩隔层遮挡的油藏，之后在这
里陆续发现新的储量。在 2021 年上报的
2680余万吨探明储量中，有 230余万吨储量
就来自这类油藏。

从中浅层到深层，再回到中浅层，如今在
东营凹陷勘探形势图上可以清晰看到，勘探
的触角已经延伸覆盖了将近一半区域。

“东营凹陷还有很多空白的未知区域等
着我们去探索，‘空白’不代表这个区域没有
油气，只是在等待着被发现的那一天。”邱贻
博说。东营勘探研究室已经做好2022年的勘
探计划，他们坚信，理论认识和科技进步一定
能帮助他们找到更多油气。

启示：
胜利油田勘探开发研究院总地质师张鹏飞：

经过 60年勘探，东营凹陷已进入复杂隐蔽油
藏勘探阶段，油气发现难度越来越大。想要
在老区实现新的勘探发现，既需要更加精细
扎实的基础工作，又需要解放思想、转变观
念。东营凹陷连续多年探明石油地质储量
2000 万吨左右，进一步证实了老区勘探仍有
大作为、大贡献。

项 目：东胜气田锦 108 井区盒 2+3 段天然气

勘探重大商业发现

获 奖：集团公司 2021 年规模储量商业发现

一等奖

意 义：2021 年 6 月，华北油气提交锦 108 井

区盒 2+3 段气藏探明储量 453 亿立方

米。至此，独贵加汗区带天然气探明

储量有 1500多亿立方米，加上控制和

预测储量，展现了一个两千亿立方米

规模储量阵地，为东胜气田快速上产

奠定了坚实资源基础。

鄂尔多斯盆地锦108井区：

油气才露
项 目：塔河油田 TH10387 井区石油勘

探重大商业发现

获 奖：集团公司 2021 年规模储量商业

发现一等奖

意 义:“十三五”以来，塔河油田浅层的

大 缝 大 洞 基 本 控 制 、动 用 。

TH10387 井区中深部储量的成

功发现，拓展了奥陶系油藏储量

接替资源，证实了在表层含油缝

洞底界之下依然存在可开发的

富油洞穴。目前井区中深部累

计部署 15 口井，明确了储层发

育特征及产能规模，由浅层走向

深部，为深浅兼顾、立体开发奠

定了基础。

老树春深

项目：东营凹陷石油勘探重大商业发现

获奖：集团公司 2021年规模储量商业发现一等奖

意义：2021年，勘探了 60年的胜利东部老区东营凹陷新增探明储量 2680余万吨，证实老区

勘探仍大有作为，为油田的持续稳定增储奠定了坚实资源基础。

东营凹陷年度新增探明储量（万吨）
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业界视点
Industry Vision

大牛地气田供气首站。 董鹏飞 摄

东胜气田为上产做好物资保障东胜气田为上产做好物资保障。。
程程 轲轲 摄摄

塔河油田 TH12570X井酸压现场。
张若彬 摄

塔河油田中深层：

胜利东部东营凹陷：
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